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POVZETEK

Kadar govorimo o strelivu in minsko-eksplozivnihedstvih, govorimo nevarnih snoveh. To
pomeni, da je potrebno z njimi pravilno rokovaitn, porabljati in navsezadnje tudi sklatii§
torej po predpisih. V kolikor tega ne upoStevanahkb pride do izrednega dogodka. V tem
primeru nam grozi tudi eksplozija. Zato je potrebnavezi s tem izdelati pravila, ki jih je
potrebno upostevati pred uporabo, med uporabadintakrat, ko jih ne uporabljamo oziroma, ko
jih skladi&imo. Se posebej takrat, ko jih sklatiiio, nam grozi velika stopnja ogroZenosti, saj
gre pri skladi&enju za velike koliine nevarne snovi. Zato je potrebno strokovno, odlgyi
analiz, poizkusov in dosedanje prakse izdelati ifmaw skladigenju streliva in minsko-
eksplozivnih sredstev za zmanjSanje stopnje ogastgrcelo do te mere, da so vsaj tedredi
ni¢na. Ta pravila morajo vsekakor biti vpeljana naioaalni ravni, ki pa so lahko Ze zasnovana
v mednarodnem nivoju in jih vpeliemo v nacionaliva) lahko pa jih tudi izdelamo na
nacionalnem nivoju. Gre za pravila, katera moraamaina struktura upoStevati kot celota. To
velja v prvi vrsti velja za vojasko nacionalno &tiwro.
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SUMMARY

Whenever we discuss ammunition and mine — explosi&ans, we talk about dangerous

substances. This means, that we must handle watim ¢orrectly, use them correctly and also

store them properly, according to the regulatidhgaie don’t consider this, extraordinary events

can occur. In this case, also an explosion is tenéiag us. That is why it is necessary to come up
with rules, which have to be considered before dseing the use and also when we are not
using them or the are stored. Especially duringagi® we are exposed to large degree of
endangerment, because a large amount of dangarbstasce is being stored. That is why it is

necessary to professionally make regulations admuage of ammunition and mine — explosive

means, based on analyses, experiments and preyi@adice, to reduce the degree of

endangerment even to such a degree, that it isatdeast in theory. This rules have to be in any
case initiated on national level. They can alreldelyonceived in international level and we then
initiate them on national level or we can also miidem on national level. This are the rules, that
international structure has to consider as whatés @&pplies firstly for military national structure
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1 UVOD

V nacionalni vojaski strukturi vsake drzave so te$ko predvidene zaloge tudi za oskrbo, na
daljSecasovno obdobje. Ena izmed teh je tudi zaloga st&reti minsko-eksplozivnih sredstev, ki
jih je potrebno tudi skladé#ti. Skladi€imo jih na strateSkem, operativnem in takém nivoju.
Logicno je, da se naj¢ge zaloge skladi§jo na strateSkem nivoju. Zajemajo tudi strateSke
rezerve. Te zaloge skladigo v t.i. tehnénih skladigih.

Tehnino skladige na&eloma ni postavljeno v prostor samo zase, ampakasklop skladi§ ki

so na strokovno dotenem mestu postavljena v sklop sklgdidd koder se enote dékne
oskrbujejo na operativnem nivoju. Tetmh skladi§a morajo biti v prostoru razw8na po
strokovnih pravilih, v odvisnosti od njihovih kapit do ostalih objektov v prostoru, tako do
ostalih skladig, kot tudi do ostalih objektov v prostoru.

Razporejenost ter vrste streliva in minsko-ekspioibi sredstev znotraj tehlimega skladi& tudi

ne more biti sléajnost. Na podlagi upoStevanja ter usklajenostioddvproizvajalca in
nacionalnih pravil, je strelivo ali minsko-ekspleaa sredstvo potrebno umestiti v skl&diSKer

zaradi takénih in ekonomskih razlogov moramo sklagtisprostor¢imbolj racionalno izkoristiti,
smo primorani strelivo in minsko-eksplozivna sredstv dol@denem skladi&u medsebojno
pomesati. Tudi to lahko izvajamo le na podlagi oaalnih pravil.

1.1 1ZHODIS CE ZAKLJU CNE NALOGE

Izhodige zakljiEne naloge temelji na pravilih, ki jih uporablja $émska vojska pri skladiénju
R5, t.j. streliva in minsko-eksplozivnih sredstetetanenih skladigih. Trenutno in Se nek&psa

bo v Slovenski vojski veljal pravilnik iz bivSegajaskega sistema - vojske JNA. Ta pravilnik se
imenuje: »Upustvo za smestaj i rukovanje municijddES« iz leta 1970. Slovenska vojska, kot
vojska drzavelanice NATA, bi véim krajSemc¢asu morala vpeljati pravilnik, ki se uporablja v
vojskah drzawlanic NATO sporazuma. Pravilnik, ki ga uporabljajoteh drzavah, oziroma
vojskah se ime AASTP-1.

Oba pravilnika govorita predvsem o skupnem skl razlénega streliva in minsko-
eksplozivnih sredstev, ter od varnostnih razdalppbd tehninimi skladi€i in varnostnih
razdaljah med tehémimi skladi€i in ostalimi objekti v okolici. To je tudpredmet raziska&
zakljuéne naloge.

Izhodi&*e zakljw’ne naloge je hipotetino. VpraSanje je, kakSne posledice bi prinesel spréjem
vpeljava NATO pravilnika AASTP-1 na trenutno stamjé&lovenski vojski? Ali bodo potrebne
spremembe stanja glede na trenutno, ko Se uparabljdlA sistem? Se bodo kihe streliva in

minsko-eksplozivnih sredstev v sklatii§ morale zmanjSati, da bodo zadovoljile kriterijem
pravilnika AASTP-1? Ali sedanje stanje v tetmh skladi€ih ustreza kriterijem o meSanju



zdruzljivih skupin streliva in minsko-eksplozivndnedstev po pravilniku AASTP-1? Ali se bodo
pojavili Se kaksni drugi problemi?

1.2 NAMEN IN CILJI RAZISKAVE

Namen in cilje raziskave lahko povezemo z izhaif zaklj&ne naloge, to je s hipotezo. Z
dolocenimi metodami dela je potrebno postaviti sintegmteze, oziroma problema zakipe
naloge, to je v prvi vrsti odgovor na vprasSanjemorebitnih posledicah vpeljave pravilnika
AASTP-1 na trenutno stanje v tebtinih skladi€ih Slovenske vojske.

Raziskati in pojasniti je potrebno sistem skupnsigadi€enja po sistemu JNA in po sistemu
AASTP-1, ki ga uporablja NATO. Prav tako je potrebprediti in pojasniti razdalje med
tehninimi skladi€i in ostalimi objekti v okolici po obeh sistemiha di lahko prisli do koénih
odgovorov.

Za lazjo predstavo o izvedbi skla¢ghja streliva in minsko-eksplozivnih sredstev zngmoni
primeri je potrebno potrditi reSevanje nalog o skep skladi&enju zdruzljivih skupin in
dolo¢anje varnostnih razdalj po obeh sistemih, ter vpipeljave sistema AASTP-1, ter tako
analiticno prikazati in ugotoviti razlike, ter predlagatBitve morebitnih sprememb.

Z sintezo ugotovitev in rezultatov pridobiti moreta nova vpraSanja, ki so lahko predmet novih
raziskav, katere bi bilo potrebno izvesti za vpalaNATO sistema AASTP-1, da bi lahko
cimprej izdelali elaborat vpeljave le-tega, ter naga delo po njem.

1.3 METODE DELA

Postopek raziskovanja v primerjavi pravil sklgéigjia med sistemom JNA in sistemom NATO
(AASTP-1) temelji na spoznanjih, primerjavah in applnjevanju mnogih strokovnjakov pri
izdelavi obeh sistemov, ki so zapisana v pravimikda bi lahko zbrane rezultate primerjali,
bomo uporablili vé metod, predvsem znanstvenih. Med njimi so:

* induktivne in deduktivnhe metode,
* metoda komparativnosti,

* metoda deskripcije in sinteze,

* metoda specializacije,

* metoda dokazovanja, in druge.



1.4 STRUKTURA NALOGE

Izhajajaé iz temeljnega problema raziskovanja in definiramjja je potrebno, glede na
kompleksnost in pomembnost, temo sistematizirgetdelov.

V Uvodu kot prvem delu, je definirano izhod& zakljitne naloge, namen in osnovni cilji
raziskave, navedene so znanstvene metode in raalcheiktura dela.

V drugem delu, Pravila skladigenja po JNA sistemuso pojasnjena pravila skupnega
skladi€enja streliva in minsko-eksplozivnih sredstev inomgia varnostnih razdalj, ki jih
uporabljamo pri tehdnih skladigih streliva in minsko-eksplozivnih sredstev na aepr
prostoru.

Pravila skladi¥enja po NATO sistemue naslov tretjega dela, kjer so pojasnjena paavil
izhodi&a in pravila skupnega skladeénja streliva in minsko-eksplozivnih sredstev, uporaba
varnostnih razdalj, pri skladi8nju streliva in minsko-eksplozivnih sredstev v ni€hih
skladi€ih na odprtem prostoru.

Cetrti del —Vzoreni primeri skladid®enja po JNA in NATO sistemye z ra&unskimi primeri
predstavljeno skupno skladeénje in uporaba varnostnih razdalj pri sklddi§u streliva in
minsko-eksplozivnih sredstev za telma skladiga na odprtem prostoru, ter predstavljena analiza
dobljenih rezultatov.

V zadnjem deluZakljuéku, je podana sinteza rezultatov, s katerimi je dakazpostavljena
hipoteza cilja.



2 PRAVILA SKLADIS CENJA PO JNA SISTEMU

O pravilih skladigenja po sistemu JNA, po pravilniku »Upustvo za gaje$ rukovanje
municijom i MES« bomo izpostavili dva dejavnika,ikiazito vplivata na skladignje razltnega
streliva v tehninih skladigih, to so pravila skupnega sklatgfja in varnostne razdalje med
tehninimi skladi€i in drugimi izpostavljenimi objekti, tako vojaskirkot tudi nevojaskimi.

V delu skupnega skladi@nja bomo govorili o skupinah, ki zavzemajo stlivm minsko-
eksplozivna sredstva katerim je skupno skigehge dovoljeno in o nekaterih drugih posebnostih
in izjemah. Namen tega razuahja je, da bi zmanjsali stopnjo ogrozenosti, amaanoznost ob
eksploziji enega streliva, da bi aktiviralo strelidruge vrste (moznost verizne reakcije), na
minimum.

V delu o minimalnih varnostnih razdaljah pa bo gav@ nekaterih kljenih dejavnikih in
n&inih, ki vplivajo na doléanje varnostnih razdalj med eksplozijskim mestonzpostavljenim
objektom. Namen dot@nja minimalnih varnostnih razdalj je, da zmanjSabipnjo ogroZzenosti,
oziroma ob eksploziji, izrednem dogodku enega s&tadzmanjSali moznost prenosa udarnega
vala na drugo skladig ali izpostavljen objekt, na minimum.

2.1 SKUPNO SKLADISCENJE JNA

Za namen skupnega sklatBgja, se strelivo in minsko-eksplozivna (v nadaljevaSiMES)
sredstva razvt& v naslednje skupine in se po teh skupinah tuddgki:

1. skupina (sredstva za vzig in iniciranje):

» detonatorske kapice,

* inicialne kapice,

* posebni vzigalniki (inzenirski),

» vzigalniki za protipehotne in protitankovske mine,
* pocasi gorge vrvice,

» tlece vrvice.

2. skupina (artificije, proizvodi iz¢rnega smodnika, manevrsko strelivo, dimna sredstva
sredstva za usposabljanje):

» signalni naboji,
» topovske imitacije izrnega smodnika,
* manevrsko strelivo,

1 SSNO, TEHNCKA UPRAVA: Upustvo za smestaj i rukovanje municijomlES, 1970, p. 96 - 97



* dimna sredstva,
* vzigalne kapice za usposabljanje z minsko-eksplomivsredstvi,
* mine za usposabljanje in petarde.

3. skupina (posebno strelivo):

» strelivo z dimnim polnjenjem,
» strelivo za osvetljevanje,
» zazigalno strelivo,

4. skupina (ostalo strelivo):

e izstrelki za minomete, tme in raketne metalce in tromblone,
e bombe (réne, protitankovske),

e eksplozivna polnjenja za rusenja,

e eksplozivna polnjenja za izdelavo prehodov na dvira

* detonacijske vrvice,

e topovske imitacije z eksplozivom,

e artilerijski vzigalniki,

e zrna (granate z vzigalniki brez ostalih elementov),

e bojni tulci,

e kapice za artilerijsko strelivo,

e smodniSka polnjenja iz malodimnega smodnika ¢kad,
e PP in PT mine, kompletne v embalazi,

e Solsko, testno in strelivo za usposabljanje aijsliih enot,
e PT vodene rakete&¢ njih ni mozno hraniti kkeno).

5. skupina (nelaborirani malodimni smodniki).

Strelivo se po skupinah hrani vénih objektih na predpisanih razdaljate ne razpolagamo z
dovolj prostora za takSno sklatihje, lahko péasi gorée in tlee vrvice (iz 1. skupine)
skladi€imo skupaj z strelivom iz 4. skupine.

Pehotno strelivo do kalibra 14.5 mm se lahko sktadi vsemi skupinami, spada pacetrto
skupino.

Artilerijsko strelivo, pri kateri eksplozivho pokmje vsebuje dodatek za posgje winka
zazigalnosti ali je opremljeno s traserjem (treowazigalno - ozngvalno, pancirno - zazigalno,
kumulativno - oznéevalno), se razvia v 4. skupino.

V skladi&ih enot se lahko hrani samo strelivo po formadcijivi brezhibnem stanju. Strelivo z
nestabilnim smodnikom, neznano serijo smodnikagjeaim vzigalnikom, neizpravne artificije
in drugo strelivo, katero je strokovni organ prepalzkot neizpravno, hranimo na posebnem



prostoru na obrobju tehfriega dela skladia. Za remont predvideno strelivo ali odme
strelivo, kot tudi odvéni deli streliva, se lahko hranijo skupaj s strefiviste skupine. Skladi
takSnega streliva morajo biti posebej a@ard. TakSno strelivo¢e se pojavi v skladiéh enot,
mora biti najkasneje v 30 dneh predano v t&mmiskladiga.

Ce enota ne razpolaga z moznostjo hranjenja stréiva skupine, le-to hrani v najblizjem
tehntnem skladidu, enote pa oskrbovati po potrebi.

Za vso strelivo, ki ni zajeto v delitvi v pet sknppogoje skladigenja dol@a pristojni organ.

Shema 1:Zdruzljivost skupin

2. skupina

Pocasi gorece in
tleCe vrvice

Pehotno strelivo do
14.5 mm

Vir: Stotnik ROTAR, J.: Predavanja: Skupno skladige JNA, 2008

Iz sheme 1 je razvidno, da se lahko pohotno straliv kalibra 14.5 mm lahko skladi& vsemi
skupinami, ter da g@asi gorée in tle&e vrvice, ki spadajo v 1. skupino lahko (izjemoma)
skladi€imo s strelivom iz 4. skupine zdruZzljivosti SIMES.

2.2 UPORABA VARNOSTNIH RAZDALJ

Varnostne razdalje med sklagi$n izpostavljenimi objekfi uporabljamo zato, da nebi prislo pri
udarnem valu do prenosa eksplozije na drugo sKiadiiss tem povzritve eksplozije v drugem
skladi¥u, oziroma urienja ali povzreéitve poSkodb na drugih izpostavljenih objektih.

2 povzeto po cf.: ibidem, p. 97 - 102



Da bi se reSevanja takSnega problema lahko lotdikamo natatno poznati néin izratuna neto
eksplozivne kotiine (NEK) za posamezen kos streliva in &om tudi za celotno NEK, ki se bo
skladi€ila v posameznem skladi$. Hkrati pa je potrebno poznati tudi druge sp&ecdsti pri
sestevanju celotne NEK. To je kijuega pomena.

Pri samem izréunu varnostnih razdalj, pa je razen d@aloja celotne NEK za skladi potrebno
uposStevati posebnost samega téhega skladi&, kot tudi specifinosti izpostavljenih objektov,
ki se nahajajo v okolici skladia.

2.2.1 Splosno o varnostnih razdaljah

Da bi v primeru eksplozije SIMES lahko pregitieprenos udarnega vala v sklagi$ ali na
odprtem prostoru, da bi pri tem zmanjSali posled&splozije na najmanjSo magp raven,
moramo upoStevati razhe omejitve glede skladiénja SIMES. Kot najpomembnejSe so:

* neto eksplozivna kalina (v nadaljevanju NEK), ki se lahko sklatlig enem skladidu,

» oddaljenost skladé z eksplozivnimi sredstvi, glede na druga skkaji&ot tudi glede na
druge objekte (komunikacije, naselja, bolniSniagasnice, ipd.),

* razporejenost SIMES (skupno skla#igje razlénega SIMES) v skladis glede na
moznost eksplozije.

V skladi€u se ne glede na kapaciteto objekta in druge aloésahko skladi& do 80.000 kg
NEK, oziroma 120.000 kg malodimnega smodnika. Rgjchpm NEK se razumeva eksplozivno
polnjenje v strelivu (oblogi) ali oblikovano v paglu nabojev za ruSenje, kot tudi smodnisSka
polnjenja streliva. Prav tako je pod tem pojmomlj@nstudi nelaboriran brizantni eksploziv ali
malodimni smodnik, embaliran v zabojih, Skatlatl.ip

Primer:

Izracun NEK se vrsSi tako, da se brizantni eksplozivémi smodnik mnozi s faktorjem 1,
malodimni smodnik pa s faktorjem 5. Na primer zntitno-fugasno 122 mm granato havbice
M38 je potrebno izreunati NEK. Znano je, da je v granati 3410 g ekspiz smodnisko
polnjenje pa je tezko 2080 g. Ob pripadajm faktorju 1 za brizantni eksploziv in 0,5 za
smodnik dobimo naslednjo etiz:

3410+1040=445Qy .
Torej skupna kotiina NEK v omenjeni granati je 122 mm znaSa 4450 g.
V NEK se ne Steje kot eksplozivno sredstvo naskdn;

* pehotno strelivo vseh vrst do vidjuo kalibra 14,5 mm,
» vadbeno artilerijsko strelivo in sredstva za zaghnje,



» vadbena MES in petarde iz 2. skupine kriterijevslega skladi®nja SIMES,

» zazigalne, dimne in svetilna zmesi pri zazigalndimnem in svetilnem strelivu,

» eksplozivna polnitev pri zazigalnem, dimnem in g8mem strelivu, ki sluzi za aktiviranje
srajce naboja,

» eksplozivne materije v vzigalnikih in topovskih lsaah.

2.2.2 SploSna navodila za dol®anje varnostnih razdalj

Medsebojno oddaljenost za obst@geskladiga in sklade na odprtem prostoru z &gsm
nasipom, kot tudi oddaljenost do okoliskih objekts& dol@éa po naslednjem obrazcu:

D=kiP.

kjer je:

* D = oddaljenost v metrih (m);

» k = koeficient, katerega vrednost je odvisna odevadijekta kateremu se vrednost dalo
varnostna razdalja;

* P = neto eksplozivna kalina (NEK).

Koeficientk ima naslednje vrednosti:

 k = 2; nanaSa se na medsebojno oddaljenost sklatliskladov SIMES na odprtem
prostoru, kot tudi druge objekte v katerih ne sjejouljudje in v katerih se ne skladis
pogonska ali vnetljiva sredstva;

* k=05; se nanaSa na oddaljenost sktathiskladov SIMES na odprtem prostoru do vaskih
poti in Zelezniskih prog, razen glavnih;

* k = 8; se nanaSa na oddaljenost skkadis skladov SIMES na odprtem prostoru do
ostalih komunikacij javnega prometa, daljnovodollagi¥ s pogonskimi sredstvi,
voznih parkov ipd.;

 k = 15; se nanaSa na oddaljenost sktadiSskladov SIMES na odprtem prostoru do
vojasnic, kuhinj, udilnic, vadbi¥, poligonov, streli§ industrijskin objektov in
nastanjenih objektov (naselij), oziroma najbli4ji§ naseljenega mesta;

 k = 30; se nanaSa na oddaljenost skiadiSskladov SIMES na odprtem prostoru do
bolnisnic, Sol in vzgojnih centrov.



Navedene vrednosti se nana3ajo na skladig imajo predpisane zithe nasipeCe le teh ni,
varnostno obmge se mora povati za 50%, torej se oddaljenosticuaajo po naslednjem

obrazcu:
D= gki/ﬁ |

Medsebojna razdalja dobljena p&uau, se meri od zunanjega dela zida sktaddo zunanjega
zida najblizjega objekta. Razdalje se&uaajo med vsakim objektom posamezno, tako med
vsakim skladi&em, kot tudi objektom, ki ga Zelimo z&fti — sosednje skladi®, najblizje
skladi€e, kjer je pogonsko strelivo, vojasnica, nasefyd, i

Podatki o varnostnih razdaljah v odvisnosti od NEKse hrani v skladi&, z zagitnim nasipom

ali brez njega, so podani v naprej navedenih thbel® se Zelijo izréunati katere druge
vrednosti, ki niso v teh preglednicah, pa se upg@tbze omenjena obrazca, po katerih sta tabeli
izracunani.Dobljeni rezultati se zaokroZujejo navzgor, ha metenatan¢no.

Izratun maksimalne dovoljene NEK, glede na obs®jazdalje pa tako izanamo z izpeljanko
iz prej navedenih obrazcev, in tako dobimo:

3
D
P= ( , za skladi& z zagitnim nasipom,

3
, 2D _ .
in P= a , za skladi& brez zadtnega nasipa.

UGOTOVITEV: Glede na tabele, oziroma kafie, ki nastopajo v edhah s katerimi smo
izdelali tabele, lahko trdimo, da je edini vplivdejavnik, ki dejansko vpliva na razdalje do
objektovza&itni nasip skladista in neto eksplozivna kokina (NEK).

Zagitni nasipi se okoli nadzemnih skladi§radijo zaradi:

» slwaja eksplozije SIMES v objektu, da bi se usmerémd val v viSino in bi se s tem
zmanjSal njegov ruSilnidinek,

* prepreitve prenosa eksplozije na objekt ali poSkodbe sigdjenega objekta,

* prepreitvi Sirjenja pozara.

Objekti okoli katerih je nasip se smatrajo za deha&itene. To pa zaradi tega, ker Se s tem
nismo prepré&li prodora aktiviranih SIMES skozi streho sklathi$ kjer Se zmeraj lahko pride do
prenosa eksplozije v drugem skladisli poskodbe drugega objekta.



Zagitni nasip okoli skladi& mora izpolnjevati naslednje pogoje:

da je viSji vsaj za 1 meter od maksimalne dovolj@sae sklada SIMES v skladis,

da je krona nasipa Siroka vsaj 1 meter,

da je vznoZzje nasipa oddaljeno n&\& metra od skladi®, izjema je lahko pri vratih
zaradi dostopa, Kkjer je lahkoe

da je nagib nasipa v razmerjul:1-1,5.

Zagitni nasipi se gradijo i@loma na vseh Stirih straneh skl&diSTodage v blizini skladiga ni
objekta, ki ga je potrebno zdtiti, ni potrebno na tej strani graditi nasipa.dar je ob tej
predpostavki, do daljnih objektov (javnih, civilpilpotrebno dolzino minimalne oddaljenosti
racunati po obrazcu, ki velja za sklathSbrez zaStnega nasipa.
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3 PRAVILA SKLADIS CENJA PO NATO SISTEMU

NATO sistem predpisuje skladinje streliva in minsko-eksplozivnih sredstev v nigéhih
skladigih s svojim standardom AASTP-01 za NEK nad 500 &gskladige, za NEK do 500 kg

na skladi8e pa prepu& odlaitev nacionalnim organom. AASTP-1 kategorizira grstreliva in
minsko-eksplozivnih sredstev glede na predpise AD&ko spadajo vsa streliva in minsko-
eksplozivna sredstva v razred 1 in jih nadalgni v svoje podrazrede glede na nevarnost. To pa
seveda ne velja za streliva in minsko-eksplozivedstva, ki imajo jedrske ali ketmo-bioloske
dodatke, ki pa niso predmet raziskave. Standardpozdpis AASTP-1 govori predvsem o
zdruzljivosti razlenega SIMES in varnostnih razdaljah med eksplozipskmestom in
izpostavljenim objektom. V naSem primeru obravnawasamo zdruZzljivost skupin in varnostne
razdalje samo iz vidika tehimih skladig.

3.1 NEVARNOSTNI RAZRED 1: EKSPLOZIVNE SNOVI IN PREDMETI

Ker klasifikacija nevarnih snovi, oziroma SIMES PASTP-1 temelji na predpisih ADR, je
potrebno nevarnosti SIMES opredeliti po nevarntstazredih predpisov o ADR. Nevarnostni
razred (tudi skupino zdruZzljivosti) opredeli Ze igk@jalec, vendar pa je potrebno razumeti
teorijo o nevarnostnih razredov, da bi lahko razustepnjo ogrozenosti in izvajali vse potrebne
postopke v zvezi s sklad&njem. Za nas je potrebno podrobno razumevanpzfieda.

Potrebno je spoznati (pod)razrede 1 razreda, saf $gih opredeljene lastnosti, oziroma stopnje
nevarnosti, ki jih predstavljajo snovi, zajete vspmeznem (pod)razredu. Tako lahko vemo kaj
vse lahko vpliva na snovi v dalenem razredu, da pride do izrednega dogodka, kakaksat
obnasSajo in kakSne so lahko posledice. To je pomernploznati zaradi ustvarjanja vseh pogojev
skladi€enja in varnostih ukrepov ob izrednem dogodku.

Pravila razvr&anja SIMES v posamezne (pod)razrede moramo poznawdit zato, ker jih
uporabljamo tudi za nadaljnje razéa®je SIMES v zdruzljive skupine in so osnova le. teh
Razrede in (pod)razrede ozogemo z arabskimi Stevilkami, dajemo jih z pikami.

3.1.1 Obseg snovi v nevarnostnem razredu 1

V mednarodnem sistemu ozeaanja nevarnih snovi sestavljajo razred 1 snovzdelki, kateri

imajo eksplozivni karakter in katerih stabilnost obcutljivost (fizikalna in kemijska) sodi v
razred 1 nevarnih snovi. SploSno gledano razretskga snovi, ki jitlenimo v naslednje tri
skupiné:

3 MORS, GSSVPregled podatkov o vsebnostih in klasifikacijahareih snovi v strelivu, MES in raketaR.izdaja,
2001, priloga &t. 2
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A — eksplozivne snovi in pirotehnéne sestavine

Eksplozivne snoviso trde in tek& snovi, ki pri kemijski reakciji sprégjo pline, katerih
temperatura, tlak in hitrost so taksni, da lahkediym okolico razen tistih, ki so prenevarne za
transport ali tistih, katerih primarno tveganjedaa drug razred nevarnih snovi.

Pirotehni¢ne sestavineso snovi ali zmesi, pri katerih se tvorijo toplataetloba, zvok, plin, dim
ali njihove kombinacije, ki so posledica neeksplo#, samodejnih ali eksotermnih kemijskih
reakcij.

B — eksplozivni predmeti

Vsebujejo eno ali weeksplozivnih snovi in/ali piroteh&émih snovi.

C — snovi in predmeti

Niso navedeni niti v A niti v B, njihovo delovanje eksplozivnega ali pirotehfriega znéaja,

ustvarjajo praktino eksplozivne ali pirotehéne Winke.

3.1.2 Nevarnostni razred 1 — (pod)razredi

Razred 1 nevarnih snovi se deli v 6 (pod)razredpede na ptiakovane vrste ogrozanja v
primeru nezgode

Razred 1.1. — eksplozija v masi:
Snovi in predmeti, ki povzi@jo eksplozijo v masi.

Razred 1.2. — @inek delcev:
Snovi in predmeti, ki lahko po eksploziji tvorijwabce, vendar ne morejo povéitbeksplozije v
masi.

Razred 1.3. - ogenj in toplotno zafenje:
Snovi in predmeti, ki lahko povzijo pozar, nevarnost za nastanek drobcev ali udarnala pa
je majhna. Ne morejo povziti eksplozije v masi.

Razred 1.4. — majhna nevarnost:

Snovi in predmeti, ki ne predstavljajo resne neeatin Vplivi so omejeni na tovorek. Ob
eksploziji naj ne bi nastali ¥g drobci z daljSim doletom. Zunanji plamen ne spwzraiiti
eksplozije celotne vsebine tovora.

* ibidem, priloga §t. 3
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Razred 1.5. — eksplozija v masi z majhno verjetngst aktiviranja:

Zelo neolutljive snovi, ki sicer lahko povzigo eksplozijo v masi, vendar so tako néotyjive,
da je zelo majhna verjetnost vziga ali prehoda mjares detonacijo. Te snovi pri preizkusu
zunanjega gorenja ne smejo eksplodirati.

Razred 1.6. — detonacija posameznega predmeta z @abizko verjetnostjo aktiviranja:
Izjemno neobutljivi predmeti, pri katerih ne more priti do ekspije v masi. Verjetnost, da bo
priSlo do nepredvidenega vziga ali razSiritve ognja zanemarljiva. Nevarnost predmetov
podrazreda 1.6. je omejena na eksplozijo enegagsapredmeta.

3.1.3 Dodatne posebnosti klasificiranja

Strelivo, ki ne vsebuje eksploziva ali drugih newlarsnovi, npr. nekatera imitacijska sredstva,
projektili so izlazeni iz sistema klasifikacije nevarnega blaga.

Strelivo, ki vsebuje osiromasSen uran, j€elno razporejeno v razrede po istih kriterijih, gan
bi zaradi sicer majhne radiacije in ke&mé nevarnosti moralo biti razporejeno v poseberethz

N&cin pakiranja streliva (misljeno je skupno pakirargelicnega streliva) pomembno vpliva na
razporeditev v podrazred nevarnosti. Vsaka spreragtohfiguracije pakiranja lahko zelo vpliva
na klasifikacijo.

3.2 ZDRUZLJIVE SKUPINE

ZdruZzljive skupine nam govorijo o tem, kako je pbimo posamezno SIMES razvrstiti glede
namena, kalibra, smodniSkega in eksplozivnega eojaj (..), teh skupin imamo 13.
Ozn&ujemo jih z eno pripadajo latinskocrko, ki je pripisana k nevarnostnemu razredu tega
streliva ali minsko-eksplozivnega sredstva. Zdrudljskupino prav tako predpiSe proizvajalec
(skupaj z nevarnostnim razredom) in se z d@lanjem pripadaje zdruzljive skupine
uporabniku ni potrebno ukvarjati. Potrebno pa ghpoznati zaradi ustvarjanja vseh pogojev
skladi€enja in varnostih ukrepov ob izrednem dogodku.

Ko imamo dol@en nevarnostni razred in pripadé&pozdruzljivo skupino doléenemu strelivu ali

minsko-eksplozivnemu sredstvu, potem lahko nadefejemo postopek skupnega sklaeiga
iz predpisanih tabel.
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3.2.1 SplosSno o zdruzljivih skupinah

Razlicna streliva in eksplozivise lahko skladi&ijo skupaj brez pomembnega pasanja
verjetnosti nesk& za doldéeno koltino.

Strelivo in eksplozivise naj nebi skladigili skupaj z blagom, ki bi ga lahko ogrozalo, kot so to
npr. visoko vnetljive snovi, strupi, korozijske smo

Strelivo in eksplozivinaj bi se skladi€ilo skupaj po isti vrsti. Vendar zaradi operativno -
takticnih potreb i8emo pravo ravnovesje med omenjenim (istim) in mieSaskladi€enjem
streliva in eksploziva.

Principi skladigenjase lahko razlikujejo od principov v transportu streliva in eksploziva.

3.2.2 Zdruzljive skupine

Snovi in predmeti razreda 1 so formalno razdeljehB zdruzljivin skupin: A, B, C, D, E, F, G,
H, J, K, L, N in S. Te skupine predstavljajo nasjed

Zdruzljiva skupina A:
Inicialna (primarna) eksplozivna snov.

Zdruzljiva skupina B:
Predmet z inicialno eksplozivno snovjo in manj &eéma delujdima varovalkama.

Zdruzljiva skupina C:
Pogonsko gorivo ali druga paasi goréa eksplozivna snov ali predmet, ki vsebuje tak$ravs

Zdruzljiva skupina D:

Sekundarna detonacijska eksplozivna snovralismodnik ali predmeti, ki vsebujejo sekundarno
detonacijsko eksplozivho snov, vendar brez detojsaton brez pogonskega polnjenja ali
predmeti, ki vsebujejo primarno eksplozivno snawagmanj dvema delu§gma varovalkama.

Zdruzljiva skupina E:
Predmet, ki vsebuje sekundarno detonacijsko eksplosnov brez detonatorja in s pogonskim
polnjenjem.

Zdruzljiva skupina F:
Predmet, ki vsebuje sekundarno detonacijsko ekispplozsnov z lastnim detonatorjem s
pogonskim ali brez pogonskega polnjenja.

® Povzeto po cf.: ibidem, priloga &t. 4
® ibidem, priloga $t. 4
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Zdruzljiva skupina G:
Pirotehnéna snov ali predmet s pirotekind snovjo ali predmet, ki vsebuje eksplozivno simov
snov, ki povzréa svetlobo, vzig, solzenje ali dim.

Zdruzljiva skupina H:
Predmet, ki vsebuje eksplozivno snov in beli fosfor

Zdruzljiva skupina J:
Predmet, ki vsebuje eksplozivno snov in vnetljigkctino ali vnetljivo Zelatino.

Zdruzljiva skupina K:
Predmet, ki vsebuje eksplozivno snov in strupenmi&eo snov.

ZdruZzljiva skupina L:
Eksplozivna snov ali predmet, ki vsebuje eksploaivsnov, ki se morajo zaradi posebne
nevarnosti l¢iti od drugih vrst.

Zdruzljiva skupina N:
Predmeti, ki vsebujejo samo izjemno né&atjive detonacijske snovi.

Zdruzljiva skupina S:

Snov ali predmet, ki je tako pakiran in oblikovada zaradi nepredvidene reakcije ne more
delovati na tovorek, razete bi bil tovorek zaradi ognja ze poSkodovan. V f@mmeru udarni
val in drobci ne smejo ovirati gasenja in drugilinitu ukrepov v neposredni blizini tovorka.

3.3 SKUPNO SKLADISCENJE NEVARNOSTNIH RAZREDOV IN ZDRUZLJIVIH
SKUPIN

Zaradi prakitnih potreb pri sklad&enju je dovoljeno meSanje razliega streliva in eksplozivov
razlicnin zdruzljivin skupin. Streliva in eksplozivi razhih razredov in skupin pae lahko
skladisgijo skupaj, le ¢e so zdruzljiva (kompatibilna).

Ko Ze imamo dolgen nevarnostni razred in pripad&ozdruzljivo skupino doléenemu strelivu
ali minsko-eksplozivnemu sredstvu, potem lahko jesBo postopek skupnega skladigja iz
predpisanih tabel, ki so bile narejene na podlagiiinih strokovnih analiz, poizkusov in prakse.

Ob predpisanih tabelah je potrebno upoStevati hadialjnja navodila in opombe ob meSanju
zdruzljivin skupin, saj te lahko vplivajo na zdmabst. Nadalje so nekatere zdruzljivosti
prepugene pristojnim organom drzave, da se sami@alonoznosti skupnega skladenja.

OPOMBA: Za podzemna sklad&ne veljajo enaka pravilakot za povrSinska skladig, ki so
predmet zakljone naloge!
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Pri samem skladé&nju je ob skladi&Enju zdruzljivin skupin nadalje pomembno tudi stapn
ogrozenosti in obnaSanje ob izrednem dogodku pgSame razknih nevarnostnih razredov. To
vpliva predvsem na dotanje varnostnih razdalj med eksplozijskim mestonizpostavljenim
objektom.

3.3.1 Pravila meSanja nevarnostnih razredov

Pravila meSanja nevarnostnih podrazredov niso ngmeartemu, da razinih podrazredov ni
dovoljeno mesati, ampak temu, da se zavedamo kakéwarnost bi predstavljale nastale
mesSanice razlnih razredov in kako bi se obnaSale v primeru izegth dogodka oziroma
nevarnost po katerem nevarnostnem razredu bi nastala meSanica ogrozala. Temu primerno
jih tudi skladi€imo, in upoStevamo ukrepe, ki so predvideni zaatasheSanice oziroma ukrepe,
ki so predvideni za doten razred, v katerem meSanica rezultira in kotalgedstavlja stopnjo
ogrozenosti kot doken razred. To velja predvsem za izbiro varnostnedaige med
eksplozijskim mestom in izpostavljenim objektompiolozaj skladi&, ter dodatnih posebnosti,
ki jih tvorijo meSanice. To je razvidno iz nasleetgbelé&

Tabela 1: Stopnja ogrozenosti pri meSanju nevarnostnih raered

Nevamostni | | 35 | 13 | 14 | 15 | 16
razred
11, 11| 11| LL D LL| L.
12, 11| 1.2 2) o 1.1, 3)
13, 11, o 13 o 1.1, 3)
1.4, 1) 1) 1) 1.4, 1) 1)
15, 11| 11| 1.1 ol 11| 1.1
16, 11| 12| 133 o 11| 163

Vir: AASTP-1, 2006, p. 28

(1) Razred 1.4 se lahko sklagiz vsakim drugim razredom brez omejitev in se nstgva k
NEK.

(2) MeSanica razreda 1.2 in razreda 1.3 se ponadawntsa kot razred 1.2 ali razred 1.3,
vendar obstaja pomembno tveganje, da se bo meZamedala kot razred 1.de obstaja
katerakoli od nastetih situacij, se meSanica olaaearkot razred 1.1. (razefe relevantni
poizkusi ali analize kazejo drugs):

a) prisotnost 1.2 kumulativhega streliva,

" AASTP-1, Manual of NATO safety principles for t®rage of military ammunition and explosives, 200628
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b) visokoenergetske pogonske snovi,
c) visoka koncentracija sklade&nega 1.3 razreda v relativno éno zaprtem prostoru,
d) razred 1.2 z individualno maso NEKgeod 5 kg.

Verjetno obstajajo Se katere druge okoifig, ki so Se nedefinirane, v katerih bi morali
mesSanico obravnavati kot razred 1.1.

(3)  Ce je preverjeno s poskusi ali analogno, déegeelja kot razred 1.1.

Natartno dopustnost meSanja r&rlega streliva in minsko-eksplozivnih sredstev peciairajo
pravila skupnega skladi&nja zdruZzljivih skupin, ki so opisana v naslednjgoglavju.

3.3.2 Pravila skupnega skladigenja zdruzljivih skupin

Pri pravilih skupnega skladi€nja zdruzljivih skupin moramo uposStevati nasledhje tabeli
(tabela 2 in 3) in posebnosti, ki so navedene it&: nj

Tabela 2: Skupno skladi&nje zdruzljivih skupin (A)

Zdruz_ljlve A C D G L S
skupine

A X

C XY XY 3) X
D XY XY 3 X
G 3) 3) X X
L 2)

S X X X X

Vir: AASTP-1, 2006, p. 29
Opombe:
X - skupno skladig&nje je dovoljeno
1) - dovoljeno in je preverjeno s UN testom seije
2) - skupina L mora biti vedno sklad&a sama zase.

3) - skupno sklad&nje skupine G z drugimi skupinami je v pristojmosaticnih drzav.

8 ibidem, p. 29 - 31
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Tabela 3: Skupno skladi&nje zdruzljivih skupin (B)

Zduzlive | g\ o ' bl E | E |G |H|J|K]|L|N]|S
skupine

B X x| xP | xY X
C X | X | x |2 [ 9¥ X | X
D XV x [ x| x| 2|9 X | X
E XV x [ x| x| 2|9 x> | X
= xl) 2) 2) 2) X 4) X
G 4) 4) 4) 4) X X
H X X
J X X
K X

L 9

N x| x¥ | x¥ X8 | x"
S X | X [ x| x| x| x| x| X x| x®

Vir: AASTP-1, 2006, p. 30
OPOMBE:
X - skupno skladi&nje dovoljeno

1) vzigalniki iz zdruZzljive skupine B so lahko s#ll&ene s strelivom, za katerega so namenjeni,
toda NEK mora biti priSteta in vse skupaj obravmevkot zdruzljiva skupina F.

2) shranjevanje je dovoljeno v isti zgradi®,je zagotovljena z&a pred Sirjenjem.

3) zdruzljiva skupina L mora biti vedno sklatBfa |&eno od ostalih skupin, kot tudi od drugih
izdelkov iste skupine.

4) skupno sklad&nje zdruZljive skupine G z drugimi skupinami jepxistojnosti matine
drzave.

5) izdelki zdruZljive skupine N se naj ne bi sk&di z drugimi zdruZljivimi skupinami razen s
S, v druganem primeru so lahko skladeéni z zdruzljivimi skupinami C, D in E in se potem
obravnavajo kot zdruZzljiva skupina D in se tako sldadigijo.

6) dovoljeno je skupno sklad&énje vsega streliva zdruzljive skupine 1.6 N. MaS&olicina
ohrani zdruzljivo skupino N¢e strelivo pripada isti druzini adie je ugotovljeno, da v primeru
detonacije ne bo prislo do takoj$njega prenosastalm strelivo.Ce temu ni tako, se mesana
skupina obravnava kot zdruZljiva skupina D.
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7) - meSane kaline streliva 1.6 N in 1.4 S so lahko obravnavanezidouzljiva skupina N.

Ce zdruzimo nevarnostne razrede in zdruzljive skeypitobimo naslednje obstégkombinacije
v zvezi s skladi&njem SIMES, ki so razvidne iz tabele 4:

Tabela 4: Mozne kombinacije nevarnih in zdruZzljivih skupin

Zdruzljiva Razred nevarne snovi

. Opombe

skupina 1.1 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6.

A 1.1A 1
B 1.1B 1.2B 1.4B 3
C 1.1C 1.2C 1.3C 1.4C 4
D 1.1D 1.2D 1.4D 1.5D 4
E 1.1E 1.2E 1.4E 3
F 1.1F 1.2F 1.3F 1.4F 4
G 1.1G 1.2G 1.3G 1.4G 4
H 1.2H 1.3H 2
J 1.1 1.2 1.3 3
K 1.2K 1.3K 2
L 1.1L 1.2L 1.3L 3
N 1.6N 1
S 1.4S 1
Skupaj 9 10 7 7 1 1 35

Vir: MORS, GSSV: Pregled podatkov..., 2001, priloga t. 6

3.3.3 Posebne okoli&ine

Posebne okol&ne so, kadar imamo opravka z zelo majhnimidiomi ene skupine in velikimi
kolicinami druge skupine. Pri skupnem sklg&eéigju skupin podrazredov 1.1., 1.2 in 1.3 se za
koli¢inske razdalje vzame kriterij tiste skupine, kigstavlja najv&jo maso. Sumljivo strelivo in
eksploziv mora biti vedno skladigno posebej.

3.4 UPORABA VARNOSTNIH RAZDALJ

Kriteriji za dolatanje varnostnih razdalj so izkustvene in na podiesjiranj dobljeni podatki o
obnaSanju in posledicah eksplozij ramlh podrazredov nevarnosti in k&h. Skupaj s

formulami nam v tabelah dajejo podatke zartevanje, razmestitev in uporabo skladstreliva

in eksploziva.
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3.4.1 Splosno o varnostnih razdaljah

Skladi€a, kot so zgradbe, skladovnice in vozila, nalozafianapolnjena s strelivom ali
eksplozivom, predstavljajocdno nevarnost za ljudi in premozenje. TakSna mestaajo biti
med sabo previdno raznéeha na podlagi iztananih razdalj za zagotovitev minimalnega
tveganja. Te razdalje imenujemarnostne razdalj€’.

Varnostne razdalje so da@kene na podlagi Siroke obdelave analiz preizkusowhstoj€ih
podatkov neske v skladi€ih streliva in eksploziva. Vendar varnostne razddtjjub temu
predstavljajo doléeno tveganje zaradi variabilnih lastnosti eksploRjoznamo dve vrsti
varnostnih razdaljnterne in eksterne razdalje Ti dve Ig&imo Se na slede:

Loc¢imo dve vrsti internih varnostnih razdalj:

» razdalje med prostori, objekti sklat&hja,
» razdalje, predpisane za delavnice za vzdrzevaM&Si

Loc¢imo dve vrsti eksternih varnostnih razdalj:

» razdalje do javne prometne infrastrukture,
* razdalje do naseljenih zgradb.

Varnostne razdalje razreda 1(Yarnostne razdalje za razred 1.1 so dane v Pridgibela 1).

Te varnostne razdalje se za primarne eksploziwdruge zelo otutljive eksplozivne materiale
naj ne bi uporabljale (npr. eksplozivna zelatingdhtevajo posamezno obravnavo).

Varnostne razdalje razreda 1@arnostne razdalje za razred 1.2 so dane v Prildgibela 2).
Pred uporabo podatkov iz tabele, je potrebno upa8tdva dejavnika:

» domet delcev in izvrzenega streliva in
» celotno Stevilo takSnih projektilov, ki ogroZajorogeno podrgje.

Najbolj nevarni del razreda 1.2 sctire streliva — zrn kalibra nad 60 mm, ki ni bilave&eno v
razred 1.1, veliko raket in raketnih motorjev inkakera véja in bolj mana pirotehnina
sredstva.

Varnostne razdalje razreda 1(arnostne razdalje za razred 1.3 so dane v TaBeh 3B .

Varnostne razdalje razreda 1.4 varnostne razdalje za razred Inko v funkciji neto
eksplozivne koltine (NEK), ampak kriterijev protipozarne z@i&.

° povzeto po cf.: Stotnik ROTAR, J.: Predavanja:néatne razdalje — NATO, 2008
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Varnostne razdalje razreda 1.50 enake kriterijem razreda 1.1, ker bi ob izredrdogodku
predstavljale enako stopnjo ogroZzenosti kot nevanwoi iz razreda 1.1.

Varnostne razdalje razreda 1&arnostne razdalje za razred 1.6 so dane v Prd@bela 4).

3.4.2 SploSna navodila za uporabo tabel pri dolganju varnostnih razdalj

Za uporabo tabel pri datanju varnostnih razdalj ni dovolj le poznavanje ar@ostnih razredov
zdruzljivin skupin. Za uporabo tabel za d&doje, oziroma izraun varnostnih razdalj, je
potrebno tudi natamo razumevanje kalin in simbolov, ki nastopajo v njih. Prav tako je
pomembno razumeti postopek iwaa razdalj in pripadaje obrazce k dolenim kategorijam
razdalj za doléene razrede.

Razumevanije kalin, ki nastopajo pri izdelavi tabel varnostnih rafge nanasa, podobno kot pri
JNA sistemu na uposStevanje NEK, oziromadarau NEK za celotno skladig€ in posebnosti, ki
se nanasajo na izfnane, ki jih potem uporabimo pri obrazcih, oziromgadaja&ih tabelah.

Razumevanje simbolov pa se nanaSa na speactii objektov, tako objekta kot eksplozijskega
mesta, kot tudi izpostavljenega objekta. Gre predvza izvedbo skladiBega prostora kot
eksplozijskega mesta in njegovo orientacijo (Sibko t@ko«) na izpostavljen objekt, bodisi na
drugo skladi&e in orientacijo le tega, bodisi na kateri koli gnepjaski ali nevojaski objekt.

3.4.2.1 Uporaba kol¢in v tabelah

Tabele govorijo o minimalnih varnostnih razdalj@h-(distances) oz. kdafinskih razdaljal’ (Q-
D — Quantity-Distances). Tabele vsebujejo podatkd@aanje varnostnih razdalj med skladis
razen za tista, ki vsebujejo eksplozive podrazfedali inertno strelivo.

Vsaka tabela ima dve stvari:

Leva stran(prva tabela) predstavlja matriko, v kateri vsakéca predstavlja kombinacijo vrste
skladi€a in izpostavljenega objekta in vsebuje podatkest xazdalji D (D - distances).

Desna stran(druga tabela) predstavlja stolpce &naanih vrednosti D-jev (v metrih) s potjo
formule, prikazane na spodnjem delu vsakega stolpmakrozene navzgoina meter natamo).

19 povzeto po cf.: Stotnik ROTAR, J.: Predavanjatéiji in simboli povrinskega skladignja, 2008
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Primer 1: Primer obrazca za D1 in D2 iz tabele nev. razreda 1

D1=035x03® | D2=0.44x3°

Vir: AASTP-1, 2006, p. 168

Kjer ima polje v tabeli v& kot eno moznost, se je za reSitev potrebno datdloa podlagi
posebnih pogojev in Zelenega nivoja varnosti. Oftisviknih opomb so navedeni na spodnjem
delu desnih tabel oziroma na desni strani.

Razred 1.1, 1.2, ali 1.320datki se nahajajo v tabelah 1, 2, 3A, ali 3B.€lal3A se uporablja v
glavnhem za pogonska sredstva tega podrazreda faB€a 3B pa se v glavhem uporablja za
ostala sredstva iz podrazreda 1.3, razen za 1.3G.

Razred 1.4.Varnostne razdalje za strelivo in eksplozive raardd4 niso odvisne od neto
eksplozivne koliine (NEK). Varnostne razdalje so predpisane sammaaen protipozarne
zagite. Skladi ali ranljive zgradbe naj bi bile vs& Zn narazen za pregitev vziga zaradi

toplotnega zaenja.

Inertno strelivo. Varnostne razdalje za inertno strelivo so prav tdktmcene s protipozarnimi
zahtevami. Skladi ali ranljive zgradbe naj bi bigaj 25 m narazen za pregitev vziga zaradi
toplotnega zaenja.

Razred 1.5.Varnostne razdalje podrazreda 1.5, za kateregaseauporabljajo tabele
nevarnostnega podrazreda 1.1.

Razred 1.6.V tabeli so podane varnostne razdalje za primersé skladi& podrazred 1.6N
(podrazred 1.6N je edina varianta podrazreda 1diugo zdruzljivo skupino, kjer je NEK enak
1000 kg.

3.4.2.2 Uporaba simbolov v tabelah

Namen simbolov je v poenostavitvi in lazji predsta¥ormacij v tabelah. Tabele se uporabljajo
skupaj z definicijami in principi skladignja. Simboli ne govorijo o konkretni konstrukciji
skladi€nih objektov. Orientacija objektov se nanaSa na rsngelovanja eksplozije
(eksplozijskega vala), ognja, toplotne radiacijdetgiih predmetov, prikazano s giigami. Za
vsak objekt je potrebno pré&ti vse variante smeridinka. Pri eksplozijskih mestifskladigni
prostor) ni veliko variant, pri izpostavljenifizpostavljeni objektpa jih je na razpolago velz
tega razloga ima vsak objekt en simbol (eno vavjpktt eksplozijsko mesto in ¥dvariant) za
izpostavljeno mesto (razen javnih objektov).
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3.4.2.2.1 Skladi&ni prostor

Opis sluZi za laZje prepoznavanje simbolov, upgeaii v tabelalt. Predpostavljeno je, da je
izpostavljeno mesto na levi strani vsakega simbola.

a) z zemljo pokrit sklad&i prostor

™~ (1) Objekt ima z zemljo pokrito streho
in se tri strani. Winek eksplozije je z
vrati usmerjen proti izpostavljenem
objektu.
A .

(2) Enak objekt kot predhodno,

e vendar z dinkom eksplozije vstran
od izpostavljenega objekta.

“~ (3) Enak objekt kot predhodno,
vendar z dinkom eksplozije skozi
- vrata in vhodnega zidu je pravokotno
- na izpostavljeni objekt.

b) skladi€ni prostor z moénimi zidovi

\ : (1) Objekt je iz negorljivega materiala

z zidovi debeline najmanj 30 cm

armiranega betona z ali brez &a%e

e strehe iz 15 cm armiranega betona.
Vrata so zaStena z oviramige so v
smeri izpostavljenega objekta.

1 Simboli in opisi simbolov so povzeti po cf. SUBkASTP-1, op.cit., 160 - 161
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c) skladigenje s pregradami

d) skladigenje brez pregrad

(1) Odprto skladi®&nje, obkrozeno s
pregradami.

(2) Tovornjak, vigilec ali Zelezniski
vagon, obkroén s pregradami.

(1) Odprto skladi&nje brez pregrad.
(2) Tovornjak, vigilec ali Zelezniski
vagon, brez pregrad.

e) oja&an objekt za skladi&nje varnostnega podrazreda 1.2

24

(1) Objekt je iz negorljivega materiala
z zidovi debeline najmanj 30 cm
armiranega betona z ali brez &a%e
strehe iz 15 cm armiranega betona,
primeren za skladi&€nje VR 1.2.
Vrata so zaStena z oviramige so v
smeri izpostavljenega objekta. Objekt
je lahko ali ni obdan s pregrada

(2) Enak objekt kot pri (1).
Neposredni &inek eksplozije je
usmerjen skozi vrata ali druge ¢e

odprtine, mehke stene  proti



3.4.2.2.2 Izpostavljeni objekt

Opis sluzi samo za laZje prepoznavanje simbolowralgjenih v tabelali. Predpostavljeno je, da
je eksplozijsko mesto na desni strani vsakega deambo

a) iglu dimenzioniran za 7 barov pritiska

g
g (1) Iglu dimenzioniran z vrati proti
eksplozijskemu mestu.
P
(2) Enak iglu, vendar so vrata
- obrnjena vstran od eksplozijskega
mesti.

-
/_\ S (3) Enak iglu, vendar Wmo na
- eksplozijsko mesto.

b) iglu dimenzioniran za 3 bare pritiska

V
(1) Iglu dimenzioniran z vrati proti
/ l""— eksplozijskemu mestu.
Vg
(2) Enak iglu, vendar so vrata
] \ S obrnjena vstran od eksplozijskega
mesti.

12 Simboli in opisi simbolov so povzeti po cf. supitsidem, p. 162 - 164
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c) druge vrste z zemljo pokritih objektov

AN
1

ek
—
t
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(3) Enak iglu, vendar oo na
eksplozijsko mesto.

(1) Z zemljo pokrita zgradba za
skladi€enje eks. z vrati in streho
odporno na delce z visoko hitrostjo.
Vrata v smeri eksplozijskega mesta.

(2) Z zemljo pokrita zgradba za
skladi€enje eksploziva z vrati in

streho odporno ogenj in delce z nizko
hitrostjo, vrata v smeri eksplozijskega
mesta.

(3) Z zemljo pokrita zgradba za
skladi€enje eksploziva, s pregrado
pri vratih, usmerjena proti
eksplozijskemu mestu.

(4) Z zemljo pokrita zgradba za
skladi€enje eksploziva, vrata v smeri
eksplozijskega mesta.

(5) Enaka zgradba, vrata usmerjena
vstran od eksplozijskega mesta.

(6) Enaka zgradba kot, vrata
pravokotno v smeri eksplozijskega
mesta



d) objekti z m@nimi zidovi

y a
ﬂ

»
D
e) ograjen sklad&i prostor
‘/
[\~

f) neograjen sklad&i prostor

y
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(1) Objekt iz negorljivega materiala,

armiran beton debeline najmanj 30
cm z za8itno streho debeline najman;j
15 cm s primernimi nosilci. Pred vrati
je pregrada,ce so usmerjena proti

eksplozijskemu mestu.

(2) Enaka zgradba kot (1), vendar
brez za&itne strehe

(1) Odprto skladi®&nje ali mehek
objekt, ograjen.
(2) Tovornjak, prikolica ali Zelezniski
vagon, ograjen.

(1) Odprto skladi®&nje ali mehek
objekt, neograjen.
(2) Tovornjak, prikolica ali Zelezniski
vagon, neograjen.



g) delavnice za vzdrzevanje SIMES

P
(1) Delavnica z za#tno streho,
/_\"'— ograjena (ograda je lahko iz debelega
zidu).
(2) Delavnica brez za&gne strehe,

Vi
ograjena (ograda je lahko iz debelega
/_\*— zidu).

"

(3) Delavnica z ali brez z&#ne
strehe, neograjena.

3.4.2.2.3 Izpostavljeni javni objekti

Opis sluzi samo za lazje prepoznavanje simbolowgralgjenih v tabelah. Predpostavljeno je, da
je eksplozijsko mesto na desni strani vsakega demfpis velja za vse razrede nevarnosti.

a) zunanji objekti

(1) Javna prometna infrastruktura.

(2) Naseljena zgradba.
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b) dodatne definicije in simboli

0O O
= []=
>~
== ‘ o o
== ==
REDKO NASELJENO GOSTO NASELJENO
SN
o0
NEPROMETNA CESTA PROMETNA CESTA

(1) Naselje z ne wekot 25 prebivalci
je redko poseljeno obnie.

(2) Cesta, na kateri je prometna
obremenjenost je manj kot 60 vozil
na uro velja za neprometno.

Zgradba iz nosilnih  stebrov in
nenosilnin  vmesnih sten. TakSne
zgradbe so izjemno obtljive na
ucinke eksplozije in ne nudijo dobre
zagite prebivalcem niti znotraj niti
zunaj zgradbe.

POMEMBNO: Definicije so namenjene izk§mo za primere izkanov v AASTP-1. Drugée so

definicije v pristojnosti posameznih drzav!
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4 VZORCNI PRIMERI SKLADIS CENJA PO JNA IN NATO SISTEMU

Za lazjo predstavo sistemov sklagifja JNA in NATO, bom z enostavnim vZomm primerom
predstavil skladi&nje kompatibilnih skupin in izéanov razdalj, medsebojno analiziral dobljene
rezultate in predstavil morebitne razlike.

4.1 SKUPNO SKLADISCENJE

Za lazjo predstavo sistemov o skupnem skiadifi v tehninih skladigih, bomo z vzamim
primerom, z nakljgno izbranim strelivom predstavili moznosti o skupnekladig€enju po
sistemih JNA in AASTP-1.

4.1.1 Primer o skupnem skladigenju

Imamo naklj¢no izbranih 12 razinih vrst streliva. Vsako za sebe predstavlja nesstripri
skladi€enju. Naloga je, raziskati in dadliti nevarnostne razrede oz. skupine po sistemu HNA
AASTP-1, ter iz doléenih tabel razbrati, katero streliva se smejo skakladigiti in katera ne,
po obeh sistemih skupnega ski&éigja.

Najprej torej doleimo SIMES nevarnostno skupino, oziroma nevarnostnied s pripadajm
skupino zdruzljivosti, kar razberemo iz teo¥eth predpostavk za sistem JNA in seznama SIMES
za sistem AASTP-1 (NATO):

Tabela 5: Uvrstitev streliva v kompatibilne skupine po ob&teamih

NEV. SK. NEV. RAZ.
ID IDENT NAZIV (INA) (AASTP-1)
1 | 43859 naboj 5,56 x 45 mm, 4 1.4
navadno zrno
2 | 2411 naboj 12,7 x 99 mm, 4 1.4G
pancirno oznévalni
3 2435 mina tromblonska, trenutna 4 11F
4 2433 mina tromblonska, dimna 3 116G
5 1728 raketa 90 mm, kumulativng 4 11E
6 2469 naboj76 mm, trenutna 4 19E
fugasna granata
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7 48351 vzigalnik M557 PD 1 11B
3 48345 smodniék(:npr)rflnjenje 155 5 13C
9 2477 naboj 90 mm, PO zrno 4 126G
10 2490 naboj 40 mm, PO zrno 4 12C
11 3838 eksploziv PEP-500 4 11D
12 | 48336 pmjekt"sﬁg&m' M110 3 1.2H

Ko dolatimo strelivu nevarnostne skupine, oziroma nevamegstzrede po obeh sistemih,
nadaljujemo z ugotavljanjem zdruZljivosti kar ramao iz tabel 2 in 3, oziroma sheme 1, ter
dobimo naslednje rezultate, vpisane v tabelah® in

Tabela 6: Variante skupnega skladénja po sistemu JNA

ID 1 2 3 4 S 6 I 8 9 10 1 17
1 X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X
4 X X X
5 X X X X X X X
6 X X X X X X X
7 X X
8 X X
9 X X X X X X X
10 X X X X X X X
11 X X X X X X X
12 X X X
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Tabela 7:Variante skupnega sklad&nja po sistemu AASTP-1

ID 1 2 3 4 S 6 I 8 9 10 1 17
1 X X X X X X X X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X
10 X X X X X
11 X X X X X X
12 X

4.1.2 Analiza primera o skupnem skladig€enju

Iz vzorcnega primera je razvidno, da gre za dejansko datgEma sistema, ki dot@ta moznosti o
skupnem skladiéenju.

JNA sistem reSevanja naloge prepoveduje meSanjgirskuned seboj (razen izjem: pehotno
strelivo do vkljgno 14,5 mm, péasi gorée in tle&e vrvice), medtem ko AASTP-1 sistem
narekuje meSanje kompatibilnih skupin. N&et&u je potrebno dodeliti skupino posameznemu
strelivu, kar je pri AASTP-1 zelo enostavno, sapipvajalec doléi nevarnostni razred in
kompatibilno skupino (ker je AASTP-1 narejen po %enciji ADR), tako da se uporabniku s tem
ni potrebno ukvarjati; tako lahko nevarnostni raziae kompatibilno skupino prepiSemo iz
seznama (embalaze) streliva pod identifikacijskeviito. Pri JNA sistemu pa je uporabniku
potrebno strelivo uvrstiti v skupino, v kateri $eeiva lahko skupno skladi§o. To naredimo ob
teorettnih predpostavkah (pogojih), ki so dééme za vsako skupino; torej, da d@oo strelivo
sodi v dol@eno skupino, ker vsebuje, dom kaliber, smodnisko (in eksplozivno polnitev), ...
ki je opredeljeno za doéeno skupino.

V delu naloge o moZznem skupnem skladifu sistemu je torej pri sistemu JNA jasno; ko
strelivo uvrstimo v doléeno skupino, pomeni to, da se strelivo lahko sktadi strelivom, ki
spada v to isto skupino (razen izjem). Pri sisteéfBTP-1, pa moramo o moznostih skupnega
skladi€enja razlénega streliva razbrati iz tabele zdruzljivih skupliabela 2 in 3).
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V dobljenih rezultatih o moznostih skupnega skléeliga za streliva iz naSega primera je
razvidno naslednje:

» pehotno strelivo do 14.5 mm se lahko skl&idiSvsemi skupinami, vendar AASTP-1 tega
ne dovoljuje pehotnemu strelivu do 14.5 mm, kizeasevalno,

* vedji streliva, ki spada v 4. skupino po JNA sistenm je po AASTP-1 sistemu
prepovedano skupno sklatihije z istimi kot po INA,

» kompatibilnost streliva po JNA sistemu dopa¥e kombinacij, kot AASTP-1,

» da so tudi tovrstne razlike, da JNA sistem prepajedkupno skladé&nje, AASTP-1, pa
dovoljuje in obratno,

» da so le redke (z izjemo navadnega pehotnegavstrédi 14.5 mm), katerim je ideério
skupno skladi&nje,

* da AASTP-1 dopu® ve& moznih kombinacij kompatibilnosti, v primeru, da jgristojni
organi za to odlgjo; ¢e je dol@ena kombinacija v zato primernem skl&dis

* JNA sistem kompatibilnosti ne bazira na posebndstintnih skladig, (...).

4.2 MINIMALNE VARNOSTNE RAZDALJE

Za lazjo predstavo o izkanu minimalnih zahtevanih razdalj med posameznibpekti, bomo
izbrali nakljueno dolaieno situacijo razmestitve ramtih objektov (nekateri objekti so samo
izpostavljena mesta, nekateri pa tudi eksplozijskapkolici in zanj izr&unali minimalne
varnostne razdalje po obeh sistemih, JNA in AASTP-1

4.2.1 Primer o minimalnih varnostnih razdaljah

V dani situaciji (glej skico 1) imamo razniefie objekte v prostoru, kjer moramo raati
minimalne varnostne razdalje, ob predpostavki, @& ssakem skladisi nahaja 30.000 NEK.
Obijekti, ki jin predstavljajo skice so usmerjent ka skici, so sled&

1 — delavnico za vzdrzevanije, ki ni trdna (ajaa),

2 — skladigni objekt, z zemljo pokrita zgradba za skl&digje eksploziva (30.000 NEK),
3 — maen skladigni objekt, ograjen z nasipom z vseh strani (30.9&K),

4 — cesta, ki je obremenjena s 110 vozili na uror(etna),

5 —vas z 350 prebivalci, gosto naseljen kraj.

POMEMBNO: Potrebno je iztanati razdalje med vsakim eksplozijskim mestom (EM)
vsakim izpostavljenim mestom (IM).
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Skica 1:Razpored objektov v dani okolici

JNA sistem:

Izracunati moramo varnostne razdalje med objekti, paantih omenjenih v poglavju 2.2.2,
rezultate pa moramo zaokroziti navzgor. Uporalmimio oba obrazca, saj je EM (objekt 2) brez
zagitnih zidov, EM (objekt 3) z z&#nimi zidovi. Tako dobimo raztne minimalne varnostne
razdalje za oba EM.

Tabela 8: Minimalne varnostne razdalpo sistemu JNA

EM

M 2 3

1 697 m (93 m) 465 m (62 m
2 AL 62m
2 D 1
5 697 m 465 m

AASTP-1 sistem:

Izratunati moramo varnostne razdalje med objekti, navidiva obnasSanje SIMES v primeru
izrednega dogodka. Iz teoratih navodil, oziroma iz tabel(e) lahko razberema, mMoramo
izracunati za nevarnostne razrede 1.1, 1.2, in 1.3 i(\a#ho obe varianti). Iz tabel varnostnih
razdalj moramo razbrati (iztanati) varnostne razdalje za posamezne razrede:
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Tabela 9: Minimalne varnostne razdalje za nevarnostni razréd

EM X .
IM
L 270 m 690 m
2 ALAMMMIIIII 150 m|
e —
2 435m 690 m

Tabela 10:Minimalne varnostne razdalje za nevarnostni raired

EM 5 3
IM
1 X 116 m /282 m
2 NN 116 m/ 282
| —— e
m m
5 X 172 m /420 m

X — skladi€enje nev. razreda 1.2 v takSnem skl&did dovoljeno

Tabela 11:Minimalne varnostne razdalje za nevarnostni rair8dpo tabelah 3A in (3B))

EM
M 2 3

100 m (60 m) 100 m (60 m

A\NNNNNNY__39 m (25 m)
39 m (10 M)\

200 m (200 m) 200 m (200 m
200 m (200 m) 200 m (200 m

WIN |-

[S20F

4.2.2 Analiza primera o minimalnih varnostnih razdaljah

Iz vzoknega primera je razvidno, da gre za dva popolnoamdicma sistema dot@nja

minimalnih varnostnih razdalj. Postopka iamaa varnostne razdalje se je v osnovi v obeh
primerih potrebno lotiti z enakega st&hS tj. da se vsaka razdalja meri od vsakega
eksplozijskega mesta do vsakega izpostavljenegaamésavsezadnje je v obeh sistemih

kljucnega pomena skladeéna neto eksplozivna koéiha (NEK). Vsi nadaljnji pristopi so zelo
razlicni.
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Pri INA sistemu, prvo kar je potrebno je, ali gaeeksplozijsko mesto z varovalnim nasipom, ali
brez njega. V tem se razlikuje izbira med moznirheapcema. Nadalje je potrebno ugotoviti za
kakSen izpostavljen objekt gre, da bi lahko diilosrednostk. To razberemo iz teorétiih
predpostavk. S tem smo vkiji vse potrebne dejavnike, ki so potrebni za ¢mra varnostne
razdalje. V primerjavi z AASTP-1, gre za razmergon@prost postopek.

Pri sistemu AASTP-1 je najprej potrebno n&tam definirati eksplozijsko mesto in tudi
izpostavljeno. To velja tako za iztane varnostnih razdalj med sklathéni objekti, kot tudi
objekti, ki niso vojaski. Slednje velja predvsem kamunikacije, kjer je potrebno izfanati
gostoto prometa, ter za naseljena otyaokjer je pomembna gostota naseljenosti. Pricuamén
razdalj med sklad&imi objekti pa je zelo pomembno tip skla@is Pomembno je nanire
kakSne stene so, streha, druge odprtine kakSnaaina vrata, kakSno z#H imajo in kje, ter
posebej kako so orientirani eden na drugega. Nadaljpomemben varnostni razred, ki se
skladi€i v njem, oziroma katerega nevarnostnega razredédobnaSanje v primeru izrednega
dogodka, ker to vpliva predvsem na izbiro vrsteni&hega skladi&. Za vsak nevarnostni razred
so podane tabele o varnostnih razdaljah, temujsladii razleni obrazci, ki so vpisani v tabelah
razdalj.

Iz dobljenih rezultatov in postopka pridobitve rkatov iz danega primera o minimalnih
varnostnih razdaljah, lahko razberemo naslednje:

» da so dobljene JNA varnostne razdaljéad@ama veje od dobljenih po AASTP-1,

» da so varnostne razdalje vsebinsko neprimerljiag, NA sistem dosti pomembnih
faktorjev sploh ne uposSteva, kot jih AASTP-1,

» da na JNA varnostne razdalje ne vpliva ne tip skad(razen z varnostnim nasipom ali
brez njega), niti nevarnostni razred streliva, ki AASTP-1 sploh doléa dopustnost
skladig€enja,

» glede na orientacijo eksplozivhega mesta na izplhsteo mesto, je po JNA vprasljiva
minimalna razdalja, p&prav je véja kot pri AASTP-1,

* po JNA sistemu je vpraSljiva racionalne porabe riadgje tehrinih skladi€ glede na
nevarnost skladé&nega streliva,

» da JNA sistem v primerjavi z AASTP-1 ne omogoracionalnosti obniga skladi€;
AASTP-1 omogoa manjSe razdalje za manj nevarne kombinacijeisrel veije za bolj
nevarne,

 da JNA sistem nima opredeljenih razdalj za vzdrifevalelavnice, zato smo vzeli
razdaljo za kasarno; v primeru, da se za vzdrzevaelavnice mora vzeti razdalja
skladi€a, je dosti premajhna,

* na JNA varnostne razdalje razen NEK, vpliva le &tavizpostavljenega objekta, ne pa
tudi nevarnostni razred snovi v sklasli&ot eksplozivhem mestu(...).
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5 ZAKLJU CEK

Osnova za reguliranje izvajanja skla@igja SIMES v tehgnih skladigih so pravilniki, s
katerimi v prvi vrsti doléamo normative zagotavljanja varnosti.

O pravilih skladigenja po sistemu JNA, po pravilniku »Upustvo za gaje$ rukovanje
municijom i MES« smo izpostavili dva dejavnika,ikiazito vplivajo na skladi&nje v tehninih
skladigih, to so pravila skupnega sklatk$ija in varnostne razdalje med tefmmmi skladi€i in
drugimi izpostavljenimi objekti.

V delu o skupnem skladisnju smo govorili o petih skupinah, ki zavzemajMEB, katerim je
skupno skladi@&nje dovoljeno in o nekaterih drugih posebnostihizigmah. Namen tega
razvr&anja je, da bi zmanjSali stopnjo ogrozenosti, amamomoznost verizne reakcije ob
eksploziji enega streliva, na minimum.

V delu o minimalnih varnostnih razdaljah pa je bjjovora o nekaterih kljinih dejavnikih, ki
vplivajo na dol@anje varnostnih razdalj med eksplozijskim mestonzpostavljenim objektom.
To so NEK in pa zadta tehnénega skladi& z nasipom ali brez. Pomemben je tudi faktor k, ki
je dolaten za razline vrste izpostavljenih objektov. Varnostne razaiped skladi& in
izpostavljenimi objekti uporabljamo zato, da nebglo pri udarnem valu do prenosa eksplozije
na drugo skladi® in s tem povzmdtve eksplozije v drugem skladi$, oziroma urienja ali
povzraiitve poskodb ne drugih izpostavljenih objektih.

Da se lahko reSevanja takSnega problema lotimoamomata#no poznati tudi nén izratuna
NEK za posamezen kos streliva in koo tudi za celotno NEK, ki se bo sklaglia v
posameznem skla@id. Pomembno je torej poznati pristope seStevarigareeNEK.

NATO sistem predpisuje skladeénje SIMES v tehihnih skladi§ih s svojim standardom
AASTP-01 za NEK nad 500 kg na sklams za NEK do 500 kg na sklads pa prepus
odlccitev nacionalnim organom. AASTP-1 kategorizira gr&IMES glede na predpise ADR.
Tako spadajo vsa SIMES v razred 1 in jih nadélgmi v svoje podrazrede glede na nevarnost.
Pravilnik AASTP-1 govori predvsem o skupnem skl&eiu SIMES in varnostnih razdaljah
med eksplozijskim mestom in izpostavljenim objektom

Potrebno je poznati 6 (pod)razrede 1 razreda,csapsjih opredeljene stopnje nevarnosti, ki jih
predstavljajo nevarne snovi, zajete v posameznea)@zredu. Tako lahko vemo kaj vse lahko
vpliva na snovi v doleenem razredu, da pride do izrednega dogodka, kakaksat obnaSajo in
kaksSne so lahko posledice. To je pomembno zaradaiganja vseh pogojev skladeénja in
varnostih ukrepov ob izrednem dogodku. Razredepwd)fazrede ozrajemo z arabskimi
Stevilkami, l&ujemo jih z pikami.

Zdruzljive skupine nam govorijo o tem, kako je pbimo posamezno SIMES razvrstiti glede
namena, kalibra, smodniSkega in eksplozivhega eojaj (...), teh skupin imamo 13.
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Ozn&ujemo jih z eno pripadajo latinskocrko, ki je pripisana k nevarnostnemu razredu tega
streliva ali minsko-eksplozivnhega sredstva. Nevatmorazred in zdruzljivo skupino predpise
proizvajalec in se z dotevanjem pripadaje zdruzljive skupine uporabniku ni potrebno
ukvarjati. Potrebno pa jih je poznati zaradi ugtuga vseh pogojev skladignja in varnostih
ukrepov ob izrednem dogodku.

Ko imamo dol@gen nevarnostni razred in pripad&ozdruzljivo skupino dolenemu SIMES,
potem lahko reSujemo postopek skupnega skiadja iz predpisanih tabel, ki so bile narejene na
podlagi razlénih strokovnih analiz, poizkusov in prakse.

Zaradi prakiinih potreb pri sklad&nju je dovoljeno meSanje ragiega streliva in eksplozivov
razlicnih zdruzljivin skupin. Streliva in eksplozivi raghih razredov in skupin pa se lahko
skladigijo skupaj, lece so zdruzljiva (kompatibilna).

Ob predpisanih tabelah je potrebno upoStevati hadialjnja navodila in opombe ob meSanju
zdruzljivin skupin, saj te lahko vplivajo na zdridbst. Nadalje so nekatere zdruZzljivosti
prepugene pristojnim organom drzave, da se samidjdlonoznosti skupnega skladénja. Za
podzemna skladia ne veljajo enaka pravila kot za povrSinska sktadi

Pri samem skladi&nju je ob skladigEnju zdruzljivihn skupin je pomembna tudi stopnja
ogrozZenosti in obnaSanje ob izrednem dogodku pSame razknih nevarnostnih razredov. To
vpliva predvsem na dotanje varnostnih razdalj med eksplozijskim mestonizpostavljenim
objektom. Kiriteriji za doldanje varnostnih razdalj so izkustvene in na podiesfiranj dobljenih
podatkov o obnaSanju in posledicah eksplozij éami razredov nevarnosti in kéin. Skupaj s
formulami nam v tabelah dajejo podatke zartevanje, razmestitev in uporabo skladstreliva

in eksploziva.

Varnostne razdalje so d@kne na podlagi Siroke obdelave analiz preizkusowhstoj€ih
podatkov neske v skladi€ih streliva in eksploziva. Vendar varnostne razdtjjub temu
predstavljajo doléeno tveganje zaradi variabilnih lastnosti eksploRjoznamo dve vrsti
varnostnih razdalj: interne in eksterne razdaljerhe varnostne razdalje so razdalje med
prostori, objekti skladi&nja in razdalje, predpisane za delavnice za vzdrje SIMES.
Eksterne varnostne razdalje pa so razdalje do jpmenetne infrastrukture in razdalje do
naseljenih zgradb.

Za uporabo tabel za dd@anje, oziroma izr&un varnostnih razdalj, je potrebno naiam
razumevanje kotin in simbolov, ki nastopajo v njih, ter postopekatuna razdalj in pripadaje
obrazce k doleenim kategorijam razdalj za dékne razrede.

Razumevanje katin, ki nastopajo pri izdelavi tabel varnostnih ralzde nanasa, podobno kot pri
JNA sistemu na upoStevanje NEK, oziromadarau NEK za celotno skladig€ in posebnosti, ki
se nanasajo na iztane, ki jih potem uporabimo pri obrazcih, oziromgpadaj@ih tabelah.

Tabele govorijo o minimalnih varnostnih razdalj&h-(distances) oz. kalinskih razdaljah (Q-D
— Quantity-Distances). Tabele vsebujejo podatkeldacanje varnostnih razdalj med skladis
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razen za tista, ki vsebujejo eksplozive podrazredaali inertno strelivo. Vsaka tabela ima dve
stvari: Leva stran (prva tabela) predstavlja matrik kateri vsaka celica predstavlja kombinacijo
vrste skladi& in izpostavljenega objekta in vsebuje podatkesti vazdalji D (D - distances).
Desna stran (druga tabela) predstavlja stolpc€umamnih vrednosti D-jev (v metrih) s potho
formule, prikazane na spodnjem delu vsakega stplamkroZzene navzgor (na meter néten).

Razumevanje simbolov pa se nanaSa na specfii objektov, tako objekta kot eksplozijskega
mesta, kot tudi izpostavljenega objekta. Tabelem®abljamo skupaj z definicijami in principi
skladi€enja. Simboli ne govorijo o konkretni konstrukcgkladi¥nih objektov. Orientacija
objektov se nanaSa na smer delovanja eksplozigplekijskega vala), ognja, toplotne radiacije
in letetih predmetov, prikazano s pugami. Za vsak objekt je potrebno péguvse variante
smeri &inka. Pri eksplozijskih mestih (skladi§ prostor) ni veliko variant, pri izpostavljenih
(izpostavljeni objekt) pa jih je na razpolagaivé tega razloga ima vsak objekt en simbol (eno
varianto) kot eksplozijsko mesto indvérariant) za izpostavljeno mesto (razen javnire&tgv).

Iz vzoknih primerov je tudi razvidno, da gre za dejanska dazltna sistema in pristopa, ki
dolocata moznosti o skupnem sklatBgju in dol@anju minimalnih varnostnih razdalj.

V primeru o moznem skupnem sklagigju, ko smo naklgno izbrali razlena SIMES je po
sistemu JNA jasno; ko strelivo uvrstimo v d&#oo skupino, pomeni to, da se strelivo lahko
skladigi s strelivom, ki spada v to isto skupino (razgenz). Pri sistemu AASTP-1, pa moramo
0 moznostih skupnega sklagg®ja razlknega streliva razbrati iz tabele kompatibilnih eav.

V primeru o izrgunu minimalnih zahtevanih razdalj med posameznibjekii, smo izbrali
naklju’no dola@eno situacijo razmestitve raahih objektov v okolici in zanj iziunali
minimalne varnostne razdalje po obeh sistemih, INAASTP-1. Postopka iz&ana varnostne
razdalje se je v osnovi v obeh primerih potrebrtdi Il enakega stal&®, tj. da se vsaka razdalja
meri od vsakega eksplozijskega mesta do vsakegateygjenega mesta. Navsezadnje je v obeh
sistemih kljgnega pomena skladsna neto eksplozivna keina (NEK). Vsi nadaljnji pristopi

so zelo raztini.

Pri INA sistemu, prvo kar je potrebno je, ali gaeeksplozijsko mesto z varovalnim nasipom, ali
brez njega. V tem se razlikuje izbira med moznirheapcema. Nadalje je potrebno ugotoviti za
kakSen izpostavljen objekt gre, da bi lahko diilovrednost k. To razberemo iz teokatih
predpostavk. S tem smo vkiji vse potrebne dejavnike, ki so potrebni za ¢mra varnostne
razdalje. V primerjavi z AASTP-1, gre za razmergon@prost postopek.

Pri sistemu AASTP-1 je najprej potrebno n&tam definirati eksplozijsko mesto in tudi
izpostavljeno. Razvidno je predvsem za komunikadger je potrebno izkanati gostoto
prometa, ter za naseljena obtjag kjer je pomembna gostota naseljenosti. Priciandn razdal;
med skladi&nimi objekti pa je zelo pomembno tip sklatiS Pomembno je nanir&akSne stene
so, streha, druge odprtine kakSna so vhodna \kak&no za&to imajo in kje, ter posebej kako
so orientirani eden na drugega. Nadalje je pomemaemostni razred, ki se skladis/ njem,
oziroma katerega nevarnostnega razreda bi biloSampa v primeru izrednega dogodka, ker to
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vpliva predvsem na izbiro vrste tebnega skladi&. Za vsak nevarnostni razred so podane
tabele o varnostnih razdaljah, temu sledijo tudii&ai obrazci, ki so vpisani v tabelah razdal,.

Na podlagi teoretnih in prakteénih raziskav lahko postavimo ké&mo sintezo zakljgne naloge.
Sprejem pravilnika AASTP-1, bi v Slovenski vojskiresel nekatere dragtie spremembe.

Skupno skladi@&nje SIMES po sistemu JNA nikakor ni skladno ses&tm AASTP-1, zato bo
potrebno pretiti slednji sistem in po njem na novo organizir&tigno skladi&enje. Trenutno
skupno skladi&nje nam glede na pravilnik AASTP-1 predstavljgovgopnjo ogroZzenosti.

Varnostne razdalje med eksplozijskim mestom in stgdjenimi objekti ne predstavljajo takSne
stopnje ogrozenosti, vendar jih je vseeno potretmamovo pretiti. Te razdalje so po sistemu
JNA glede na NEK med skladiSnateloma dovolj velike, vendar se postavlja vprasanje
ustreznosti sklad& glede na nevarnostne razrede po AASTP-1, toregarsost konstrukcije.
Varnostne razdalje do javnih objektov glede na ARSI niso zaskrbljujge. V kolikor
konstrukcije skladi& ustrezajo NATO predpisom, lahkodedoma tudi povéamo NEK v naSih
skladi€ih. V kolikor pa konstrukcije skladiSne ustrezajo NATO standardom, pa so vprasljive
tudi obstojee varnostne razdalje.

Nadalje bo potrebno preéevati tehntno ustreznost skladisSlovenske vojske, oziroma umestitev
le-teh v okvire standardov NATO sistema.
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