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POVZETEK

Na vojaskem podkgu se vse bolj razSirja in prihaja v takib uporabo podatkovni prenos, Se
posebej to velja za bojne enote, ki so odvisneamthikov na boji&u.

V zaklju¢ni nalogi sem opredelil negovorno komuniciranjelevenski vojski in sicer za
radijsko podroje VHF in HF. Z&etek naloge sem posvetil osnovnim pojmom negov@aneg
komuniciranjagemur sledi predstavitev koncepta, oziroma viogeagaanega podiga C4l

v bojnih skupinah. Predstavljeni so radijski sisteinso v operativni uporabi.

Nadaljevanje naloge je poseno standardom, ki jih Slovenska vojska upoSteva pr
negovornem komuniciranju. Opisal sem tri glavhe SIAGE (5066, 4249 in 4285), ki
opredeljujejo paketno komutirano storitev (podatkgwenos podatkov).

V poglavju o negovornem komuniciranju so opisan&ogoee relacije, podan pa je tudi
prakticen primer prenosa podatkov na treh napravah VHifHipa.

KLJUCNE BESEDE: komuniciranje, podatek, prenos, naprpealraije, elementi, sistem,
paketno komutirana storitev, podatkovni prenos.



SUMMARY

The data transmission is the most popular way afroanication in the military sphere. For
the combat units it is very important to know, witat status of the battlefield is.

At begin of my task, | am going to represent thetetyn C4l of battle units in Slovenian army.
After that, | am going to represent the radio systewhich are in operational use in
Slovenian army.

In the next chapter, | explain a few things abdaihdards, which are important to consider, so
| wrote a few words about STANAGS (5066, 4249 a28%). Those STANAGS define
packet switching service (data transmission).

Further of my task, I'll describe a relation of spk and there is also example of data
transmission for VHF and HF type.

KEY WORDS: communication, data, transmission, deyvephere, elements, system, packet
switching service, data transmission.
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1 UVvOD

IZHODIS CE ZAKLJU CNE NALOGE

Za zakljwek Solanja na Soli z&astnike sem si izbral zakljno nalogo, ki se navezuje na
specialistino usposabljanje za pridobitev veda 318@%tnik za zveze. Tema naloge je
NEGOVORNO KOMUNICIRANJE V VHF TER HF PODROJU Z VELJAVNIMI
NORMATIVI. Pomembnost negovornega komuniciranjar@zia podatkovnega prenosa v
modernem n&nu vojskovanja je odi®lnega pomena, saj operativna slika o nekem pgalro
ali boji&u enoti pove vé& kot tisa besed. Dejstvo je, da je enota, ki ima 0 sovraZzni&
azurnih podatkov v odédlni prednosti,

NAMEN IN CILJI

Namen naloge je, da opredelim predstavim negovorno komuniciranje v VHF in HF
podraiju ter opiSem prakine relacije s postopki pri paketnih komutiranitrist@h. Se pravi,

da razlenim bistvene elemente, ki so pomembni pri prenpsdatkov. Opredelil in
predstavil bom tudi bistvene standarde (STANAGI)s& nanaSajo na podatkovne prenose.
Cilj naloge je seznaniti z negovorno komunikaciopiodati primer prenosa podatkov prek
razlicnih aplikacij.

METODE DELA

Pri izdelavi zakljgne naloge bom uporabil metodo analize pisnih vitako domaih, kot
tujih), ki opredeljujejo negovorno komuniciranje fgraktcno metodo preizkusa. Uporabil
bom tudi lastne slikovne in pisne vire, ki sempiidobil v prakténem delu usposabljanja pri
predmetu Pravila komuniciranja.

STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Zakljucna naloga je sestavljena iz Stirih glavnih delov.pkem delu so predstavijeni
osnovni pojmi negovornega prometa ter radijskedavaaja. Drugi del naloge je sestavljen
iz dveh delov in sicer najprej so predstavljeniijskil sistemi za podatkovni prenos v
motoriziranem bataljonu in bojnih skupinah, nato ggan predstavil tri kljtne standarde

(STANAG). V tretjem delu naloge sem poudarek ddb&po na negovorno komuniciranje,
kjer sem predstavil pojem negovornega komuniciranjpodelom relacij pri prehodu med
govornim in negovornim radijskim prometom. Zadngl chaloge sem namenil predstavitvi
prakticnega primera negovornega komuniciranja.



2 SPLOSNO — OSNOVNI POJMI

POJEM RADIJSKEGA PRENOSA

Elektromagnetno valovanje se uporablja v Stevilpbdrajih tehnike in fizike, od
brezZztnega prenosa spaiib (podatkov) do navigacije, radioastronomije, net@ga
opazovanja in vodenja do kuhanja v gospodinjstviie iamene se uporabljajo valovanja, ki
sgur_)ned seboj razlikujejo po #q10°W do 10*®W)in pa po frekvenci, ki seZe od 3 kHz do
107~ Hz.

V prenosu informacij, je brezii (radijski) prenos z elektromagnetnim valovanjesio
cenjen. Zelo &itne so njegove Stevilne prednosti, kot na prinda, sta lahko oddajnik,
sprejemnik ali kar oba mobilna (gtuceju, 2005, str.90).

Radijski sistem

Radijski sistem sestavljajo oddajnik, oddajna aateprejemna antena ter sprejemnik. Antena
je tista naprava, ki seva elektromagnetno valovangkoliski prostor. Osnovna zé&imost
anten je, da lahko isto anteno uporabljamo za gevaektromagnetne energije v prostor
okoli nje in za sprejem te energije iz okoliSkegaspora. V radijskem sistemu obstaja ve
vrst anten in sicer (pouceju, 2005, str.94):

» dipol (Hertzova antena);

» palicasta (Marconijeva antena);
* yagi antena;

* |ogaritemska antena;

» vijacna ali helical antena;

e paraboléna antena.

Razsirjanje radijskih valov

Ko v nekem vodniku, npr. anteni ali antenski zpoyzraiimo elektreni tok, se v okolici tega
vodnika ustvari elektromagnetno polje, ki se Sidi wodnika-antene s svetlobno hitrostjo
(300.000 km/s).

Ti valovi potujejo od izvora v ravnih linijah podgojem, da na njih ne delujejo neke zunanje
sile. Z v&anjem oddaljenosti od izvora valovanja (antenejakest valovanja zmanjSuje —
pada s kvadratom oddaljenosti od izvora. To npmeu, da bo mésignala 2km od izvora le
Se 1/4 moi, 3 km od izvora pa le Se 1/9 oVidimo, da m@ hitro pada, vendar to danes ne
predstavlja prehudega problema, saj so sprejentokolj okzutljivi in lahko »obdelajo«
vhodni signal, ki je zelo Sibak. Tako lahko spregeno signale, ki jih oddajajo na tis®
kilometrov oddaljeni oddajniki. Spekter frekvenceldfomagnetnega valovanja, ki se
uporabljajo, je zelo obsezen, zato so porazdeljemt skupin.



RADIJSKI PRENOS PODATKOV

Podatkovne komunikacije, oziroma negovorno komuaige, je proces prenosa digitalnih
informacij. Podatkovna komunikacija predstavlja grosti prenos podatkov med dvema
racunalnikoma, lahko pa je tudi kompleksni sistemy lggev omreZju povezanih tudi nekaj
ve¢ racunalnikov ali na primer ganalniSko vodenih naprav v sistemih vodenja in
poveljevanja. Sami podatki so lahko organiziraniraicne n&ine, velikokrat pa vsebujejo
digitaliziran signal slike ali zvoka. Tako se v usfriji uporablja 10- ali 12-bitha analogno
digitalna pretvorba analognih signalov v podatks]. iV napravah za prenos podatkov
prevladujejo naprave, ki imajo podatke organiziraraktete, to so osem bitne besede. Zanje
pa se je udon#la tujka byte, ki se jo v kraticah ozhge sérko B (po Cudeju, 2005, str.
209).

Principi radijskega prenosa podatkov

Znana sta dva principa prenosa podatkov in sicelglai prenos podatkov (hkratni prenos
besede) ter serijski prenos podatkov (zaporednmagemnje bitov, ki tvorijo besedo).

Paralelni prenos podatkov

Pri tem principu prenosa morajo obstajatidie povezave med isto |le&i biti v besedi v
oddajnem in sprejemnem podatkovnem terminalu. HEiti,so medsebojno povezani, se
prenesejo paralelno, znaki, ki jih tvorijo, pa zagano. Tako govorimo o bitno paralelnem,
znakovno serijskem prenosu.

Paralelni prenos je zelo hiter in ga uporabljamoppenosu podatkov pri krajSih povezavah.
Pri vejih razdaljah med postajami, to jedvieot nekaj metrov, pa stroski paralelne povezave
hitro rastejo. Poleg tega sevago tudi tehnine teZzave (p@uceju, 2005, str. 210).

Serijski prenos podatkov

Serijski prenos podatkov je uporaben prtjire razdaljah, saj je zanj ztiéno, da se biti
prenasajo zaporedno. Pomembno je Se, da se prelnigmﬁzmanjéa, saj se le v tem primeru
doseZe sinhronizacijo delovanja posameznih nap@aceju, 2005, str. 210).

NACINI NEGOVORE KOMUNIKACIJE

Kot pri govorni komunikaciji, je tudi pri negovormekomuniciranju podoben proces Sirjenja

informacij.

Simpleksni prenos podatkov

Gre za prenos le v eno smer. Primer takega prestasaosiljanje podatkov iz senzorja v
regulator, pricemer ima senzor le oddajnik podatkov, regulatorspeejemnik. Drugi tak
primer je posSiljanje podatkov v aktuator (paceju, 2005, str. 210).



Poldupleksni prenos podatkov

Ta prenos omodg@ kot med dvema povezanima terminaloma. Primer kakeunikacije je
med senzorjem in regulatorjem, kjer senzor odpoplpelatek, ko sprejme zahtevo od
regulatorja. Ta zahteva lahko vsebuje pogoje alampatre delovanja senzorjev ali oblike
podatkov. Naprave, ki zmorejo poldupleksno komucijka morajo biti sposobne prehajati iz
stanja oddajanja podatkov, v stanje sprejemanjaatgod. Ta n&n negovornega
komuniciranja je najbolj razsirjen ¢ia prenosa podatkov (goucej, 2005, str. 211).

Dupleksni prenos podatkov

Imenuje se tudi popolni dupleksni prenos, ki seraplpa takrat, ko se hkrati prenasajo
podatki v obe smeri med dvema povezanima terminald™ tem n&nu prenosa podatkov
je tok podatkov medsebojno neodvisen (paej, 2005, str. 211) .

Tabela 1: povezava dveh podatkovnih terminalov (Xn Y):

X Y
Aplikacije; Aplikacije;
komunikacijski komunikacijski

podsistem podsistem

Vir: Lasten vir.
NACINI PRENOSA PODATKOV

Podatke, ki se prenasajo med dvema postajamé&jobipovezemo v spatibo, ki je dolgo
n-Stevil, pricemer je n celo Stevilo. Da lahko to spslo, ki ga odposlje ena radijska postaja,
korektno sprejme druga radijska postaja, mora [@taati naslednje:

* hitrost prenosa in s tetras trajanja enega bita,
» z&etek in konec vsakega informacijskega elementa ter
» z&etek in konec okvira, v katerem se spidllnahaja.

Iz razvidnega se lahko sklepa, da morajo biti penpsu podatkov, zagotovljeni bitni ali urni
sinhronizem, znakovni sinhronizem in sinhronizenvigk To pa se lahko doseze na dva
natina in sicer (pa_uceju, 2005, str. 214):

» ali sta uri v oddajni in sprejemni postaji neodvisnse sinhronizem delovanja obeh
postaj vzpostavi (na novo) ob vsakem poSiljanjkanraasinhron prenos;

« ali pa sta uri v obeh postajah sinhronizirani vj&ahcasovnem razdobju — sinhron
prenos (npr.: med poSiljanjem spdita, sestavljenega iz ¥enakov).



Asinhroni prenos podatkov

Asinhroni prenos podatkov se uporablja predvsem, thjgr so med poslanimi podatki
nakljucno dolgi premori, zato je pri vsakem podatku pateponovno sinhronizirati oddajno
in sprejemno postajo (po Harrisu, 2000, str. 54).

Sinhroni prenos podatkov

Pri tem né&inu prenosa, se prenasajo bloki podatkov zgrajergimakov ali oktetov, ki se med
seboj ne ldujejo s startnimi in stop biti. Da jih sprejemnastma lahko pravilno sprejme,
torej, da v njih pravilno razpozna posamezne zngikepotrebno zagotoviti dva nivoja
sinhronizacije in sicer (po Harrisu, 2000, str.:54)

e bitni nivo oziroma bitno sinhronizacijo, ki dd@a trenutke otipavanja signala, v
katerih se dol& vrednost bita;

* znakovni nivo oziroma znakovna sinhronizacija, katéold@i strukturo sporéila, to
je pripadnost bitov k posameznim znakom.

Zaradi teh dveh nivojev sinhronizacije, je prip#jiwo, da se ob posSiljanju podatkov binarni
zapis prekodira tako, da tok bitov vsebuje ustreseuilo prehodov med nivojema signala. Ti
prehodi vsebujejo informacijo o taktu poSiljanjaobi Sprejemna postaja te prehode uporabi
za frekverino in fazno sinhronizacijo svojega generatorjaaadqirejemanja spafita. Prav
tako mora biti dogovorjena velikost znakov in ozaadetka poSiljanja znakov. Za oznako
za’etka se lahko uporabi poseben znak, ki se pravikasaeje med podatki ne sme pojaviti.

MODULACIJA

Modulacija je sistematho spreminjanje nosilnega vala v soglasju z modgskim signalom.
Ta signal v svojih parametrih vsebuje zapis nekdgagega signala in zato se imenuje
modulirani signal. Signal, ki pa oblikuje parametr®duliranega signala, pa se imenuje
modulacijski signal.

Se pravi, da je razlog modulacije v tem, da sigmddgodimo prenosnemu kanalu.

Vrste modulacij

Modulacije se lahko delijo po (gouceju, 2005, str. 274):

* po vrsti nosilnega signajao so modulacije s sinusoidnim nosilnim signalanpa
modulacije s pulznim nosilnim signalom,

* po vrsti modulacijskega signalévezne in digitalne),

* po lastnostih moduliranega signal@mavadne in razprsene),

* po modulacijskem postopkflinearne ali amplitudne ter eksponentne ali kdtn



NAPAKE PRI PRENOSU SPOROCIL

Napake pri prenosu spaiibse dogajajo v vseh prenosnih medijih, se prdairadijski prenos
podatkov ni izjema. Doliene napake se da prezreti, vendar pa je cilj, desspodatki v
sprejetih spordlih pravilni, Se posebej to velja za vojasko sfdqger vsaka najmanjSa napaka
lahko odl@i o usodi doléene enote. Same napake pri prenosu podatkov skadij ndinu
dela se zgodijo iz razinih vzrokov, kot so (p@€uceju, 2005, str. 113):

e izpadi
e pop&itve;
* iskrenje;

* pogoji (vojaskega) okolja-elektronsko delovanjersdnika.

Napake, ki nastanejo zaradi izpadov, se javljajo peekinitev prenosa, izguba samega
spor@ila, ipd. Vzrok tem napakam je v pomanjkljivostgatitma za prenos ali pa pride do
teh napak zaradi izpada dela strojne ter prograrapkeme. Sistem za upravljanje napak javi
okvaro po ve izpadih zapored.

Vzrok za drugi razred napak so poee signala pri prenosu podatkov. Te napake nafian
zaradi nelinearnosti naprav, se pravi zaradi Suag@av, ki se priSteje signalu in ga tako
pop&i.

Tretji izvor napak pri prenosu podatkov so iskreag katere je zidno kratko trajanje. Gre
za preglasitev podatkov v zelo kratkéasu, z nakljgnim signalom iskrenja in tako pride do
izgube podatkov. Vzrok teh motenj je lahko bliskariphko pride do iskrenja pri preklopu
stikal ali relejev na napravah.

Sum ozadja jecetrta vrsta napak, ki nastane pri prenosu sflorda nastaja zaradi
nakljutnega gibanja elektronov po vodniku. Sum se lahlamztudi v pogojih elektronskega
bojnega delovanja sovraznika .

Odkrivanje napak

Odkrivanje napak pri prenosu spéitge kompleksen postopek, to pa zato, ker imamo pr
odkrivanju napak nasplosno le dve mozZnosti.

Lahko se primerjajo sprejeti in odposlani podalijer se sprejeti podatki primerjajo z
odposlanimi in¢e si podatka nista idetitia, potem je priSlo do napake. Opisan postopek
preverjanja pravilnosti podatka se imenuje previggja zanki.

Naslednja moznost je, da séddeujemanije sprejetih podatkov s sendantii in sintaksnimi
pravili tvorbe podatkov (p@uceju, 2005, str. 115).
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3 NAPRAVE IN SISTEMI ZA NEGOVORNO KOMUNICIRANJE V
HF IN VHF PODRO CJU SV

VLOGA PODATKOVNEGA PODRO CJA (KONCEPT) C4l V MOTB IN BBSK

Ker je Republika Slovenija od sil Nata sprejela @, da bo do konca leta 2014 razvila in
prispevala dve bataljonski bojni skupini (BBSK), gbvezuje, da tej bojni skupini zagotovi
visoko stopnjo prendnosti, za8ite, ognjene md& in pa sodoben sistem C4l. Tako je cilj
koncepta uporabe in razvoja zmogljivosti C4l, s gmiom na komunikacijskih in
informacijskih sistemih v MOTB (Motoriziranih bajahih) in BBSK, da se zagotovi ustrezno
opremljanje MOTB s SKOV (srednje kolesnimi oklepnirazili) 8x8 ter s tem BBSK.

Zahtevne zmogljivosti MOTB in BBSK so kijnega pomena:

* sposobnost delovanja v integriranem omreznem okaly@znistva;

e sposobnost zaznavanja situacije o prijateljskiahsit realnentasu oziroma blizu le
tega;

* sposobnost izmenjave sploSne operativne slikedao@l® nivoja skupine — oddelka.

Zaradi napredka tehnologije, ki je prisotna v civikferi, se tudi na vojaskem podjo
ugotavlja potreba po napredku v tehnologiji, Se epes ko gre za informacijsko-
komunikacijski sistem, saj se predvsem z najnoveglmologijo zagotovi prednost na
bojiscu.

Podatkovno podiie v MOTB in BBSK je le del celotnega sistema C4NR, ki pa je
zasnovan iz razinih komponent, ki jih bom v nadaljevanju nalogei tadclenil in opisal.

Kriteriji, ki izhajajo iz upravljanja komunikacijgk in informacijskih sistemov in ki
zagotavljajo stalen in neprekinjen pretok ter obdelinformacij za natovanje, odlgdanje in
izvajanje, so zasnovani na naslednijih principih:

» podpora potrebam funkcijskih podip

* povezljivost;

» prilagodljivost;

e odzivnost;

* mobilnost;

» strokovnost-uporaba zadnjih dognanj stroke in
* sposobnost prezivetja in vzdrzljivosti.

RADIJSKI SISTEMI V MOTB
Radijske zveze se uporablja v vseh enotah in pgtvélj SV v miru, v kriznih razmerah, v
primeru naravnih neste v ¢asu mobilizacije, vojne ali v operacijah kriznegdziva. Za

radijska omrezja se uporabljajo frekvence detoh frekveknih obsegov na osnovi
frekvertnega narta SV.
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Radijske zveze se zagotavljajo z radijskimi napmayaki se lahko glede na svoje
karakteristike delijo glede na frekwam obseg, namembnost, vrsto dela, izhodna: nmo
premgnost.

Delovanje radijskin komunikacij je omejeno s Steml razpolozljivih frekvenc ter s pogoji
sevanja in razSirjanja elektromagnetnih valov.

Obstojee radijske naprave v MOTB so:

* roc¢ne radijske naprave RRC-05 in RRC-06,
* sistemi BROM HF in VHF RC-04 in RC-40,
* radijske naprave Thales TRC-9210 in TRC-3700.

Naprave med seboj niso povezljive v @ehem ndinu delovanja. Kar je tudi smiselno v
kolikor se uporabljajo na ustreznih nivojih povegaja in kontrole (C2).

Roc¢ne radijske naprave (RRC-05 in RRC-06)

Rocne radijske naprave Harris RRC-05 so namenjeneljpgaaju in kontroli na najnizji
ravni skupina — oddelek — vod éeta. Zagotavljajo zanesljive, Z#&ne in na motenje
odporne VHF komunikacijske povezave na kratkih adjath.

Roc¢ne radijske naprave Harris RRC-06 so hamenjen@maikikacije zemlja — zrak — zemlja
0z. zemlja — morje —zemlja za enote ravni bataljamaviSe. Zagotavljajo zmogljivost
zanesljive, zasdtene in na motenje odporne VHF in UHF komunikd@jpovezave.
Izpolnjujejo standarde za taktie radijske sisteme NATO in ustrezne vojaske Méndarde.

Sistemi bojnega radijskega omrezja (BROM) HF in VHF

BROM HF je bojno radijsko omrezje namenjeno zagiwowrezervnih povezav med
poveljstvi in enotami SV ter povezavi z izvidniSkienotami. V sistemu BROM HF se v SV
uporabljajo prenosne radijske naprave TADIRAN PRXiA prevozne radijske naprave
TADIRAN TRC-40, ki se nahajajo v kompletu radijslsistemov TRC-04/40.

BROM VHF je bojno radijsko omrezje namenjeno zagiw povezav med poveljstvi in
enotami SV od ravni voda do ravni brigade. BROM W#ebuje prenosne radijske naprave
(r/n) PRC-04, prevozne r/n TRC-04/D (DE), ki se ajajo v kompletu radijskih sistemov
TRC-04/D, TRC-04/DE (v oklepnih vozilih) in TRC-QGUJ, prevozne retranslacijske postaje
TRC-04/R, ki se nahajajo v kompletu radijskinh sist& TRC-04/R in TRC-04/RE (v
oklepnih vozilih).

Radijski sistemi TRC-04/40

Radijski sistem TRC-04/40 je prevozni radijski st namenjen vzpostavitvi VHF in HF
radijskih zvez, tako govornih, kot negovornih, n@ofu bataljona in njemu enakih poveljstev
enot in visje.

Omogaa zvezo s stalnega mesta, lahko pa tudi iz prerRE&dijski sistem TRC-04/40 lahko
namenimo za zvezo:
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* z nadrejenim poveljstvom-enoto na VHF in HF frakireem podroju,

* s podrejenimi poveljstvi-enotami na VHF in HF fvekc¢nem podroju,

e zizdvojenimi elementi bojnega razporeda (izvidaignote, opazovalnice),
e sobojevanja,

* potreb kontrole prometa naSega in nam podrejeoveljstev in

enot,

kot rezervo .

Radijski sistemi TRC-04/D

Radijski sistem TRC-04/D je prevozni radijski siatenamenjen vzpostavitvi VHF radijskih
zvez na nivoju bataljona in njemu enakih poveljstegnot in viSje. Glede na to, da ima
vgrajeno dvojno radijsko napravo TRC-04/D, om&moszpostavitev dveh VHF radijskih
zvez. Zaradi velike prermosti in tehninih karakteristik omogta zvezo tako s stalnega
mesta, kot tudi iz premika. Zaradi tega ga lahkorapimo v naslednjih viogah:

e kot radijsko postajo (eno ali dve) na CZV;,

« kot preméno radijsko postajo (eno ali dve) za potrebe del@aoveljniSke skupine;

« kot preméno radijsko postajo (eno ali dve) za potrebe zagie radijske zveze v
¢asu premika poveljniSkega mesta oz. enote.

Radijski sistemi TRC-04/R

Radijski sistem TRC-04/R je prevozni radijski smste namenjen vzpostavitvi VHF
retranslacijske radijske postaje za ptarge dometa obstaje radijske zveze. Uporablja se na
vseh nivojih poveljevanja in kontrole. Beloma ga postavimo za delo s stalnega mesta, samo
izjemoma pa za delo iz premika (kratki postankiprappa paliastih anten). Zaradi svoje
relativne majhnosti in velike pretmosti, omogoéa vzpostavitev retranslacijske postaje tudi
na tezje dostopnih lokacijah.

Radijske naprave Thales TRC-9210 in TRC-3700

HF radijske postaje

Prevozne radijske naprave TRC 3700 so namenjer@goxealjevanje in kontrolo v enotah
ravni ¢eta in viSje ter v izvidniSkih enotah. Zagotavljaganesljive, zastene in na motenje
odporne HF govorne in podatkovne komunikacijskeggave na srednjih in dolgih razdaljah.
Te radijske naprave omoggo prenos podatkov s hitrostjo do 9,6 Kbitov/s.

VHF radijske postaje
Prevozne radijske naprave TRC 9210 so namenjepevajevanje in kontrolo v

enotah ravni oddelek — vodaeta - bataljon. Zagotavljajo zanesljive, @&&ne in na motenje
odporne VHF govorne in podatkovne komunikacijskeqzave. Radijske naprave omdgm
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razlicne n&ine dela, in sicer:
* CNR (govor in v primeru izgube sinhronizacije);
* MORP (preprost paketni s prenosa podatkov z moznostjo isienega prenosa
govora po istem kanalu);

* TDMA (paketni n&in samo za prenos podatkov);

e [P PAS (prenos samo podatkovnih informacij);

* |IP MUX (omogaa ist@asni prenos govora, IP prenos podatkov in prozesmigs);
 TDMA podatkov (npr. za prenos alarmnih stanj).

IS PINK — Informacijski sistem poveljevanja in kontrole

Potreba po &inkovitem informacijskem sistemu poveljevanja innkole (IS PINK) je v
modernih vojskah nesporna. Dejstvo da SV delujekOGskupaj z vojaskimi silami drzav
zaveznic, kakor tudi z nevojaskimi organizacijapiinasa nove funkcionalne zahteve za
sisteme PINK. IzboljSana interoperabilnost, zanasd}, Wwinkovitost in varnost C4l sistemov
je pogoj za tinkovito vklju¢evanje v NATO in izvajanje nalog SV.

Osnovne zahteve so:

* premcnost, prilagodljivost in fleksibilnost;

* interoperabilnost z drugimi nacionalnimi sistemi NRI v skladu z MIP
specifikacijami;

e zanesljivost in varnost;

e uporaba COTS opreme, malo vzdrzevanja;

* uporaba raztinih prenosnih poti za izmenjavo podatkov;

* integracija ostalih informacijskih sistemov v SV,

» zagotavljanje storitev in funkcionalnosti, ki sevgajo v NNEC.

Interkom sistem SOTASp

Sistem C4l ima v vozilih MOTB-ja interkom sistem B&5p, ki je osnovna komponenta
samega sistema C4l. Interkom sistem SOpASoga@a poleg podatkovnega prenosa tudi
prenos govora in povezave radijskih naprav med ojnih vozilih. Sam sistem je sestavljen
iz centralne multimedijske preklopne enote in deleega Stevila priklgnih Skatel za
posadko v vozilih.

14



4  NORMATIVI V NEGOVORNEM PROMETU

Slovenski vojaski standardi so sprejeti od ministna predlog organizacijske enote za
standardizacijo.

Ratifikacija STANAG-ov je izjava drzav katere forlma sprejmejo soglasje o
standardizacijskih dogovorih. Pri izvedbi gre zpoitnitev standarda za katerega so se drzave
obvezale da ga bodo upoStevale in izpolnjevaledrBek je zasnovan na doébkmnih
sposobnostih posamezne drzave, ki opisuje del atdad

Bistveni standardi, ki jih je SV sprejela in khjije potrebno upoStevati, da se zagotovi
ustrezno raven povezljivosti v negovornem promsbupaslednii:

*  STANAG 5066 (Profil za radijski prenos podatkovhila frekvencah);

« STANAG 4249 (NATO veékanalni digitalni takiéni vmesnik — standardi za
podatkovni prenos podatkov);

* STANAG 4285 (Karakteristike enotonskih modemov enmsno hitrostjo 1200, 2400
ali 3600 bit/s za prenos preko HF radijskih povézav

STANDARD STANAG 5066

Standard Se ni prevzet v SV, je pa v fazi potrdiKet sem omenil, standard opisuje profil,
ki je namenjen za radijski prenos podatkov na Hekvencah. Se pravi, da je cilj tega
dokumenta, da se definira funkcije, ki so potrehaemrezno komunikacijo. V aneksih tega
dokumenta so opisane zahtevane t&i karakteristike za zagotavljanje zanesljivega
operacijskega sistema. Dokument je organiziran a@nnda glavni del dokumenta poda
sploSen pogled na celotno strukturo profila in go®sti, ki bi morale biti realizirane, ko je v
uporabi.

HF profil tega dokumenta je sestavljen iz dveh giaypovezav in sicer:

» Skupna radijska povezava (opisuje kako se prekaraafiormacije med vozl$
izmenjujejo) in

* Ne-HF povezava, ki omoga zunanjim uporabnikom, da povezavo zagotavljajo s
podrejenimi postajami in prav tako lahko to¢pejo med sabo preko podrejenih
postaj.

Skupna radijska povezava

Podatkovne komunikacije preko HF po&geoso zanesljive zaradi uporabe protokola ARQ , ki
je podprt z sodobnim modemom, katerega naloga genawvanje enotonskih HF povezav.
Lahko pa je podprt tudi z drugimi modemi, ki updjaio modulacijo in kodno tehniko.

V podpori profila podatkovni prenos samodejno dalospremembe uporabnikovega
podatkovnega razmerja.
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Komunikacije med sosednjimi oz. nivojsko enakimi P@V-i

Komunikacije med sosednjimi o0z. nivojsko enakimsfagami za zvezo znotraj voals so
opravljene po nam Ze znanih povezavah. Postajeveaoz, ki komunicirajo v razinih
vozlisih, so opravljene s protokolom PDU (Protocol Datait§) izmenjavo, ki uporablja
dostavno storitev . Te definicije so podane v aitre@iBienjenega standarda. V nadaljevanju je
predstavljen kratek nabor funkcij posamezne pogtajevezo za zagotavljanje podatkovnega
prenosa:

» Kanalski dostogzagotavlja dodatno delovanje, ki je potrebno @aotjenje razlnih
modelov kanalskega dostopa);

e Podatkovni prenogzagotavlja raztine protokole podatkovnih prenosov. Ti protokoli
zagotavljajo zanesljivo storitev podatkovne povejav

» Komunikacijska varnogizagotavlja zaSto, z uporabo strojne-kripto opreme);

* Samodejna povezavgavtomatizira proces ugotavljanja radijske povezawnim ali
ve¢ oddaljenimi vozligi);

* Radijska oprem#&obsega opremo, ki zahteva uvajanje radijske porxersed enim ali
vet vozli&i);

STANAG 5066 vsebuje 13 aneksov, ki so a@ra z velikimi tiskanimi¢rkami (od A do I).

STANDARD STANAG 4249

Ta STANAG opredeljuje parametre za negovorne kokaaije na kanalih, ki prehajajo
preko medmreznega vmesnika, ki so potrebni za pioxest med dvema NATO takihima
sistemoma. Cilj tega standarda je doseganje NAT@Zf{ovosti na nivoju podatkovnega
spor@anja preko paketno komutiranih storitev.

Ta standard je eden izmed vrst, kjer so zdruzampak specificirane tehéme karakteristike,
parametri in procedure potrebni za tak&, digitalne komunikacijske povezovalne sisteme
(mreze) in izmenjavo podatkov skozi portal. S poubpkematiko kot STANAG 4249,
STANAG 4206, NATO-v veékanalni takténi digitalni portal — standard sistemov, predpisuje
pregled koncepta portalov in povzetek khih klasifikacij in karakteristik, ki vsebujejo te
ostale standarde istih podijo

Namen standarda STANAG 4249 je definirati pakeklomnih komunikacijskih vmesnikov v
pogojih fizicnih karakteristik vmesnikov, oblik in postopkov fwkola.

Drzave, ki prevzamejo ta standard se strinjajo@aipo karakteristik, ki jih vsebuje standard
kot paketno komutirane vmesnike glede nafieikarakteristike vmesnikov.

Paket priklj&itev lahko opiSemo v skladu s hieramimi pogojih protokola in postopkov. Za
NATO aplikacije so poglavitne strukture sedmih sfigp opisane v dokumentu NIMP,
podobno kot je to v hieratmem opisu ISO (International Standards Organizgtion
mednarodni organizacijski standard oz. v njihover8l @Open System Interconnection
architecture)-odprti sistem medsebojnih povezarhitektur.

Ta vrsta standarda specificira razrede od 1 do 3ngdementacijo paketne komutirane

storitve na portalih med voztigtakticnin komunikacijskih sistemov. Visji razredi protd&o
so specificirani v standardin STANAG 4264-4267.
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Paket priklopa se smatra, da pokriva vadidakitnega komunikacijskega sistema na
posebnih kanalih rezerviranih za uporabnike. Kktdirportal lahko vsebuje eden (v izjemnih
primerih lahko tudi v& kanal za povezavo paket komutiranih zvez v dvekednjih
omrezjih. Znotraj komutiranega podatkovnega sisteraanivoju drzave paket prikiitev
lahko operira na »Virtualnem Krogu« ali »Podatkawngiagramu«. Glede na to, lahko tudi
portali operirajo na virtualnem krogu ali podatkewm diagramu.

V standardih STANAG sta tako opisana dva rawiportala:

a) Portal med raztinima komunikacijskima sistemoma, je detajino opige®BTANAG -
u 5040 C;

b) Portal med podobnima digitalnima komunikacijskimetesnoma, je opisan v
STANAG-ih 4206-4213.

V standardu STANAG 5040 C, je razmerje podatkovtgdaromejena na 2400 bps, zato se
uporablja v primerih kjer je vsaj eden uporabnikrkiacijskega sistema analogne narave.
Hitrost prenosa podatkov ni omejena zaradi STANAB®GC portala samega, tendvearadi
analognega komutacijskega sistema povezanega t&. por

Elementi:

Raven 1 — fizina raven

1. raven podaja fizini, elektrgni, funkcionalni in proceduralni karakteristiki, da
uveljavi, ohrani in prekine povezavo preko portdizi¢ni ¢len med paketom za
prikljucitev pripoma@ka (STE - Signaling Terminal) sosednjih omreZzij.

Raven 2 — raven podatkovnitenov

2. raven podaja prenosne procedure paketkov za meehjano podatkov skozi
vmesno ploskvijo med STE.

Raven 3 — mrezna raven

3. raven podaja obliko paketkov in oze®anje postopkov za izmenjavo
paketkov, ki vsebujejo kontrolno informacijo in upbnika podatkov pri STE
vmesno ploskvijo.
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STANDARD STANAG 4285

Namera tega standard je, da definira karakterign@onskih modemov s prenosno hitrostjo
podatkov 1200, 2400 ali 3600 bit/s preko HF radijgtostaj. Predlog tega standarda je podan
s strani drzav, ki se tega standarda posluzujejgairuporabljajo pri prenosih podatkov z
omenjenimi hitrostmi.

STANAG 4285 opisuje modulacijo in proces struktsignala. Kar se & modulacije je
bistvo, da se modulacijska tehnika sestoji iz sufapremikov.

STANAG 4285 je sestavljen iz Sestih aneksov inrsice

* Aneks Algovori o zahtevku karakteristik 1200, 2400 in @&)s posameznega tona za
HF radijsko podrge);

* Aneks Bvrednotenje namestitve modemov);

* Aneks prvi primer demodulacijske tehnike);

* Aneks D(drugi primer demodulacijske tehnike);

* Aneks Hpopravek kodnih napak);

* Aneks Huporaba sinhroniziranih sekvenc za digitalno aodli
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5 NEGOVORNO KOMUNICIRANJE

POJEM NEGOVORNEGA KOMUNICIRANJA — INFOKOM

Negovorno komuniciranje ali negovorni promet jeikdlprenasanja informacij na daljavo in
sicer v podatkovni pisni ali paketni obliki. Prenoformacij v podatkovni obliki imenujemo
INFOKOM informacijske komunikacije.

INFOKOM se uporablja v primerih &analniSkega komuniciranja, kateri so med seboj
povezani na naslednje diae (po Simatu in Mlakarju, 2006, str. 71):

* Zi¢no (v ra&unalniSka omrezja - internet, intranet, extranet);

e brezzEno (radijsko-wireless);

* v omrezje prek brezamih spojnih poti (z radijskimi, radiorelejnimi ngwami ali
napravami za satelitsko zvezo).

Pomembna lastnost radijskih naprav je ta, da imaomg@rednost pred odpoSiljanjem
podatkovnih paketov.

Trenutno lahko negovorno komuniciranje poteka mmotaami na nivoju bataljona in ¥eZ
izgradnjo celotne strukture C4l se bo podatkoveinps informacij prenasal tudi od nivoja
oddelka dalje.

Ena izmed glavnih prednosti prenosa podatkov je,uparabnikom omogomo hitrejSo
obdelavo informacij v elektronski obliki.

OBLIKE INFOKOMA
INFOKOM se deli na dve obliki zveze, in sicer:

* neposredni INFOKOM: Neposredni INFOKOM je najpogostejSa oblika zvez@at pa je
tudi najhitrejSa in najpreprostejSa oblika zvezeatdnost je, da so uporabniki povezani po
sistemu tipkovnica—tipkovnica, kar pomeni, da ser@pla prenasajo iz ene mikrolokacije
na drugo mikrolokacijo, brez poréiostreznikov. Slaba lastnost te zveze je, da madodjo
uporabniki navza hkrati (potreba po operaterjih):

* posredni INFOKOM: Zn&iilnost posrednega INFOKOMA je, da uporabnike poyezu
postni streznik ali, da so le ti povezani na inteugrajene poStne programe. Uporabniki
tako pustijo spor@la na omenjenih streznikih oz. programih tako doldokler jih drugi
uporabniki ne pregledajo. Komuniciranje je moznditprek dol@enih forumov
posameznih ponudnikov spletnih strani. Slaba |a$ttema je, da lahko préevelikocasa
do prebiranja nujne poste (po Simatu in MlakarflQ@&, str. 71).
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INFOKOM se izvaja z razthimi orodji in programsko opremo raaih proizvajalcev, kot so
(po Simatu in Mlakarju, 2006, str. 73):

* OUTLOOK;
 CHAT,
 VEP;

* IRIS, itd.

OBLIKA SPORO CILA V INFOKOMU

Oblika E-sporeila, ki se prenaSa z ganalniskim komuniciranjem, ima naslednjo obliko in
vrstni red, ki ga mora poSiljatelj (uporabnik) up&ti (po Simatu in Mlakarju, 2006, str.
73):

* naslovnik/-i;

* naslovniki v vednost;

» predmet spordla — bistvo pisanja z navedeno dolzino datotekeilogi;
* nagovor (pozdrav, uvod);

e jedro spordila;

» konec sporéila (na primer lepo pozdravljeni itn.);

podpis €in, ime in priimek, dolznost, telefonska Stevilkanaslov);
priloge (datoteke).

Prehod iz govorne komunikacije na negovorno komuniécijo

Zaradi takttnih situacij ali prenosa ¥gh koli¢in informacij, je zelo pomemben trenutek, ko
element govora preide v sistem negovornega konmanjei. Ta preskok je mogma ve
nainov. Eden izmed ri@nov je s podajanjem signala za prehod na podatkoadm dela. Ta
signal je napisan v dgu dela postaje za zvezo in na povelje nadrejepeayne) postaje,
ostale postaje postopajo po njem. Pomembno je dpostaje, ki preidejo na negovorno
komunikacijo, sinhronizirane in da natao sledijo signalu, ki ga poda upravna postaja. V
nadaljevanju bom podal primer govornega komunigiramed dvema udelezencema ter
prehod iz govornega v negovorni del komuniciranja.

Imamo dva udelezenca, ki med seboj govorno kommatieci To sta udelezenca s klicnima
znakoma O1D in A2B. O1D je upravna postaja in vipasrvo zvezo s podrejeno postajo
na naslednji nan:

A2B, A2B, A2B, tukaj O1D, O1D, O1D dajte oceno nalpMosti, sprejem.
01D, 01D, 01D, tukaj A2B, A2B, A2B razumljivost glop, sprejem.
A2B, tukaj O1D, razumljivost dobra, sprejem.

V primeru, da smo zasledili elemente elektronskegavanja v govornem komuniciranju in,

da Zeli upravna postaja podrejeni postaji posretilagjo kolicino pomembnih informacij,
potem upravna postaja podrejeni postaji poSljeadiga prehod na negovorno komuniciranje,
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oziroma na prenos podatkov preko radijskih napf&ignal, morata oba udeleZzenca imeti
napisana v natu dela postaje za zvezo, saj se le v tem prirabeuuskladita ter pripravita na

predajo/sprejem podatkov. V mojem primeru je siggaha&rtu dela postaje za zvezo DATA.

Sledi postopek po pravilih komuniciranja za predagmala:

Pozor, pozor, pozor, A2B, tukaj O1D signal DATAagdjam DATA, konec, sprejem.
01D, tukaj A2B, sprejeto DATA, konec, sprejem.

Ceprav je podrejena postaja prejela signal za prafedegovorno komuniciranje, mora
pocakati upravno postajo, da ta izda povelje, da sm@rdelo v negovorni komunikaciji. To
stori z besedo ZDAJ, in sicer:

A2B, tukaj O1D, v redu ZDAJ, kéamo.

Sedaj tako upravna, kot podrejena postaja&itangovorno komunikacijo ter grieta z delom

vV negovornem n@anu dela, to je prenosu podatkov prek radijskih ragp Komunikacija
poteka v obliki dopisovanja kratki sp@ib Ko je negovorna komunikacija vzpostavljena, je
pomembno, da upravna postaja najprej preveri przpostavitev zveze z podrejenimi
postajami v podatkovnem &au. Enako kot pri govorni komunikaciji, le da tuego
prenosnih réunalnikov v pisni obliki.

S preverjanjem se preveri, ali so vsi udeleZzendsopmi v prometu negovornega
komuniciranja in da so udelezenci pripravijeni naSijanjem podatkov preko radijskih
naprav. Kako to poteka, sem opisal in slikovno guéd v naslednjem poglavju (poglavje 6).

Signal je le eden izmed &aov, ki udelezencem omogohkratno in sinhrono vstopanje v
natin negovornega komuniciranja.

Obstajajo Se druge moznosti prehoda iz govornegggevorni ndin dela. Takrat eden izmed
udelezencev pove, da ima povelje (sgoop porciilo, ukaz, telegram, zahtevek,...) v
podatkovni obliki. Pomembno je, da je prehod nédmpodatkovnega prenosa praasen, da
ne prihaja do sprejema z napako.

Ko oba udelezenca opravita govorno prvo vzpostawigze (ali preverita obstoj ali kakovost
zveze) sledi izdaja povelja v podatkovni obliki, g& upravna postaja (O1D) v govornem
nainu dela izda podrejeni postaji (A2B), ki je takpjipravljena na podatkovni sprejem
povelja (v kolikor podrejena postaja ni pripravigemostopa po Ze znanih postopkih) :

A2B, tukaj O1D, imam povelje (sp@io, porocilo, ukaz, telegram, zahtevek,...) podatkovno,
sprejem.

01D, tukaj A2B, pripravljen sem, sprejem.

A2B, tukaj O1D, zdaj, sprejem

Sledi poSiljanje podatkov preko obst#iferadijskih sistemov.

Podrejena postaja sprejme povelje (spibwo porctilo, ukaz, telegram, zahtevek,...) v
podatkovni obliki ter ga preveri. V kolikor je/sprejeta/e datoteka/e prenesenal/e brez napak
ter berljiva/e potrdi upravni postaji sprejem nedg nasin:

01D, tukaj A2B, sprejel povelije (spa@io, porocilo, ukaz, telegram, zahtevek,...)

podatkovno, sprejem.
A2B, tukaj O1D, v redu, kéano.
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Govorni del med podatkovnim poSiljanjem

Ko imajo postaje, ki sodelujejo v negovorni komwaaki vzpostavljeno zvezo med sabo, je
pomembno tudi, da vzdrzZujejo zvezo v govornem detuje mozZno na \enainov in sicer:

poleg postaje za negovorno komunikacijo, se upgmaldceno postaja, ki je

namenjena govorni komunikaciji;

¢e negovorna komunikacija poteka na ene frekvenaterp lahko govorna

komunikacija poteka na drugi frekvenci, vendar @membna sinhronizacija med
govorom in poSiljanjem podatkov;

negovorna komunikacija poteka v ROM-u, ki je zaltdocen, govorna komunikacija
pa poteka v drugem ROM-u;

govorna komunikacija lahko poteka v drugem frekvem podroju.
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6 PRIMER NEGOVORNEGA KOMUNICIRANJA V VHF IN HF
PODROCJU

SPLOSNO

Poleg govorne komunikacije, ki poteka preko radigk naina dela, se v SV vse bolj
uveljavlja tudi negovorno komuniciranje v HF in Vhiedraiju. Kot sem ze prej omenil, se v
operativno uporabo uvaja prevozna radijska podiRj@ 9210, ki deluje tako v govornem kot
v podatkovnem n@anu dela.

V uporabi pri negovornem komuniciranju je ze napr@dADIRAN TRC 04 in pa HARRIS
RF-5800H-MP.

Elementi sredstev negovornega komuniciranja

Pri negovornem komuniciranju v VHF in HF podjib, je za razliko od govornega
komuniciranja, potrebno sestaviti &ve&komponent skupaj, da komunikacija (negovorna)
poteka, oziroma da pride do prenosa podatkov iznapeave na drugo napravo. Tako bom v
nadaljevanju naloge nastel in na kratko opisal pezame sklope elementov, ki skupaj tvorijo
sistem za prenos podatkov, oziroma tvorijo nekak&etatkovni center.

HARRIS RF-5800H (HF, VHF)

Uporablja se kot stacionarna ali prevozna verkijgahko dela tako v VHF (20 MHz-59,9999
MHz), kot v HF (1,6 MHz — 59,9999 MHz) podija.
Osnovni tehnini podatki:

* Frekvertno obmdgije: 1.6 MHz-59.9999 MHz

* Razmik med kanali: 100 Hz

* N&in dela: FIX, HOP, ALE, 3G, 3G +

e Modulacija: LSB, USB, AME, CW, FM

* Prednastavljeni kanali: 200

* 50 OHM izhodni antenski kabel

* Napajanje naprave: 23V-32V, nominalna 26V-enosmerna
« Napajanje napajalnika: od 90V-300V

e Temperaturno obnige delovanja: -40 do +70

e Vodoodpornost: do 0,9m v vodi

Radijska naprava HARRIS RF-5800H, je sestavljenasmejemno-oddajnega dela, iz

ojacevalnika (400W — power amplifier), iz napajalnegstesna ter iz antenske uglasevalne
naprave. Na samo napravo pa je priédjoa tudi antena NVIS AS-2259/GR.
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Slika 1: Radijska naprava HARRIS RF-5800H, z vsemelementi.

Vir: Lasten vir.

Postopki, ki so pomembni, da se preverijo zvez& WFCT n&inu dela so po vrsti napisani v
naslednji tabeli. Pri preverjanju zveze mora upboilabupoStevati postopke ter pravila
komuniciranja

Tabela 2: Postopki pri preverjanju zveze v PT in CTna¢inu dela.

IZVEDENI KORAKI / POSTOPKI

1. Preveri zvezo v PT tiau dela na fiksni frekvenci:
* izbere se delo na fiksni frekvenci;
* izbere se PT rin dela;
» preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkomuniciranja;
» zamenja se kanal podréu dela;
» preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkomuniciranja;
* spremeni se frekvenco poantu dela;
* preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkeomuniciranja;
* izbira zagitene komunikacije v PT gau dela (AVS);
* preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkomuniciranja;
» vklop in izklop Sumne zapore.
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2.

Preveri zvezo v CT rnu dela na fiksni frekvenci:
izbere se delo na fiksni frekvenci;
izbere se CT n@n dela;
preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po [thakomuniciranja;
rocno se spremeni kljuza za8&ito govora,
preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po |ihak@municiranja.

Vir: Lasten vir

Ko je postopek za preverjanje zveze v PT in CTja&kh, uporabnik preveri zvezo Se v ALE

nainu dela ter poSlje AMD spotdo. Postopek prikazuje spodnja tabela.

Tabela 3: Postopki pri preverjanju zveze v ALE nd&inu in poSiljanje AMD sporo¢ila

IZVEDENI KORAKI / POSTOPKI

* izberi se delo v ALE nanu;

* vzpostavi se zvezo v ALE tiau dela;

» preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkomuniciranja ter
» prekine se zveza.

* lIzbere se eno izmed prednastavljenih sgigro
* Poslje se korespodentu sptito ter
* Prekine se zveza.

Vir: Lasten vir

Tabela 4 prikazuje korake po katerih uporabnik erexa napravi zvezo po 3G dau dela

ter poSlje LDV in GPS spotdo.

Tabela 4: Postopki pri preverjanju zveze v 3G néinu in poSiljanje LDV ter GPS

sporccila

IZVEDENI KORAKI / POSTOPKI

* lzbere se delo v 3G diau;

* vzpostavi se zveza v 3Gdiau dela;

» preveri se kvaliteto zveze s korespodentom po lindkomuniciranja ter
» prekine se zveza.

e lzbere se LDV spofdlo;
e poslje se LDV spordlo korespodentu ter
* prekine se zveza.

e lIzbere se GPS spatito ter
* poslje se ga korespodentu.
* Prekini zveza

Vir: Lasten vir
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TADIRAN RC-04 (VHF)

Prenosna radijska naprava TADIRAN RC-04 je namenjea vzdrzevanje radijskih zvez
(govornih in tudi negovornih) VHF frekvénega podr&a, znotraj bataljona. je visoko
sposobna naprava, ki nam zagotavljataypred motenjem (A.J. — frekvé&mo skakanje) in
Sifriranje govora, kot z&#a pred prisluskovanjem (SECURE-SEC).

Osnovni tehnini podatki:
e Frekvertno obmdaje: 30 MHz-87.975 MHz;
* Razmik med kanali: 25 kHz;
 N&din dela: CLR, SEC, A.J., (ERS);
e Modulacija: LSB, USB, AME, CW, FM;
* Kanali: 2320;
* Nastavljivi kanali: M+9 = 10 kanalov;
* Napajanje naprave: 10V-14V (enosmerna);
e Izhodna m¢ naprave: 0,25W (LO), 4W (MD, HI).

Osnovni dve lastnosti naprave, pri negovornem kaomamju sta, da je prenos podatkov v
veliki meri zasiten in pa da se podatki prenasajo z tauni hitrostmi (od 50 — 16000 b/s),

kar bom v nadaljevanju naloge tudi prikazal z gnafo

Na spodnji sliki je prikazanaelna ploga radijske naprave z glavnim preklopnikom,
kanalskim preklopnikom CHANNEL, preklopnik LITE, gklopnik OPER ter tipkovnica, ki

ima 16 tip in so razdeljene v skupine (funkcijskemertne, namenske tipke ter urejevalni
tipki).

Slika 2: Celna plo&a naprave TADIRAN RC-04 (VHF)
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Vir: lasten vir
TADIRAN RC-40 (HF)

Prenosna radijska naprava TADIRAN RC-40 je namenjem vzpostavljanje radijskih zvez
na HF podroju in sicer na rangu bataljona in navzgor. predgassnovno vrsto zveze za
izvidniSke in diverzantske enote, predvsem gre @arifeto posSiljanja kratkih spotd
(FLASH).

Ta naprava omoga Se avtomatsko vzpostavitev zveze na najugodniegivenci
(AVTOCALL), DUAL nacin dela (delo na dveh raztih frekvencah oz. kanalih) in pa ze
prej omenjeni FLASH nan dela (posSiljanje kratkih spokm).

Prav tako kot TADIRAN RC-04 (VHF), ima tudi ta napa na svojielni plogi (slika 3)
dolocene preklopnike (funkcijski in kanalski preklopri&r gumb za nastavitev glasnosti),
prikazovalnike  (prikazovalnik LEVEL, prikazovalnik CHANEL, prikazovalnik
FREQUENCY/NET ter prikazovalnik za spéia). Na tipkovnici so tipke prav tako
razdeljene v tri skupine (funkcijske, namenskeutejevalni tipki.

Osnovni tehnini podatki:

e Frekvertno obmdaje: 1,5 MHz-29,9999 MHz;

* Razmik med kanali: 100 Hz;

* N&indela: CLR, SEC, AJ., (ERS);

e Modulacija: AM, SSB (USB/LSB), CW;

* Prednastavljeni kanali: 20;

« Napajanje naprave: 10,5V-14,5V (enosmerna);
e Izhodna m¢ naprave: 5W, 10W, 20W.

Slika 3: Celna plo&a naprave TADIRAN RC-40 (HF)
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Vir: lasten vir
PRIKLJUCITVENA KARTICA PCMCIA HARRIS.

To je kartica, ki omogi&m povezavo, oziroma otipavanje prenosnegaurrainika preko
modema z radijsko napravo. Kartico se vstavi v gsen ra&unalnik in na drugi strani se
preko kabla poveze z modemom.

Na spodniji sliki je prikazana omenjena kartica sBl&an za priklj&itev na modem.

Slika 4: Priklju ¢na kartica HARRIS PCMCIA.

Vir: Lasten vir.

PRENOSNI RACUNALNIK

Kot eden najbolj pomembnih elementov negovornegandkociranja je tudi prenosni
racunalnik, ki uporabniku omoga spremljanje prenosa podatkov in je tudi sredskzo,
prejemanje in odposiljanje podatkov, ki se prerapagko radijskih naprav.

Slika 5: Prenosni rafunalnik HP
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Vir: Lasten vir.
PRIKLJUCNI KABEL

Kabel, ki sluzi prikljiitvi na radijsko napravo in na modem. Naslednjkesprikazuje kabel
zvit v kolutu in je prikljuien na radijsko napravo (TADIRAN RC-40)

Slika 6: Priklju éni kabel v kolutu in naprava TADIRAN RC-40 (HF)

Vir: Lasten vir
MODEM HARRIS RF-5710A

Radijske naprave ne morejo prenasSati podatkov megns med seboj, razef®e ni v njih
vgrajen modem, kot je to pri napravi HARRIS RF-5B0Glovenska vojska uporablja pri
prenosu podatkov MODEM HARRIS RF-5710A, ki se gukl na samo radijsko napravo ter
preko kartice na prenosnicnalnik, s katerim tudi kontroliramo in izvajamogoeorno
komuniciranje.

Slika 7: MODEM HARRIS RF-5710A
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Vir: Lasten vir

Na spodniji sliki je modem priklgen s¢rnim kablom, ki ima na drugi strani prikno kartico
HARRIS PCMCIA in ta kartica se vstavi v prenosnéuaalnik. Iz samega modema se
priklju¢ni kabel poveze z radijsko napravo.

Slika 8: Priklju ¢itev modema RF-5710A na prenosni réunalnik.

Vir: Lasten vir

Instaliranje aplikacij za delo z radijsko napravo HARRIS RF-5800H na ra¢unalnik

Pogoji za izvedbo instalacije so, da so vsi pregppani in nasteti elementi kompatibilni in
tehnino brezhibni. Pripravi se prenosncuaalnik, skupaj z CD-jem RF-6550H HF Radio
Programming Application (verzija 5.0) in Se CD Rb5@H Tactical Chat (verzija 1.3.1).
Postopki, kateri se morajo izvesti pri instalirapplikacije, so zapisani v naslednji tabeli:
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Tabela 5: postopki instalacij aplikacij na ratunalnik

IZVEDENI KORAKI / POSTOPKI
1. Instalira se modem nactmalnik po naslednjih korakih:
» vstavi se CD v raunalnik;
» instalira se Network Radio Driver natmalnik (NRDI);
» vzpostavi se Harris Automatic IP Radio povezavo.
2. Instalira se program za programiranje RF-5800Pi+M ra&unalnik:
» vstavi se CD v raunalnik;

e instalira se program HF Radio Programming Applamati(RPA) na
racunalnik;

» preveri ali program deluje.
3. Instalira se program Tactical Chat néuraalnik:
» vstavi se CD v raunalnik;
* instalira se Tactical Chat nattanalnik;
» preveri se ali program deluje.

Vir: lasten vir

Postopkovnik za nastavitev sistema STANAG 5066

Ta postopkovnik je potrebno nastaviti zato, dawserddijski napravi med sabo ujameta in da

zveza poteka nemoteno ter s tem pripomore k kuadijgemu in hitrejSemu prenosu
podatkov.

Nastavitev STANAGA 5066 poteka po 12 korakih, ki fiom v nadaljevanju na primeru tudi
prikazal in prikazal z okni v tainalniSkem programu Windows.

Primer postopkovnika za nastavitev sistema po STANAG 5066
1. DOMENA (E-mail Domains) - teren

2. IMENA POSTAJ(Add Station} - apacel (zveza@apacel.terpn lokacija apate
- vrhnika (zveza@vrhnika.teren) - lokacija vrhnika

E-MAIL NASLOV (E-mail Address) - zveza

VERZIJA WMT(Station Type) - WMT 5.0 or later

IMENA NAPRAYV (Add Radio). - radiol (apatel)
- radio2 (vrhnika)

SENIR

6. MODEL NAPRAVHERadio model) - other HF
7. MODEL MODEMA(Modem Model) - RF 5710A
8. 5066 NASLO\5066 Addresses) 000.000.000.001 (agal)
- 000.000.000.002 (vrhnika)
9. IME MREZEKRadio Networks)- SLOVENIJA
10. PROTOKOI(Radio Connection)- 5066 over serial 110B
11. ALE NASLOV (141A ALE/1052Addresses)
12. 3G NASLOMU3G Aaddresses)/
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NASTAVITVE MODEMA

PROTOKOL :110B

TX HITROST :4800 b/s
INTERLIVER : SHORT
NACIN PRENOSA :REMOTE

PONPE

NASTAVITEV NAPRAVE

SUMNA ZAPORA :1ZKLJU CENA
MODEM : ZUNANJI ( EXT MODE )
CAS IN DATUM : TEKO ClI
FREKVENCA : PO NACRTU ZA DELO

PwonNpE

Slika 9 prikazuje Windows okno programa Wirelesse@ay, v kateri je kreirana mapa z
imenom Domains & stations (radijske) in podmapaenom teren. Ta mapa vsebuje Stevilo
racunalnikov in postaj, ki sodelujejo v negovornem komciranju in vsak réunalnik ter
postaja imata svoje ime. Na sliki vidimo, da se paunalnik in postaja imenujeta Apal,
drugi r&unalnik in postaja, pa se imenujeta Vrhnika. Nandegani okna so prikazane
lastnosti celotnega sklopa mape Domains & statipasnena in postaje).

Slika 9: DOMENA (E-MAIL Domains):-teren.

B Me:
G Subnetwork Client Statistics

Type Descrption
RF GATEWAY: SHUT DOWN
radio1: UNINITIALIZED
UNCONFIGURING
RF GATEWAY: SHUTTING DOWN
rado1:
rado1.STANAG 5066:Activity
rado1,STANAG 5066:Statistics erage throughput = 1,173 bps,
rado1,STANAG 5066:Result omplet pvvvy > to address 0.0.0.2 {urhnika)

1.STANAG 5066:Modem Rate
1.STANAG 5066:Actvity ar > torhnika
radio 1. STANAG S066:Actvity stabishing idress 0.0.0.2 {urhnks)

CONFIGURING
INITIALIZING

Network Configuration App:FilPAB Completed filng PAB with station enties.

Network Configuration App:FilPAB Filng Personal Address Book (PAB) with station entries. .

RF GATEWAY: INITIALIZING

Vir: Lasten vir.
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Slika 10: IMENA POSTAJ (Add Station) - apacel

& RFE-6750W - Wireless Gateway

Fle Edt View Tools Actions Message

Help

Offline

radio 1.STANAG 5066:Activity
radio1.5TANAG 5066:5tatistics
radio 1.STANAG 5066:Result
radio 1. 5TANAG 5066:Modem Rate
radio 1.5TANAG 5066:Activity
radio 1, STANAG 5066: Activity
radio L

radio1:

radiol:

Network Configuration App:FilPAB
Network Configuration App:FilPAE
RF GATEWAY:

& B |7 ||® 9 QE B XL VAL |EF DS
(= @ iy Network Ttem [ value
= ({1 Domains & Stations @NEM e
= @ teren (D& -mail Address 2veza@apace . teren
= (E)Message Retry Count 3
Lg ﬁr;::m @Message Retry Delay (min.) 1
Alinsa g}staﬁon Type WMT 5.0 or later
O (@)Local Station ves
‘ SLOVENDIA @Primarv Gateway Mone
(23 LAN Networks q_)SEmndary Gateway Mone
= @) My Status ‘Qi)ssuss 1P Client Netwark ID 0.0.0.0
44 Message Queve (3)Default STANAG 5066 Time-todive (min.) 10
ik Subnetwork Client Statistics EBradiol
! ] Type Description
RF GATEWAY: SHUT DOWN
radio 1: UNINITIALIZED
radio1: UNCONFIGURING
RF GATEWAY: SHUTTING DOWN
radio 1; IDLE

Physical Link Terminated

440 bytes successfully transferred, Average throughput = 1,173 bps.
Completed sending message <vwwvwwwwvwy > to address 0.0.0.2 (vrhnika)
{M) TX Data Rate = 4,800,

Started sending <vwvvwwvvvwwy > to vrhnika

Establishing Physical Link with address 0.0.0.2 {vrhnika)

IDLE

CONFIGURING

INITIALIZING

Completed filing PAB with station entries,

Filling Persanal Address Book {(PAE) with station entries...
INITIALIZING

[Non-ARQ

Vir: Lasten vir:

Zgornja slika prikazuje lastnosti enega izmeturalnikov (apace 1). Tako lahko uporabnik
na desni strani okna vidi ime &aalnika, E-mail naslov, tip postaje, ipd. Enakelgt&e

uporabnik vidi,¢e klikne na rédunalnik z imenom Vrhnika.

Slika 11 prikazuje lastnosti radijske postaje,&ippvezana na ¢analnik apace 1. Na desni
strani okna se tako vidi kifme podatke, ki so pomembni, da uporabnik ugotokalssno
napravo razpolaga. Tako se na primer vidi ime nagnanodel radijske naprave (ali gre za HF

ali VHF), model modema, ipd.

Tudi druga radijska naprava, ki je povezanacmalnikom Vrhnika vsebuje enake podatke,

do katerih uporabnik pride s klikom na radio2.
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Slika 11: IMENA NAPRAV (Add Station) —radio 1

& RE-6750W - Wireless Gateway

Eile Edit View Tools

Actions Message Help

Offline

radio 1.STANAG 5066:Activity
radio 1.STANAG 5066:Statistics
radio 1. STANAG 5066:Result

radio 1,5TANAG 5066: Activity
radiol:

radiol:

radio1:

Network Configuration App:FilPAB
Network Configuration App:FilPAB
RF GATEWAY:

|~

B 2 I IERE
My Metwark | value
=] Domains & Stations @ izme radiol
@ teren (@)Radic Model Other HF
- 5} apacel (Local) (@Radia Contral No
gﬂ‘ (E)Modem Model RF-5710A
i Ci)MudEm control No
£1-5 Radio Netwarks @Usmg Datotek Encryption No
. (35066 Address 0,0.0.1
@k, SLOVENIIA :
[ LAN Networks @ALE Link to Transmit Message Delay 1]
=48 My Status
{2 Message Queus
“§ffk Subnetwork Client Statistics
1 [ Type | Desaiption
RF GATEWAY: SHUT DOWN
radio1: UNINITIALIZED
radio: UNCONFIGURING
RF GATEWAY: SHUTTING DOWN
radio1: IDLE

Physical Link Terminated

440 bytes successfully transferred, Average throughput = 1,173 bps.
Completed sending message <vwywywwwywy> to address 0.0.0.2 (vrhnika)
{M) TX Data Rate = 4,800,

Started sending <vwwwwwivwwy > to vrhnika

Establishing Physical Link with address 0.0.0.2 {urhnika)

IDLE

CONFIGURING

INITIALIZING

Completed filing PAB with station entries.

Filing Personal Address Book {PAB) with station entries...
INITIALIZING

[Nen-ARQ |

|

Vir: Lasten vir

Slika 12: IME MREZE (Radio networks)

b w4

N IERE

&3 radio2
=17 Radio Netwarks
RS OVENTIA
(12 LAN Networks
=ik My Status
©-5f Message Queue
sk Subnetwork Client Statistics

Offline

Ttem | value

(E)Name SLOVENLJA

(@)E-mai Address SLOVENIJA@SLOVENIIA, wmtgroupcast.net
(3) Message Retry Count 3

() Message Retry Delay (min.) 3

@Pmmcowtaveform 5066 Over Serial 1108 (Sync DTE)

(DUsing ALE No

() Net member apacel.radiol

(E)Net member vrhnika.radio2

(355066 1P Client Enabled

No

! I Type \ Description
RF GATEWAY: SHUT DOWN
radio1: UNINITIALIZED
radio1: UNCONFIGURING
RF GATEWAY: SHUTTING DOWN
radio: IDLE

radio 1.5TAMAG 5066: Activity

:Activity
radio 1, STANAG 5066:Activity
radio1:

radio1:

radio:

Network Configuration App:FilPAB
Network Configuration App:FilPAB
RF GATEWAY:

I3

Physical Link Terminated

440 bytes successfully ransferred, Average throughput = 1,173 bps,
Completed sending message <vwwwwivvwvy > to address 0.0.0.2 {vrhnika)
{M) T Data Rate = 4,500.

Started sending <wvvvvvwyvvy > to vrhnika

Establishing Physical Link with address 0,0,0.2 (urhnika)

IDLE

CONFIGURING

INITIALIZING

Completed flling PAB with station entries,

Filling Persanal Address Book (PAB) with station entries...
INITIALIZING

[Non-ARQ) |

|3

Vir: Lasten vir
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Okno v sliki 12 prikazuje ime mreze v katerem s& prenos podatkov. V mojem primeru je
ime mreZe Slovenija in ima na desni strani oknésae podobne lastnosti kot posamezen
sklop r&unalnika; se pravi, da se izpiSejo posamezne lasto@lotne mreze (ime mreze, E-
mail naslov mreze, ipd.)

Ce Zelimo spremeniti posamezne lastnosti posamemrdmetrov, se premaknemo v Modify
Station, kjer lahko uporabnik spreminja rémk parametre, kot so nastavitve postaje (Station
Properties), nastavitve spdéio (Message Properties), spreminjamo lahko tuditanatve
STANAGA 5066 (STANAG 5066 Properties) in lokalnestavitve (Local Properties). Na
naslednjih slikah (Slike 13, 14, 15, 16) je na Wiws oknih prikazan sklop nastavitev za
vsak parameter posebe;.

Slika 13: Nastavitev naprave (Station Properties)

Modify Station

Message Properties | STAMAG 5066 Properties | Local Settings ]

Station Properties

Station Mame: |EIF'EICE1

Station Type: | J Local Station? v

Station E-Mail Address

|Isemame |2VEZE'

Hostname # Subdomain |apa|:e‘l

E-Mail Address: veral@apace] teren

Advanced
] | Cancel |

Vir: Lasten vir

Na sliki je prikazano, kako lahko pri nastavitvabprave spremenimo ime naprave, tip
naprave, poleg tega lahko spremenimo tudi E-madlava s tem da odtipkamo pravo
uporabnisko ime in ime ¢analnika. Pomembno je tudi, da v tem delu nastavieeremo ali
gre za lokalno napravo ali ne (to storimo s kljukicb »Local Station?«). ko posamezne
parametre spremenimo, moramo vse skupaj potrtgke Advanced.
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Slika 14: Nastavitev spordil (Message Properties)

Modify Station

Station Properties | Message Properties ] STANAG 5066 Propetties | Local Settings |

Message Properties

Mumber of Retries on Failure: |2 =i

Delay between Fetries {min); |1 i|

Primary Default Gateway: |Nu:une j
Secondary Default Gateway: |Nune j

X]

(] 4 | Cancel

Vir: Lasten vir

Slika 15: Nastavitev STANAG 5066 Properties

Modify Station

Station Properties ] Message Properties | 5 TANAG 5066 Properties l Local Settings ]

Station IP Properties

IP Address:
Thig iz the |P address that will be set for this station when using the |P Client.

[ Enable CAS1

Digabling this feature allows more efficient message transfer over ALE links.
The default is enabled for backward compatibility.

STAMAG 5066 Subnet Packet z
Default Time4todive {min.): 10 -

This is the time+todive value used by the STANAG 5066 subnet interface sublayer
to calculate timeto-die when a packet is received from a client with a timetodive
value set to infinite.

X

(] 4 | Cancel

Vir: Lasten vir
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Hitrost prenosa podatkov prek VHF in HF radijskih n aprav

Hitrost prenosa podatkov z radijskimi napravami #F/in HF podrdju je odvisna od
velikosti posameznega spdila ter od zmogljivosti posamezne naprave. Tako \mm v
tem poglavju predstavil hitrost prenosa podatkeazicnimi kombinacijami radijskih naprav
in razlicnimi velikostmi posameznih spatio
V spodnji tabeli sem prikazal tri kombinacije, ki B10zne pri radijskem prenosu podatkov in
sicer:

e VHF podraje (PRC 04 — PRC 04);

* HF podra@je (PRC 40 — PRC 40);

e HF podra@je (PRC 40 — RF5880H).

Za vsako kombinacijo posebej sem za primer preposiatkov podal dve skupini velikosti
posameznih podatkov in sicer:

e kratka spordila (do 50 Kb);
e srednja spor@la (100 — 200 Kb).

Za kombinacijo prenosa podatkov v VHF pafjup sem prikazal tudi kolikdasa traja prenos
pri dolgem sporéilu, to je 1Mb velikost.

Tabela 6: Kombinacije hitrosti prenosa podatkov

KOMBINACWA/ [VHF -  VHF|HF-HF HF — HF
MOZNOST (TADIRAN PRCO04) | (TADIRAN PRC40) | (TADIRAN PRC40
HARRIS RF5800H)
Kratka spor¢ila 28 kB ----- 1min 10s| 42 kB ----- 1min 44s 28 kB---7min 25s
(do 50 kB) 43 kB ----- 1min 40s
Srednja spordla 105 kB ---- 3min 43s| 115 kB ---- 5min 38s /
(100 — 200 kB) 134 kB ---- 6min 00s
Dolga sporg¢ila 1 MB ----- 33min 10s / /
(1 MB in ver)

Vir: Lasten vir

Iz zgornje tabele je razvidno, da se spoeg ki so daljSa poSiljajo gasneje, kot krajSa
spora@ila. Na osnovi lastnih dognanj sem spoznal, daggwave tipa TADIRAN primernejSe
za prenos krajSih spafih Se posebej to velja za TADIRAN PRC 04, za katevislim, da so
najprimernejSe za prenos kratkin spor@povelja, telegrami,...). Oblika spatib naj bo v
obliki *.txt oz. *.rtf. Pri tej obliki spord@il se izogibamo vstavljanju grafik, tabel, oStéeihju
in vseh ostalih orodnih zmoznosti besedilnih urajeikov OS Microsoft, Linux,...

Za prenos daljSih spotib (slike, sheme,...) je primernejSa naprava HARRIE5B00H,
vendar lece je naprava kompatibilna z drugo napravo istgua 8aj lahko v zadnjem stolpu
tabele vidimo, kako dve napravi HF tipa zaradiitah aplikacij kratko spor@lo posSilja kar
do sedem krat gasneje, kot naprave TADIRAN. Medtem ko so sredrgégal in dolga
spor@ila sploh niso prenesla iz ene na drugo napravopma je ¢as prenosa zelo dolg.
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Oblike slikovnih spordil je potrebno pred oddajanjem resolucijsko obdgeka#r pomeni da
prenasamo datoteke z najnizjo Se uporabno resolucij

Problemi, ki nastajajo pri prenosih nastanejo psedv pri otipljivosti ene naprave z drugo in
zato je pomembno, da se vse aplikacije nastavguilmo, kot predpisujejo standardi.
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7 ZAKLJU CEK

Negovorno komuniciranje ima bistveno vlogo v vselotah SV. Za pravilno in pragasno
vzpostavljanje zvez pri negovornem komuniciranjygérebno veliko prakse in strokovnosti
uporabnika (operaterja).

Med samimi bojnimi delovaniji je velik pretok pomenilb informacij, ki morajo kroziti med
samimi aktivnostmi na bojisl. Zato je pomemben element tudi negovorno komramgz,
kjer so enotam na bofith poslane razéne sheme in slike 0 samem terenu, nasprotnikovih
razporeditvah, itd.

V nalogi sem priSel do spoznanja, da je negovommmuniciranje zelo pomemben sestavni
del celotnih radijskin komunikacij. Zato je tudi pembno, da gre razvoj v to smer, Se
posebej to velja za Slovensko vojsko, za kateppjeembno, da se sistemi, ki prihajajo v SV
opremijo z opremo in napravami, ki omaégg hiter in pravéasen pretok podatkov, saj le
tako ohranimo prednost pred potencialnim sovraznikdenim tudi, da je veliko rezerve Se v
urjenju in usposabljanju pripadnikov, ki se ukvarja negovornim komuniciranjem, vendar
nam kvalitetna sredstva ne Koristijo brez visokpas®bljenih pripadnikov rodu zveze.
Pomembno je, da to kar imamo znamo pravilno upbrabiceniti. Pomembna naloga
bodaiih ¢astnikov je, da vzdrZujejo dosezen nivo téhaga znanja ter razSirjajo znanje med
bodae pripadnike rodu zveze.

39



LITERATURA

1. CUCEJ Z., Prenos signalov in podatkov, Fakulteta eatedtehniko, réunalnistvo in
informatiko, Maribor, 2005.

2. HARRIS, Radio communications in the digital agerri¢aCorporation, 2000.
3. Lastni zapiski in literatura iz predavan,;.

4. STANAG 4249, NATO vekanalni digitalni takiéni vmesnik — standardi za
podatkovni prenos podatkov, NATO, 2002.

5. STANAG 4285, Karakteristike enotonskih modemov enasno hitrostjo 1200, 2400
ali 3600 bit/s za prenos preko HF radijskih naprav.

6. STANAG 5066, Profil za radijski prenos podatkovHifa frekvencah, NATO, 2004.

7. MLAKAR R, SIMAT D, Komuniciranje v komunikacijskilsistemih, PDRIU, 20086.
8. Ucna gradiva za veziste — interna uporaba, 11. BZV.

40



SEZNAM SLIK IN TABEL

Slika 1: Radijska naprava HARRIS RF-5800H, z vsemelementi. ..........ccccceevvvvvvvnncnnnnn. 24
Slika 2: Celna plo&a naprave TADIRAN RC-04 (VHF).....c.coooiiueieeeeeeee e, 26
Slika 3: Celna plo&a naprave TADIRAN RC-40 (HF).......c.cccvoveuevmmmeeeeeeeeeseeenseenseeas 27
Slika 4: Priklju ¢na kartica HARRIS PCMCIA. ...t 28
Slika 5: Prenosni rafunalnik HP .........ooooieiiiiii e 28.
Slika 6: Priklju éni kabel v kolutu in naprava TADIRAN RC-40 (HF) ........cccovvivivviiiinnnns 29
Slika 7: MODEM HARRIS RF-5710A ... ..ot sneeeee e 29
Slika 8: Priklju ¢itev modema RF-5710A na prenosni ré&unalnik. .............couuvvviiiiinnnnnnnn. 30
Slika 9: DOMENA (E-MAIL DOMAINS):-teIEN. ..ot e 32
Slika 10: IMENA POSTAJ (Add Station) - @pacel...........uuueeiiiiiieeeeeeeeeeee s e e 33
Slika 11: IMENA NAPRAV (Add Station) —radio 1 .........cccoeeeiiiiiiiieeeiiiiiiiimmmmm e e e ee e e 34
Slika 12: IME MREZE (RAAIO NEIWOIKS) .........ccvieeieeeeeieeeeeeteseeceeeeeeete e see e sesenneee s 34
Slika 13: Nastavitev naprave (Station Properti@S).......cooueeeeeiiiiiieieeiiiiiiiiiae e eeeeeeens 35
Slika 14: Nastavitev spord@il (Message Properti€S)..........uuueuuiesscmmmmeeeeeeeeennnnnnnnnnanneeens 36
Slika 15: Nastavitev STANAG 5066 Properti€S.....ccc.uuuueururrriiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeesveeeenees 36
Tabela 1: povezava dveh podatkovnih terminalov (Xn Y):......oooeiiiiiiiiiiie e 8
Tabela 2: Postopki pri preverjanju zveze v PT in CTna¢inu dela. ...........ccccceeiiiiiinnnnnnnn. 24

Tabela 3: Postopki pri preverjanju zveze v ALE n&inu in poSiljanje AMD sporoéila...25

Tabela 4: Postopki pri preverjanju zveze v 3G néinu in poSiljanje LDV ter GPS

5] 0101 (0" 1= SRS 25
Tabela 5: postopki instalacij aplikacij na ratunalnik .............cccoeviiiiiiiiii e, 31
Tabela 6: Kombinacije hitrosti prenosa podatkoV ................eeiiiiiiiiiiiiieeeceececeeeeeeeee, 37

41



SEZNAM UPORABLJENIH KRATIC

A2B — klicni znak - Ankaran dve Bled

ALE — automatic link establishment;
BBSK- bataljonska bojna skupina;

BROM- bojno radijsko omrezje;

BZV- bataljon za zveze;

CT — cipher text — z&#en n&in dela;

CZV- center za zveze,

IS PINK- informacijski sistem poveljevanja in kooilk;
ISO - International Standards Organization
MOTB- motorizirani bataljon;

O1D - klicni znak - Ormoz ena Drava
PDU - protocol data units;

PM- poveljnisko mesto;

PT — plain text — odprti k&n dela;

ROM- radijsko omreZje;

SV- Slovenska vojska.

VEP - varna elektronska posta.
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SEZNAM UPORABLJENIH TUJIH IZRAZOV

ALE — automatic link establishment;

CT — cipher text;

ISO - International Standards Organization
PDU - protocol data units;

PT — plain text;

STE - signaling Terminal

IZJAVA O AVTORSTVU
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SluSatelj/ica{in, ime in priimek)desetnik Janez Jerd]i

izjavljam, da sem avtor/ica zakdjne naloge z naslovom

Negovorno komuniciranje v VHF ter HF podjo z veljavnimi normativiki sem jo napisal/a
pod 5

mentorstvonmadpropra@’nika Dejan Simata

S svojim podpisom zagotavljam da:

- je zakljena naloga izkljano rezultat mojega lastnega dela,

- so vsa dela in mnenja drugih avtorjev, ki jih tggmjam v zakljgni nalogi, navedena
oziroma citirana v skladu s Postopkovnikom za iadelin ocenjevanje zakkne
naloge na PSS,

- se zavedam, da je plagiatorstvo kaznivo po Zakawtorskih in sorodnih pravicah,
(Uradni list Stevilka 21/1995, 9/2001), prekrSekpoaleZe tudi ukrepom disciplinske
odgovornosti v skladu s Pravili sluzbe v Slovenakski,

- se zavedam posledic, ki jih dokazano plagiatortatko predstavlja za predloZzeno
zakljuéno nalogo in moj status v Slovenski vojski.

S podpisom se odrekam vsem materialnim pravicam wezi z zakljuéno nalogo in
dovoljujem uporabo zaklju¢ne naloge v Studijske namene.

V Ljubljani, dne Podpis:

44



