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POVZETEK

Temeljni namen zaklgne naloge je na splosno prikazati pomen in oprem$e naSih
motoriziranih enot na pod&u premenosti, oviranja in sposobnost prezivetja pretinki
delovanja sovraznika ter naravnih dejavnikov. Tdrpge je predstavljeno kot bojna funkcija;
preminost kot sposobnost kolesno oklepnih vozil, ki ootejp premike od enega kraja do
drugega, préemer ohranja sposobnost izvajanja svoje osnovrageaPri oviranju primerjamo
zdajSnji ndin in sredstva postavljanja in prehoda minskih polpovimi sodobnimi sistemi,
katera naj bi na podlagi raahih Studij kupila Slovenska vojska. Nazadnje jedgtavljeno
prezivetje kot sposobnost Z#&é posameznika in enot v in izven kolesno okleprokil, ki jih
uporabljajo naSe motorizirane enote. Povzamemoolallk se je na tem podjo Ze veliko
sredstev in odigtev sprejelo in kljub nenehnemu razvoju sledimenttom in vojskam, ki
delujejo znotraj in zunaj zveze NATO.

Klju éne besede:

Bojna funkcija, prentinost, oviranje, prezivetje, zata



SUMMARY

The main purpose of this ending theme is to show roatorized units on generally. Their
meaning and equipment in mobility, contramobilitgdasurvivability area operating against
enemy and nature effects. This area is showed rabatofunction; mobility as ability of strikers

to move from one place to another without loosihgirt main purpose. At contramobility we
compare excising way and means of setting up as€in trough mine fields with modern
systems which could Slovenian army buy based oferdifit studies. In the end we present
survivability as ability of protection individuatnd units in and out striker which our motorized
units uses. We can sum up that many decisions &athsrhas been taken and despite constantly
development we follow novelties in modern armiesolwloperate as part of NATO or outside of
union.

Key words:
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1 UuvOoD

1.1 1IZHODISCE ZAKLJU CNE NALOGE

Sodobne vojske tezijo k integraciji in uporabi bbjfunkcij kot prevladujéo ma? za napad na
sovraznika. Bojna moso vse sile in sredstva, ki jih v dan€asu lahko uporabi vojaska enota
proti sovrazniku. Uporaba bojne thpoda bi povzréili Zeleni winek nel@&ljivo povezana z
zahtevo po ugotovitvi lokacije sovraznika ter ufmmveh dinaminih sil za vezanje na obrja

in napad na sovraznika.

NATO dolota sedem bojnih funkcij: manever, ognjena podpotajegevalna zagotovitev,
zagita (preménost, oviranje, prezivetje), aZniaa obramba, zagotovitev delovanja ter poveljevanje
in kontrola.

1.2 NAMEN IN CILJI RAZISKAVE

Moj namen in cilj zakljgne naloge je strnjeno in na enem mestu prikazaliqde preménosti,
oviranja in prezivetja ne samo kot bojno funkcgmpak tudi kako so naSe motorizirane enote
opremljene za zagotavljanje tega paglesedaj in v prihodnje.

1.3 METODE DELA

Pri izdelavi zakljgne naloge sem uporabil opisno in slikovno metode,der pomeni, da sem s
pomgajo prewevanja literature opisal z&ifnosti, lastnosti in sredstva pretnosti, oviranja,
prezivetja ter jih okrepil s slikami za lazjo pr&is in razumevanje. Datene primerjave sem
ponazoril tudi s pomgo tabel.

1.4 STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Zakljucno nalogo Preninost, oviranje in prezivetje sem razdelil na stiele. V prvem delu
naloge sem opisal z&® (premtnost, oviranje, prezivetje) kot bojno funkcijo, gbvori o
inZenirski podpori, NRKB obrambi in zavarovanju exdjn. NATO sile morajo biti sposobne
oceniti NRKB groznje in prevzemati ustrezne obrambuokrepe. Situacija tudi zahteva
zagotovitev potrebne opreme ter razvoj ustreznistqgukov in usposabljanja, ki bo zagotovilo,
da lahko posameznik ali enote ublazignke NRKB orozij ter nadaljujejo z izvajanjem naéog
ob ¢im manjSem odstopanju.



Inzenirska podpora je odvisna od prioritet ter gatézvedbe nalog. Pomanjkanje inzenirske
podpore pa zahteva od ostalih enot, da enostavogenapravijo same. O tem sem opisoval v
naslednjem poglavju.

Premtnost je sposobnost vozil in sil, da se gibljejopresninjaj@ih se pogojih in situacijah.
Visoka mobilnost enot pa zahteva, da jih je potoebpremiti s¢im bolj poenotenimi prevoznimi
sredstvi, ki so lahko kos takSnim zahtevam. Postetiga je visoka cena opremljanja, drago in
zapleteno vzdrzevanje velikega voznega parkacraklivozil, zajetne zaloge rezervnih delov itd.
Zaradi tega so se konstruktorji usmerili v izdelawoiverzalnih vozil, ki imajo¢im vegje
moznosti za raztne nadgradnje za najraziejSe naloge. To proizvodnjo vozila poenostavi in
poceni, zmanjSa logisthe probleme vzdrZzevanja in oskrbe z rezervnimi tili potroSenimi
materiali in olajSa urjenje uporabnikov, vzdrzeeaddtd.

Tu opisujem sposobnost vozil, ki jih uporabljajgjiimnbodo uporabljale naSe motorizirane enote.
Posameznik, ki deluje izven vozila pa govorimo empinosti takrat, ko se izvaja orientacija,
usmerjanje, oskrbovanje z informacijami o b&ji$oji in noSenju opreme.

V nadaljevanju zakljgne naloge opisujem o sposobnosti oviranja inZeirgot danes in
zmoznosti oviranja v prihodnosti s po&jm razlicnih sodobnih sistemov. Zaradi hitrega tempa
delovanja enot na sodobnem bgjiSzasita lastnih enot in oviranje napredovanja naspkatvih
vse bolj sodobnih in zmogljivih oklepnih enot, psellja velik problem. Oviranje in
premagovanje minsko eksplozivnih ovir predstavha @ajtezjinh bojnih aktivnosti, ki jih enote
morajo izvajati na bojnem polju. Oklepne enote dasxoje manevrskih sposobnosti in ognjene
moci predstavljajo resno groznjo delovanju enotam p@s&u, saj brez primerne inzenirske
podpore ni mogée izvajati dobljenih nalog, tmi nain miniranja in izdelave prehodov vsekakor
ne ustreza vetempu sodobnih delovanj in prej predstavlja oviacboji€u kot ustrezno podporo.
Pri ronem miniranju in izdelavi prehodov je enota breZiita in ¢as miniranja predolg.
Sodobna minska polja predstavljajo resno oviro ioZzgjo enoti v napadu saj lahko takSno
minsko polje zaustavi in za d&ksa prepr@ enoti nadaljevanje izvajanja delovan.

Cas in tempo izvajanja bojnih delovanj je v danagni@jnem okolju zelo velik. InZenirske enote
Slovenske vojske trenutno niso opremljene s sisganaaljinsko miniranje in drugimi sodobnimi
bojnimi sistemi s katerimi bi lahko sledile temp@ajanja bojnih delovan;.

V zadnjem delu zakligne naloge sem opisal sposobnost prezivetja, kiudkjg vse néine
zagite moStva, orozja in opreme ter tudi ukrepe zavajaZa lastno prezivetje so enote
odgovorne samegeprav bodo inZenirske enote zagotovile omejeno pads pomoejo sodobne
tehnike, opreme in materiala veliko pripomoremookd zagiti posameznika in enote pri vseh
n&ainih bojevanja.

Pri teh ndinih bojevanja pomeni uporaba vedno bofinkovitega orozja od vedno e
intenzivnosti boja in uporabi cele vrste novih telegij Se veliko bolj neugodno in ranljivo
okolje za vojaka. Sodobna granata se rastrestis@e drobcev, nevarnih za takodltljive dele
clovekovega organa. Zato je potrebno vojakaciitiSz sredstvi in opremo pred razhimi
izstrelki in drobci granat. Prav tako je potrebrsirezna NRKB za$ta pri uporabi orozja za
mnozino untevanje. V primeru prevoza vojakov pa je pomembnkepria zadita, ki iti
posadko in vitalne dele pred delovanjem drobcewajran izstrelki pehotne oborozitve.



Glavna omejitev pri sami izdelavi zaktjue naloge je literatura. Glede na to, da NATO @gdl
zdruzitev nekaterih klgnih podra&ij med katero sodi tudi predmost, oviranje in prezivetje kot
bojno funkcijo je zaenkrat na to temo literaturéozealo. Zato bom omejen le na podatke, ki
sem jih imel na voljo. Najwesem jih dobil iz revij in interneta, kjer opiswegredstva, ki jih ali
bojo uporabljale naSe enote ter iz izdelanih integtudijah.



2 PREMICNOST, OVIRANJE IN PREZIVETJE KOT BOJNA FUNKCIJA

Premtnost, oviranje in sposobnost prezivetja so bistveleimenti zadte sil. Z namenom
odkrivanja sovraznikovih namer in njegovegacenja preden pride do odlitnega spopada, ga
dosezemo skozi usklajevanja bojnih funkcij. Medajamjem bojnih postopkov mora biti
poveljnikova pozornost prioritetno usmerjena vé#assil skozi vse faze delovanj, od priprave,
razmestitve, bojevanja in vrnitve na ndag lokacije. Ukrepe, ki jih ima poveljnik na razago,
da bi zaéitil sile vklju¢ujejo poznavanje situacije, ukrepe oviranja, ukrppivetja na bojis,
NRKB obrambo, zréno obrambo in takdho zagito — varovanje. Zasta ne more odstraniti
ranljivost sil na boji8u vendar z zmanjSano izpostavljenostjo opazovarglrivanju in napadu
prispeva k zmanjSanju izgub mosStva in sredstev.

Najvetjo bojno ma in doseganje kamega cilja zagotovimo tako, da poveljnik d@lakrepe, ki
izboljSajo za&ito in omog&ajo, da sile ostanejo sposobne aktivhega in hanegastielovanja.
Osnovne zastne funkcije so:

- premgnost,

- oviranje,

- prezivetje,

- varnostin

- NRKB obrambo.

2.1 INZENIRSKA PODPORA

InZenirska podpora je potrebna vsem enotam, kzpeidbi nalog zahteva razumno uporabo sil in
sredstev. Pomanjkanje inZenirske podpore zahtewastadih enot da enostavne naloge opravijo
same s sredstvi, ki jih imajo na razpolago. Tengefjaloge inZenirstva so:

- podpora premika,

- podpora oviranja,

- podpora prezivetja in

- sploSna inzenirska podpora.

Podpora premika
S tem, ko poveljnik zagotovi presmost sil, dviguje tudi raven njihove z&g. Od inZenirskih
enot se zahteva, da oma@go nasim silam prehod skozi ovire, popravilo atidvzevanje poti in
na ta ndin zagotovijo tempo in moment izvajanja delovarg, ada bi pri tem izpostavljali sile
sovraznemu ognju.
Osnovne naloge inZenirskih enot, ki se nanaSajwodaoro premika so:

- odstranjevanje min,

- odstranjevanje ovir,

- priprava ali izboljSanje poti za ta&tie premike,

- priprava vzletno-pristajalno stez in



- pretkanje vodnih ovir.

Oviranje

Z natagnim nartovanjem lahko zagotovimo najboljSo izrabo zemsgider postavitev ovir in
ustrezno izrabo min za BoEo zavarovanje. Oviranje vkijuje postavitev ovir v obliki minskih
polj, ruSevin ali izdelavo ovir. S kombinacijo dblahko izboljSamo &inkovitost oviranja.

Podpora prezivetja
Sposobnost prezivetja vkljuje vse né&ine zasgite moStva, orozja in opreme ter tudi ukrepe
zavajanja. Enote so odgovorne za lastno prezivégprav bodo inZenirske enote zagotovile
omejeno podporo, skladno poveljnikovim prioritetaialoge, ki se nanaSajo na podporo
prezivetja so:

- utrjevanje polozajev,

- poma pri maskiranju, prikrivanju ter zavajanju,

- poma pri ¢iS¢enju ognjenih con in

- svetovanje pri izbiri stavb za obrambo ali&ts,

Splosna inZenirska podpora
Naloge, ki jih mora inZenirstvo zagotavljati polegposredne inZenirske podpore:
- oskrba z vodo
- popravilo vzletnih stez,
- izgradnja letaliSke infrastrukture,
- vzdrzevanje oskrbovalnih poti,
- vzdrzevanje objektov in naprav,
- pirotehnika,
- popravila objektov in naprav za sklatBgje in oskrbo z gorivom,
- NRKB dekontaminacija,
- upravljanje in popravila zeleznic in pristafis
- geografska podpora in
- odstranjevanje snega.

2.2 NRKB OBRAMBA

Tu govorimo o né&tovanju in izvajanju NRKB ukrepov med izvajanjemojiih delovanj v
pogojih mozne uporabe NRKB orozij, navkljub napoma/nadzor in zmanjSevanje oborozitve,
moznosti nadaljnjega obstoja in celo Sirjenja NR&tBZzja.

Obrambne ukrepe pred napadom z NRKB orozjem defiano
- zafitne ukrepe pred napadom, ki vkijjejo uporabo sistemov za detekcijo,
opozarjanje, alarmiranje in razprSen razpored enote



- takojSni ukrepi ob napadu, ki vkiujejo izvajanje osebne zafe, hitro osebno
dekontaminacijo, aktiviranje sil za skupinsko ddieoninacijo in neprekinjeno
opazovanje, da bi odkrili nove napade,

- ukrepi po napadu, ki vsebuje oceranliov ter ugotavljanje ali lahko enota deluje po
nacrtu, nadaljnji napadi sovraznika in vzdrzevanjeemte ravni osebne zate.

2.3 ZAVAROVANJE ZALEDJA

Z zavarovanjem zaledja zdmo pomembne objekte, naprave in olijaopred delovanjem
nasprotnika, hkrati pa z nadzorom zaledja povelghikanja svobodo delovanja. Vrsta in raven
zavarovanja sta odvisni od narave in pomena objekth obmaij, mozne groznje ter
razpolozljivih sil za uporabo v zaledju.



3 PREMICNOST

Sodobni koncept bojevanja in delovanja zahteva @eka izvajanje vseh teov bojevanja v
vsakrsnih vremenskih razmerah, podnevi in goner na razknih zemlji€ih. Za tako Sirok
spekter izvajanja nalog pa je nujno izpolnjevarg&aterih pogojev, sploe hatemo govoriti o
ucinkovitem delovanju. Eden izmed teh pogoje¥ija boljSa preminost in gibljivost.

Premtnost je sposobnost vozil in sil, da se gibljejopvesninjaj&ih se pogojih in situacijah. To
ima neposreden vpliv na sposobnost doseganja dfggja preménost lahko kompenzira
Stevikno podrejenost. Premfiost je nujna za hiter napad na sovraznika, dokegoentracije sil
in premagljivost zemlji&a.

Slika 1: Bojevnik 21. st.

Vir: Obramba. (2003, let. 35, St. 9, str. 28-43)

3.1 PREMICNOST BOJEVNIKA SLOVENSKE VOJSKE

Ko govorimo o prentinosti bojevnika se moramo poleg hoje, noSenje ogriendelovanije izven
vozila zavedati, da v ta sklop spada tudi orief@acismerjanje in oskrbovanje z informacijami o
bojiscu.



Za ta namen pa naj bi bojevnik SV imel sredstvadabbéanje smeri in polozaja — GPS s
samostojnim delovanjem in moznostjo integrirangstem, zatem pa Se digitalni kompas.
Digitaliziran bojevnik bi se konstantno zavedaluatije nasprotnika, lastne sile in sebe,
omoga@eno bo govorno upravljanje brez spai§ja orozja in prekinitve merjenja, zaradi
brezztne povezave bo omogena nemotena gibljivost, vkifuje opremo za nmo opazovanje,
izpopolnjeno za3to v radijski komunikaciji, lazje prepoznavanjdizi...

3.1.1 Oprema za nosenje

Opremo, ki jo nosi bojevnik SV zagotavlj&inkovitejSe izvajanje bojnih nalog (pretnost in
gibljivost), boljSe delovne in Zivljenjske razmeire vetjo verjetnost prezivetja na modernem
bojistu v vseh terenskih in vremenskih okeéirsah, 24 ur na dan.

Oprema za noSenje predstavlja zaradi svoje posehffimskcionalne in konstrukcijske) enega
pomembnejSih elementov vojakove opreme. Zaradiexaht grozZenj, ki se postavljajo pred
peSaka, predstavlja sodobna oprema za noSenjerptatfza delovanje v vseh razmerah, nudi
potrebno samozadostnost in lajSa zivljenje v teimexah.

Slika 2: Oprtnik z bojnim pasom, spodaj pohodnim paom in razli¢nimi moduli

Vir: Obramba. (2003, let. 35, &t. 9, str. 28-43)

3.1.2 Strojna oprema

Dlan¢nik / GPS
Nizje ravni Ceta) bodo opremljene s prenosniki in kombiniranmapravami dlagnik/GPS.
Prenosniki sluzijo kot povezava med omrezjem RRi¢dpidoma bo na nivojdete, po potrebi



pa se lahko konfiguracija poljubno spreminja) inreafem BROM na nivoju bataljoieta.
Njihova vioga je v tem, da omrezju predstavljajdositeo mesto za poveljnikéete ter hkrati
nadzorujejo in upravljajo promet v podrejenem sldim omrezju.

Dlan¢nik/GPS je kombinirana naprava, ki zdruzuje zmaeghti ranih ratunalnikov in satelitske
navigacije. Naprave proizvajalca TRIMBLE bodo pmkrezja RRN avtomatsko izmenjevale
svojo stojno teko in jo prikazovale na zaslonu. Ker bodo hkratekprsvojega poveljnika
postrezene s podatki o nasprotnikovih silah, bortmga@alo prikaz taktine situacije na nivoju
poveljnika voda/oddelka.

Slika 3: Dlanénik

Vir: Obramba. (2003, let. 35, st. 9, str. 28-43)

3.2 PREMICNOST (MOBILNOST) ENOT S KOLESNIMI OKLEPNIMI VOZILI

Nekdaj so morala biti vozila dobro oklepljena imoalivena, nato pa so vodstva vojsk ugotovila,
da se bo bojevanje spremenilo v t.i. low intensitnflict, tj. konflikte majhnih mai, ki od
vojske bolj, kot ognjeno nép zahtevajo visoko mobilnost in odzivnost.

Globalne smernice zamenjevanja gogeifi transporterjev s kolesnimi oklepniki nove gege
SO se pojavile ob zahtevanih lastnostih novih topklepnih vozil. Te so: visoka mobilnost,
ustreznost za zéai prevoz s takinim transportnim letalom C-130, modularnost, usteez
oborozitev in zasta.



Slika 4: Krpan 8x8 in Valuk 6x6

Vir: Obramba. 2005, str. 33-42.

3.2.1 Gume ali gosenice

Splosno velja, da je razmerje med kolesnimi in g@semi oklepnimi vozili m@&no v prid
kolesnikom, tudi v prihodnje pa velja, da bodo paedwevali slednji. Razlogi za preferiranje
kolesnega pred gos€nim hodnim delom vozila so ¥g potovalna hitrost (za okoli 15 km/h),
udobnejSe potovanje, saj sta pri kolesnih vozilibcme zmanjSana zvok in vibracije, man;jsi
stroSki izdelave in vzdrZzevanja, pa tudéjaevzdrzljivost gum od gosenic. V blatu in snegajm
gosenéarji boljSo mobilnost, saj imajo boljSi oprijem, && razporediez celotno povrsino, gume
pa imajo boljSo mobilnost na zelo neravnem teresaj Jahko voznik z diferencialom in zaporo
diferenciala uravnava prenos navora na ¢kena kolesa.

3.2.2 Gume

Kolesna oklepna vozila Hummve M1114, Valuk 6x6 irp&n 8x8, ki jih uporabljajo naSe enote
zagotavljajo s sistemom za centralno polnjenje pragik (CTIS) dobre vozne zmogljivosti na
pesku ter mehkem terenu. Slednji dve kolesni oklepnrili sta Se opremljeni z vlozki za zasilno
voznjo.

Sodobna vozila uporabljajo pnevmatike r&zih velikosti. Seveda so velikosti pnevmatik

prilagojene velikosti vozila. Gume so brez&rig in imajo sisteme za nadaljevanje voznje po
posSkodbi pnevmatike ter sisteme za nadzor in usama pritiska v gumi. Za nadaljevanje
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voznje po posSkodbi obstajata dva uveljavljena sistepri prvem gre za premaz znotraj gume, ki,
¢e je preluknjana, reagira in luknjo zapolni, drggtem pa je imenovan run-flat in pomeni
dodaten prstan iz celuloze ali gume na piatiki v primeru poSkodbe in izgube pritiska v gumi
prevzame pritisk in dovoljuje nemoteno voznjo pitrdstin do 80 km pri hitrostih visjih od
kon¢nih hitrosti  oklepnih  vozil (run-flat sistem podgt Hutchinson dovoljuje hitrosti
do180km/h.

Central tyre inflation system, sistem za uravnawapiitiska v gumi dovoljuje, da voznik
uravnava kotiino zraka v pnevmatiki in se tako prilagodi teresaij, v&ja povrSina gume pomeni
vegji pritisk in zato boljSi oprijem, manjSa povrSipa dovoljuje visjo potovalno hitrost. Najje
pritisk v gumi je okoli 12 barov najmanjsi pa ok0lb baraCe ima vozilo sistem za uravnavanje
pritiska, mora imeti za voznjo z zelo majhnim @kbm v gumi Se sistem za pritrditev gume na
plati¥e, kot je Hutchinsonov sistem Beadlock, ki ob stiaati&a gumo pritrdi z obrgem iz
gume in tkanine.

Slika 5: Sistem za uravnavanje pritiska in sistemun-flat

3.2.3 Pogonski del

Nacrtovalci kolesnih oklepnih vozil se morajo gledetorgev odlgiti o Stirih vpraSanjih: kaksne
vrste agregat bo vozilo uporabljalo, kje bo pogealkoliko bo osi in kakSen bo prenos energije.
Glede prvih dveh vprasanj je veljala med vzhodnimizahodnimi drZzavami jasna razlika.
Zahodne drzave so se sprva @dle za bencinske, vzhodne pa za dizelske motosjeodne
drzave so imele motor postavljen spredaj ali v menbzila, vzhodne pa v zadku. Nekateri
proizvajalci so eksperimentirali tudi z drugimi itimotorjev, na primer wanklov ali reaktiven
motor, vendar pa je v zadnjefasu prevladal dizelski motor. Prednosti bencinsidtiorjev pred
dizelskimi sta nizja proizvodna cena in lazji vig nizkih temperaturah, prednosti dizelskega
motorja pa SO nizZja poraba goriva, boljSi navor pizkih obratih in véa vzdrzljivost in
zanesljivost motorja. Pomembna je tudi postavitetama. Prednosti prednjega motorja so boljSi
prenos moi, vecja oklepljenost, krajSe vozilo, v izkoristek prostora, vozilo pa je tudi lazje
zapustiti, ker so vrata postavljena zadaj, vendaima prednosti tudi zadnja postavitev. Vozila s
takSno konfiguracijo imajo nizjo silhueto, motor pelj odporen na sovraznikov ogenj, vozilo
oddaja manj toplote, voznik ima boljSi pregled, &lgppa je lahko postavljena bolj spreda;.

11



Sodobni motorji, v&noma dizelski imajo zaradi po¥@nja Stevila valjev na cilinder @
specifctno ma, turbinske polnilnike, ki méno izboljSajo pospeske, hladilnike polnilnega zraka
turbine z variabilno geometrijo, naprave za odvjgjameseznega zraka pri turbinskem polnilniku
in vbrizgavanje goriva prek skupnega voda in eteldki nadzor vbrizgavanja. Specifa masa
motorja se je tako zmanjSala za dve tretjini, kaomoggilo podvajanje spec¥ne mai motorja

na 25 do 30 kWI/I. Menjalnik je lahko postavljen otor sam ali pa vzporedno z njem, med
njima pa je postavljen prenos #hoMenjalniki so ve€inoma avtomatski ali polavtomatski,
prakticno vsa vozila konfiguracije 6x6 ali 8x8 pa uporajdjmenjalnike ZF Ecomat ali Allison
MD, medtem ko vozila konfiguracije 4x4 uporabljdgomercialne reSitve. V zadnjetiasu se
menjalniki niso moéno spremenili, vsi so sestavljeni iz hidréakega pretvornika navora, sklopke
in prestav, edina novost v zadnjeéasu je elektronski nadzor delovanja menjalnika.tg)am tri
sheme prenosa energije: X, T in H shema. X shemaj@eprostejSa, sestavljena pa je iz enega
centralnega diferenciala, in osi za vsako kolgydtekajo iz tega diferenciala, seveda je primerna
le za vozila 4x4. TakSna konfiguracija je sicerpgposta, vendar pa zavzame preypeostora. T
shema je najkompleksnejSa. Na vsaki osi in na e poseben diferencial. Poleg diferenciala
potrebujejo vozila tudi zaporo diferenciala, saj lsbko zgodi, da je ves navor motorja
preusmerjen v kolesa, ki se zaradi terena vrtibazno, z zaporo pa se lahko navor prenese na
druga kolesa. Zapore so sicercm®ma r@ne, vendar pa SO vse pogostejSe elektronsko
nadzorovane zapore. NajmodernejSa je H shema, ksemavljena iz enega centralnega
diferenciala, ki je s kolesi povezan prek enotredgrkar poenostavi meh&no shemo, omogo
povsem ravno dno, ker pa so vsa kolesa povezanasaimul ni vé niti potrebe za zapore
diferencialov. Ker so vsa kolesa izpostavljenangtanavoru, lahko pride tudi do tezav z r&ab
obremenitvijo in posledno vejo obrabo gum, kar se reSuje z dodatno sklopkdliperencialu,

ki omoggai, da se pogon na dalenih kolesih vkljgi samo, ko je to potrebno.

Kolesni oklepni vozili Valuk 6x6 in Krpan 8x8 imataunalnisko podprto delovanje vozila
sistem ADM, ki omog®a samodejno vklapljanje in izklapljanjedn@a pogona (8x6 0z. 8x8) in
diferencialnih zapor v odvisnosti od pogojev vozrgstem ADM precej zmanjSa obremenitve
komponent pogonskega trakta, skrajda usposabljanja voznikov, p@wge varnost in omog@
odli¢no terensko mobilnost.

Slika 6: T-shema prenosa md pri kolesnikih
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3.2.4 Vzmetenje

Vzmetenje je namenjeno ohranjanju konstantnega diklemi celothemu hodnemu delu in
blazenju vibracij, ki do katerih pride, ko se veozgiblje po neravnem terenu. Sestavljeno je iz
blazilcev in Soka in vzmeti ter povezav z njimi.iweti so lahko spiralne listnate, torzijske cevi in
kombinirane. Blazilci so lahko osnovani na prepgosttrenju, zakasneli reakciji, trenju s
pomaijo tekaiine, magnetskim efektom in kombinacijo le-teh. VioSpem obstajajo trije
osnovni tipi vzmetenja, odvisno, neodvisno in pobhdsno. Odvisno vzmetenje je preprostejSe
in pomeni eno 0s na osnovni osi ha par koles intlaitesa neprestano v vzporednem polozaju,
seveda pa takSen sistem vzmetenja za vojaSke potrebpride v poStev, saj ne zagotavlja
dobrega oprijema na podlago. Neodvisni sistem venjatzagotavlja, da lahko se lahko polozaj
vseh koles spreminja neodvisno od polozaja drulfiblesa tako med seboj, za razliko od
odvisnega vzmetenja niso povezana, 0z. so povgrahka univerzalnih sklepov in gibljive osi.
Ta sistem vzmetenja imata tudi kolesno oklepnaladdumvee, Valuk in Krpan. Tretji sistem
pomeni neodvisen sistem z dodatkom DeDionove osiakazliko od ostalih osi ni povezana s
Sasijo. Ta cevna os zagotavlja, da kolesi ostarmiaredno, vendar pa sta lahko centra koles na
razlicnih viSinah. Moderna vojaska kolesna vozila upqegbl neodvisna in polneodvisna
vzmetenja. Eden izmed bolj znanih sistemov vzmatgajneodvisen sistem Irskega podijetja
Timoney, ki ga licetino proizvajajo tudi podijetja, kot je Volvo, ADI, r@&lapore Technologies
kinetics ipd. Sistem je sestavljen iz osnega oh&jaunanjimi zr&nimi zavorami, ki so
pricvr&¢ene na trénice Sasije ali na trup, vzmeti in dvojnega vpetjolo. NajnovejSa vzmetenja
so ra&unalniSko vodena. Primer takSnega vzmetenja je iakneMROADS2 podjetja
Millenworks. To je sistem, ki je v bistvu hidradi in aktivni, zasnovan pa je na osnovi
tekagine, ki spreminja viskoznost glede na Kolb magnetnega sevanja, ki mu je izpostavljena.
Ratunalnisko nadzorovanje sevanja tako ont@gezmetenju, da postane trSe ali mehkejse.

Slika 7: Neodvisni sistem vzmetenja

Vir: Obramba. 2003, let. 35, St. 5, str. 32-41
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3.2.5 Zagotavljanje dobrih rezultatov vseh vidikovmobilnosti

Dobra strateSka prednost se zagotavlja predvseraznostjo prevoza kolesno oklepnih vozil z
letali in helikopterji, kot so C-130, C-5, C-141 @l160, Boeing 747, 1-76, AN-22, A-400M ipd,
helikopterji CH-53, CH-47 ipd. Vozilo Krpan 8x8 ialmjuje tudi to zahtevo.

Operativna gibljivost se zagotavlja z motorji z al#gko manjSo porabo, tako da je doseg takih
vozil brez ponovnega polnjenja goriva do 1000 knatoZveina kolesno oklepna vozila,
poganjajo dizelski motorji razinih mcti. Vozila imajo tudi veliko avtonomijo, ki zagotgajo
veliko shranjenega goriva v vozilu in Ze prej onegigy majhno porabo goriva.

Posebna zré@dnost kolesno oklepnih vozil je sposobnost plozbenekatera vozila. Ko so v vodi
se poganjajo s posebnimi pogonskimi sredstvi, gespeali vodnimi turbinami, ki so nameésni
zadaj ali ob strani. S taksSnimi sistemi dosezejmsi do okoli 12 km/h.

Slika 8: Amfibijska razli ¢ica kolesno oklepnih vozil

]

Vir: Obramba. 2005, str. 33-42.

Kolesni oklepni vozili Humvee in Valuk sicer ne péta, lahko pa bredeta brez vsake priprave
HMMWYV do 0,76m, Valuk do 1,2m globoki vodi. Kolesmd&lepno vozilo Krpan 8x8 brede do
1,5m, v amfibijski razllici amfibija brez priprave — ni treba vstavljatekicavati posadke in
izvajati pripravljalnih del. Vse potrebne dejavndahko izvede med voznjo voznik.

Vsako od teh vozil ima tudi vitel za samoreSevanje.
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3.2.6 Primerjava zmogljivosti kolesno oklepnih vozi

Slika 9: Primerjava zmogljivosti kolesno oklepnih \ozil

Zmogljivesti: KRPAN 8x8
L& m- 40 %
amfibija

Imogljivestiz: VALUK 6xb
L2m 40 %

bredenje  bocni nagih YIpOn vertilkalna jarek vstopnd /| sirina rova
ovira izriopni ot

15



16




4 OVIRANJE

Oviranje je tezi&na naloga inZenirske zagotovitve bojevanja. Poleguanja, maskiranja in
inZenirske zagotovitve premika predstavlja zelo eorbno inzenirsko podporo bojevanja.
Izvajale so ga vojske v daljni in bliznji zgodovini

Oviranje se izvaja v vseh oblikah bojevanja, vseamenskih in zemlj&ih pogojih in je
pomemben dejavnik protioklepnega, proti-desantriagarotipehotnega boja. Zajema izdelavo
umetnih ovir in okrepitev naravnih ovir, s ciljem:

- upcQiasniti tempo napada in omejitev delovanja naspkatnipredvsem oklepnih in
mehaniziranih sil,

- oteziti spusanje zr&nih desantov,

- oteziti nasprotnikovo oskrbo in promet,

- nasprotniku povzi@ti ¢im vegje izgube v ljudstvu in bojnih sredstvih,

- ustvariti ugodne pogoje za uporabo in delovanjérsis

Oviranje se izvaja na celotnem bois Za ndin in obseg oviranja se odiono glede na razmere
in pogoje v katerih se izvaja oborozen boj, gledgatrebe, razpolozljivas ter enote in sredstva
za oviranje, ki jih imamo na razpolago.

V obrambi se z oviranjem po¥& odpornost in zilavost obrambe, zmanjSuje tempmada in
napadna mo nasprotnika ter kanalizira njegov napadciNeoviranja je neposredno povezan s
conami in smermi delovanja, zato je potrebno izvaedhodne priprave za oviranje
pomembnih smeri, rajonov in prostorov po globini.

V ¢asu préakovanja agresije je potrebno dobro @reueren, ugotoviti nebranjene medprostore
in pripraviti najiinkovitejSi n&in oviranja, ki bo ob &inkoviti ognjeni podpori pehote ali drugih
enot pomagal zaustaviti nasprotnika.

V napadu se z oviranjendiBjo enote v bojnem razporedu in s tem ustvar@pgoji za izvajanje
napadalnih dejstev na smereh, ki jih brani nasgkotn

Oviranje pred in med izvajanjem proti-desantneg@a Ise izvaja v rajonih in obniph ugodnih
za spu&anje zr&nih desantov ter na smereh, ki z desantnega peostdijo k pomembnim
objektom, ki so mozni cilji desanta.

MnoZzi¢no oviranje se izraza z velikim Stevilom r&nih ovir in mora biti:

- raznovrstno glede na vrsto, velikost in razpored, o&in njihovega aktiviranja,
- celovito glede na objekte in zem§&na katerih se izvaja,

- neprekinjeno po prostoru #asu izvajanja,

- branjeno (usklajeno s sistemom ogn¢&)je le mogoe.
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Na posameznih smereh se lahko glede nactaktsituacijo izvede tudi popolno oviranje. To
pomeni izdelavo takSnih in toliko ovir na posamézismereh, ki bodo po obsegu in tezi
premagovanja prisilile nasprotnika, da se za pro@opopolno ovirani smeri zaradi gakovanih
prevelikih izgub v bojnih sredstvih in ljudstvu be odl@il. lzvedeno oviranje ne sme ovirati
organiziran in usklajen premik ter delovanje nasibt véasu priprav in izvajanja bojnih dejstev,
temve mora biti opora za uspesno izvajanje bojnih ngogvsej Sirini in globini delovanja.
Zaradi tega je potrebno voditicmo evidenco lokacij v enotah in na vseh nivojilvglgevanija, Se
posebej¢e gre za oviranje z uporabo minsko eksplozivnild sey.

4.1 PIONIRSKA BOJNA SREDSTVA

V sodobnem bojnem okolju predstavlijajo mine Se aneno izmed sredstev, ki lahko
mocnejSemu nasprotniku povaziim hude izgube in gasih pomembno vplivajo na operativne in
v¢asih tudi na strateSke oditve. Zato se tudi pri razvoju sodobnega minskeg&ja vescas
pojavljajo novi trendi razvoja, ki so v primerjasitehnologijo in tehnikami razminiranja velik
korak naprej. Sodobne vojske dajejo izreden pokdaredvsem razvoju sistemov za hitro
miniranje, ki morajo zadovoljigim vegji doseg, kompatibilnost v smislu uporabe weedstev za
prevoz in lansiranje, izboljSanje sistema za nadpstote polaganja min, izboljSanje sistema za
daljinsko aktiviranje in razvoj sofistificiranih miz unificirano obliko, ki bi bile uporabne zacve
sistemov za miniranje.

Premagovanje minsko eksplozivnih ovir pa predstaeipo najtezjin bojnih aktivnosti, ki jih
mora enota danes izvajati na b&jisCas in tempo izvajanja bojnih delovanj je v danasnje
bojnem okolju zelo velik. InZenirske enote Slovenskjske trenutno niso opremljene s sistemi
za daljinsko odpiranje prehodov v minska polja,atekimi bi lahko sledile tempu izvajanja
sodobnih bojnih delovan;.

4.1.1 Zmogljivosti inzenirske enote SV

Naloge oviranja enot nasprotnika in zagotavljanjanpka z izdelavo prehodov v minsko
eksplozivnih ovirah (MEO) izvajamo z uporabo piskih enot opremljenimi s tehfmimi
sredstvi ter z uporabo minsko eksplozivnih sredstev

4.1.1.1 Izdelava minsko eksplozivnih ovir

Minsko eksplozivne ovire se lahko na zendljipostavljajo kot posarme mine, skupine ali v
obliki minskega polja. V gradnja PT min je lahka@ma ali strojna (minopolagalci in sistemi za
daljinsko miniranje). Minopolagalci so lahko ¥tee ali samovozne konstrukcije v obliki oklepnih
transporterjev. Minopolagalce izpodrivajo sisterai daljinsko miniranje, ki omogajo hitrejSe
miniranje (v 5 -10 minutah je izdelano 1-1,5 knoEo minsko polje; za isto ka&ino vgrajenih
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min je potrebno angazirati celi pionirski vod 10a¥mih ur) bojnih polozajev enot. Omenjeni
sistemi omog®ajo daljinsko postavljanje PT in PP min, ki so opliene s sistemi za
samountenje. Po izteku nastavljenegasa pride do samousnja celotne minske ovire ter na ta
nain ne predstavlja nevarnosti za prebivalstvo irzaleteva dodatnega razminiranja po damu
bojnih aktivnosti.

Tabela 1: Rana izdelava protioklepnega minskega polja

PIONV INZC Opomba
;/(;Tj? minskega | \/alikost ovire| St.min (kos)| Velikost ovireg St.min (kos)
Protioklepno V enem
: - 0,8-1km 800 -1000 1,6 -2,0 km 1600 - 2000 dnevu
minsko polje (10 del. ur)

Vir: Takti¢na Studija, Pionirska bojna sredstva. (2005)

4.1.1.2 Izdelava prehodov v minsko eksplozivnihraki

Za potrebe uspeSnega izvajanja nalog na zagotavi@remika lastnim enotam se uporablja
namenska pionirska oprema. V to opremo spadajaakiajmebojna pionirska sredstva ter MES.
Prehode v MEO ali minskih poljih lahko izdelujemoémo, strojno in z uporabo eksploziva
(uporaba proznih in koncentriranih polnitev skamnlgno m/p, uporaba lansimih sistemov).
Prehodi v minskih poljih se izdelujejo za pehoton& 5-6m (zmanjSane Sirine 1,5-2m) in za
oklepne enote Sirine 10-12m (zmanjSane Sirine 5-6m)

V bojno pionirsko opremo spadajo mimstilci (ponavadi so v obliki nadgradnje tankov
opremljeni s sistemom za razminiranje v obliki galja novejSi z rotacijo kegljev na verigah,
lansirni sistemi za izdelavo prehodov, ki so lak&ni (na prikolici), samovozni montirani na
oklepna vozila ter @ni s katerim upravlja en vojak in oklepna vozilaoolvena s topom
namenjenemu razbijanju fortifikacijskih ovir.

Izdelava prehodov z uporabo minocistilcev je hitracinkovita, ko jih uporabljamo na ravnem
zemljigu brez véjih neravnin, rovov ali jarkov zaradi omejenih marskih sposobnosti. Zaradi
ze znanih usmeritev in optéhja razvoja oklepnih enot v SV v tej Studiji nartwoobravnavali
minagistilcev, ker so v&noma izdelani na platformah sodobnih tankov.

Lansirna sredstva za izdelavo prehodov v minskiljipdlansiranje proznih eksplozivnih
polnitev s pom&o raketnih motorjev) se uporabljajo na ravhem &l kjer ni visokega
rastlinja ali drugih naravnih ovir. Sirina izdelaj@e prehoda je odvisna od teze eksplozivne
polnitve in odpornosti vgrajenih min v minskem polj

Pri ratni izdelavi prehodov v minskem polju se uporablgbojna pionirska oprema. Izdelava
prehodov v MEO na ta @ je paasna, nevarna in predvsem #ielovita v danasnjih
normativih tempa bojnih delovan].
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Tabela 2. Izdelava prehodov skozi minska polja

DolZina- - Mostvo Cas
lobina Sirina potrebno | potreben
Namen prehod g prehoda v Opomba
prehoda v MEO za za
MEO izdelavo izdelavo
Izredne Sirine za pehoto 1,5-2m 145 4 ure
Norméne Sirine za pehoto 100m 4-5m 2+10 4 ure
Izredne Sirine za vozila 5-6m 1+11 4 ure
Normalne Sirine za vozil 10-12 m 8 ur

Vir: Takti¢cna Studija, Pionirska bojna sredstva. (2005)

Inzenirski bataljon SV ni sposoben zagotoviti pnineeinzenirske podpore delovanja v taksnem
obsegu, kot so ga sposobne zagotavljati inZenieskate v oborozenih silah NATO drzav.
InZenirsko podporo po vsebinah oviranja in zagaw@vmanevra in premika (izdelava prehodov

v MEO) je zaradi zastarelegadir@a miniranja slaba.

4.1.2 Zmogljivosti inzenirske enote SV v prihodnost

V taktiéni Studiji, ki je bila izdelana za potrebo po uvediedobnih in dinkovitih bojnih
sistemov in sredstev v inzenirski enoti Slovenstigske se omenjajo naslednji sistemi:

- sisteme za miniranje, ki jih lahko vgradimo na gportna vozila
- sistemi za daljinsko izdelavo prehodov skozi mingkbe

- sodobne protitankovske mine usmerjenega delov@ffagute)

- sodobne protipehotne mine usmerjenega delovanja

- komplet za hitro izdelavo kraterjev

4.1.2.1 Sistem za daljinsko miniranje (MiWS Skorpijo

Sistem MiWS Skorpion je lahko vgrajen na oklepridrahsportno vozilo. Sistem je sestavljen iz
Sestih lansirnih okvirjev, z 20 lansirnimi cevmisaka cev vsebuje 5 min AT-2. To pomeni, da
ima celoten sistem 600 min, katere lahko postawimunsko polje Sirine 1500 m in v globino 50
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m. Cas miniranja pri tem sistemu je zelo kratek (pZibti 5 minut).Vso kontrolo nad lansiranimi
minami izvaja nadzorna naprava EP AG, ki je name& v kabini vozila. Nadzorna naprava
omogaa izbiro sest razinih casov samougienja min in sest razinih gostot m/p in sicer od 0,1
do 0,6 mini m Sirine minskega polja. Vse je usklaje hitrostjo vozila in nagibom lansimih
okvirjev.

Sistem MiWS uporablja PT mino z oznako AT-2 (teZ222kg). Mina je cilindine oblike in se
postavlja v nav@ni polozaj s pomgo vzmeti ter vsebuje poseben elektronski kontaktni
vzigalnik, ki se armira v 15 sekundah po padcueralp. Mina je bojno sposobna minimalno 4
in maksimalno 96 urPo izteku predvidenegé&sa se mina nevtralizira oziroma samouni
Sistem se nahaja v operativni uporabi v oboroZsitén Nengije.

Slika 10: Sistem MiWS Skorpion na vozilu M548 GA1

4.1.2.2 Sistem za daljinsko odpiranje prehodov nskih poljih
Sistem za daljinsko odpiranje prehodov v minskihjgoza vozila MICLIC

Daljinski sistem za odpiranje prehodov v minskitjinpoMine Clearing Line Charge M58/M59
(MICLIC). Obstajata dva osnovna model a in siceG8VA3 in A4, ki sta nameééna na vozilih
M113 APC, M2/3 Bradley in M9 ACE. Sistem z zapornednpolnitvami se uporablja za
izdelavo prehodov v minskih poljih za vozila in has Zaporedno polnjenje je dolzine priblizno
106,7 m in vsebuje 816 kg plastega eksploziva C-4. Lansiranje se izvaja z voAlistem
sestavljajo Zelezni zabojnik (sluzi kot skla@idn transportni kontejner za vzdolzno polnjenje),
zadrzevalni kabel in elektmi vzigalnik. Eksplozivno polnitev lansiramo prekminsko
eksplozivne ovire in jo potem elektricno aktiviramo

Sistem uporablja Kopenska vojska ZDA.
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Slika 11: Sistem za daljinsko odpiranje prehodov vninskih poljih za vozila MICLIC

Sistem za daljinsko odpiranje prehodov v minskihjjoza pehoto Romans

Sistem je razvit v sodelovanju z amerisko vojskpotablja ga in z njim rokuje en vojak. Sistem
je lahek (9 kg) in z njim lahko izdelamo prehod fprdolzine 50 m in Sirine 0,6 m. RanalniSke
simulacije in preizkusi zagotavljajo 95 %inkovitosti, kar je najve v tej kategoriji. Sestavljen
je iz: Kowka za nosSenje, ki je hkrati lansima enota; Liniggkeaporedne eksplozivne polnitve
(neolzutliive na zadetke krogel); Cevi z raketo z mehamm za iniciranje in zavornim
sistemom.

4.1.2.3 Sodobna PT mine usmerjenega delovanja (Offte)
Orozje Apilas z Ajaxovim senzorskim sistemom

Senzorski sistem PT min Ajax je pasivni IR sisteastavljen iz akustnega in seizn¢dnega
opozorilnega sistema.

Orozje Apilas je kalibra 112 mm, prebojnost bojieevg je 720 mm oklepa.

Sistem je dinkovit proti vozilom, ki se premikajo s hitrostf®80 km/h pod kotom od 45 do
135, na razdalji od 5-200 m. Operater lahko ob postarézen @inkovitosti sistema do 40 dni,
programira tudi razdaljo od &, selekcijo tare v koloni, avtomatski sistem, izbira smeri napada
(levo, desno ali obe). Postopek postavitve in obitre sistema traja 5 minut (po¥idl0 minut).
Masa celotnega sistema je 12 kg dolzine 1,1 m.

Strelna enota je vgrajena na trinozec, z zlomlfpeednjo nogo, izdelano tako, datiSsenzorski
sistem, ko je ta zlozen. Sistem ima tudi dve zadagi, vrtljivi okoli svoje osi in nastavljivi po
viSini za korekcijo nagiba in elevacije.
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Slika 12: Off route orozje Apilas z Ajaxovim senzoskim sistemom

4.1.2.4 Sodobna PP mine usmerjenega delovanja (D¢

Skupna teza mine je 1,9 kg, eksploziv pa 0,9 kgni¥o je vgrajenih 923 kroglic premera 4,7
mm. Winkovitost mine je do 50 m z garancijo minimalnaddetkov na m na tej razdalji. Mina
se aktivira na poteg, nalet, vémo in elektréno. Mina je opremljena s pasivnim senzorskim
sistemom in z dvema vzigalnikoma.

Telo je narejeno iz plastike. Na vrhu telesa seajeaimerek za namenjanje mine v cil;.
Nameganje na 2 para Skarjastih nozic.

Slika 13: Protipehotna mina usmerjenega delovanja BC 19

B0"

cifina dita

VAT O
obmodje
VRIS
obamo e

Vir: Dynamit Nobel Graz, Directed Fragmentation @jes (2005)
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4.1.2.5 Komplet za hitro izdelavo kraterjev (DynarNibbel Graz)

Priprava kompleta za delovanje je hitra in enostawisi sestavni deli so zlozeni v lesenem
zaboju in sicer: osnovno polnjenje vidiwo s podpornimi nogicami, polnjenje za izdelavo
kraterjev (2x15 kg) in sredstvo za vZzig.

Eksploziv je visoko kvaliteten in z aktiviranjemigialnega polnjenja dosezemo prebijanje
betona, Zeleza in zemi§ig razltne kategorije. Rezultat aktiviranja je cilinghi lijak globine cca
2,2 m (podlaga je armirano betonska cesta), ki @@ moramo napolniti s polnjenjem za
izdelavo kraterjev (2x15 kg). Rezultat aktiviraigdijak premera 8 m in globine 3,5 m.

Slika 14: Komplet za hitro izdelavo kraterjev

Vir: Dynamit Nobel Graz, Rapid Cratering Kits (2005

4.1.3 Primerjava skupnih winkov

Tabela 3. Primerjava skupnih winkov izdelave in prehodov v minskih poljih

Roc¢na izdelava (vod) S sistemom za miniranje
Vrsta dela SKORPION)
Velikost | Stevilo Cas Velikost | Stevilo Cas
ovire min izdelave ovire min izdelave
Protioklepno| 1000 m 1000 min 10 ur 1500 m 600 min 0,08 ure (5
minsko min)
polje
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Rocna izdelava (oddelek) S sistemom za daljinsko &del
Vrsta dela prehodov (MICLIC)
Velikost | Stevilo Cas Velikost | Stevilo Cas
ovire min izdelave ovire min izdelave
Protioklepno| 100 m 4-5min | 4ure (240 10m 12 min 10 min
minsko min)
polje

Vir: Takti¢cna Studija, Pionirska bojna sredstva. (2005)

Z uvedbo sistemov za daljinsko miniranje in razmimjease bo bojna pripravljenost inzenirskega
bataljona SV precej povala. Delez posameznega sistema pri zagotavljanne lpipravljenosti
bo naslednji:

- pri izvedbi oviranja se bodo z uvedbo sistemovagrgko miniranje povéale zmoznosti
hitrejSega oviranja nasprotnika in &8 enot pri izvedbi bojnih delovan;,

-z uvedbo daljinskih sistemov za izdelavo prehodkwzs minska polja se bo poyaa
hitrost izdelave prehodov skozi minska polja, kaslpdtno pomeni, da se bo s tem
poveal tudi tempo izvajanja raziih oblik bojnih delovanj kakor tudi, da se bo mte
zagotavljal tudi varen manever skozi ré&zé vrste minsko eksplozivnih ovir na bojis

-z uvedbo PT in PP min usmerjenega delovanja se Wmskveno povéale bojne
zmoznosti naSih enot, predvsem v obrambi ter madia v veliki meri up@&asnile tempo
napada nasprotnika

-z uvedbo sistemov za hitro izdelavo kraterjev ls8ty#@no poveéali bojne zmoznosti
inZenirskih enot SV na podfjn ruSenja cest, razhih objektov cestne infrastrukture,
utrjenih armirano betonskih objektov in letalskibz

Z uvedbo sodobnih bojnih pionirskih sistemov indstev bo Slovenska vojska postala
kompatibilna z inzenirskimi enotami drzav zveze NAT

25



5 PREZIVETJE

Sposobnost prezivetja je v vsakdanjem Zivljenjyp@sebej pa v boju osnovno vodilo
posameznika in enot. Ne glede na to, pa se s gorsodobne tehnike, opreme in materiala
veliko pripomoremo k boljSi z&g&i posameznika in enote pri vsehémah bojevanja.

5.1 OSEBNA ZASCITA BOJEVNIKA SLOVENSKE VOJSKE

Osebna balistha zasita zajema sredstva in opremo, ki daje vojakucitapred razknimi
izstrelki in drobci granat. V praksi se ta &i#& najpogosteje zagotovi z noSenjemctagga
jopica incelade.

5.1.1 Bojnacelada

Bojna ¢elada je osnovna z&ta vsakega bojevnika. Velja izpostaviti, da nadcetrtine vseh
smrtnih ran povzréjo drobci granat in ne krogle iz pusk. Zato je dvgtani zasgiti strmel tudi
krog na&rtovalcev v projektu Bojevnik 21. stoletja, ki &i prizadeval za némejSo za&ito. Med
ponudniki je bil izbran slovenski Veplas.

Celado odlikuje visoka stopnja zét& pred drobci granat do hitrosti 620 m/s, pidtiois naboji
9mm para, prav tako je visoka @& proti travmi (upogibielade ob zadetku). Slednje omdgo
vgradnja novorazvitega notranjega vlozka iz brizgplastike.

Celada je zaradi visoke stopnje & tezka 1.450 g, toliko pa tehtajo v powfeetudi celade
vojska drzawlanic NATO.

Povsem na novo so zasnovali tudi trakove za prgmg®j ki mora biti preprosto in hitro.
Varnostna sponka omogm odpenjanje ob prevelikem sunku pri zadetku drabiclrogle s silo
50 do 100 N. To je Se zlasti pomembno zaradi vanavared poskodbo tilnika. Maskirana
prevleka je z notranje strani obarvana belo in @kog@&a uporabaelade tudi pozimi.

Celada je zdruzljiva z z&8no masko in omogt tudi namestitev imogleda. Naslednji del
zagitne opreme saa&itna ocala, namenjena protibaligti in protilaserski zasti ter sredstva
za zasito sluha.

Slika 15: Bojnagelada z zasitnimi o &ali
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5.1.2 Zagitni fragmentacijski jopi ¢

Kot smo Ze prej omenili je analiza sodobnih spopgolukazala, da so kar 75-80% vseh smrtnih
primerov povzreéili drobci granat in ostalih ubojnih sredstev tex sb izgube zaradi zadetkov
izstrelkov (krogel) iz pehotnega orozja v bistvdozemajhne. Z razvojem aramidnih viaken in
tehnologije njihovega tkanja v osnovni balisii sloj se je ponudila osnova za pospeSen razvoj
osebnih zaStnih sredstev.

Izdelan mora biti iz takih materialov, da omdégouporabo v vseh razmerah, 24 ur na dan.
Omogaati mora lahko in udobno noSenje in namestitev dedatne poms. Uporaba jopia ne
sme ovirati uporabnika pri izvajanju nalog, pri @ilju, uporabi orozja in drugih delov opreme.
Tkaninski del mora biti delno nevnetljiv in ne smpevzratati Sumenja. Omogati mora
namesganje dodatnih z&&nih plo&, zagite vratu in genitalij.

5.1.3 Balistiéna za&ita

Osnovna mehka zé&fa jopica zagotavlja stopnjo zé&te IIIA po standardu NIJ (National
Institute of Justice, amerisSki standard balisti zasite). V povpré&ju tehta 3,4 kg. Preizkusi pri
proizvajalcu in MORS so dokazali, da poleg izjenvisoke za8ite proti drobcem zadrzi tudi
izstrelke naslednjih nabojev:

- pistola 9mm Bereta M92 FS, naboj FMJ PPU ali S&B,

- pistola 7,62mm M57 CZ, naboj FMJ PPU,

- revolver Colt. 357, naboj FMG, karast.
Zlasti zagita pred vojasko pistolo M57 kal. 7,62mm velja zgeimen rezultat, saj ameriski
standard tega orozja zaradi velike izstopne hitdastgle (425m/s) ne uvéa med referetne
vrste streliva za stopnjo zate IIIA.
V komplet za8itnega jopta sodita tudi dve dodatni zd##Hi ploXi, izdelani iz baliséinega
polietilena znanega proizvajalca Dyneema. &Joki sta anatomsko oblikovani zaradi
natartnejSega oprijema telesa, sta dimenzij 250mm x 300Mfosamezna tehta 1,3 kg in
zagotavlja stopnjo baliste zasite 1l po standardu NIJ. Poizkusi so dokazali, athzi ve
zadetkov (in v nasprotju s kerafnimi ne razpade) naslednjih nabojev iz avtomatskegaja:

- ostrostrelna puska Steyr 7,62 x 51, naboj FMJ,

- avtomatska puska M70 AB2 /,62 x 39, naboj FMJ,

- avtomatska puska SAR 80 5,56 x 45, naboj M193.
Novi takticni fragmentacijski jogi SV ima stopnjo osnovne bali&tie za8ite z dodatnima
zagitnima plo€ama in majhno tezo celotnega kompleta predstaviganvtrenutku eno najboljSih
kombinacij na podrgju osebne za#te v svetu.
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Slika 16: Za&itni fragmentacijski jopi ¢ s plofo iz balisti¢cnega polietilena

Vir: Obramba. (2003, let. 35, St. 9, str. 28-43)

Tabela 4: Stopnje balisttne zagite dolo¢ene po NIJ (USA)

STOPNJE BALISTCNE ZASCITE DOLOCENE PO NIJ (USA)
HITROST
STOPNJA | PODSTOPNJA KALIBER TIP TEZA (g) | KROGLE V
NABOJA (m/s)
I 1 Special 38 RN/ 10,20 g 259 m/s
svinceno
Zrno
2 22 LRHV/ 2,60 g 320 m/s
svinceno
Zrno
[-A 1 .357 JSP 10,20 g 381 m/s
Magnum
2 9 mm FMJ 8,00 g 332 m/s
Il 1 .357 JSP 10,20 g 425 m/s
Magnum
2 9 mm FMJ 8,00 g 358 m/s
l-A 1 44 Magnum SWC/ 15,55¢ 426 m/s
svinceno
Zrno
2 9 mm FMJ 8,00 g 426 m/s
1l 7,62 mm FMJ 9,70 ¢ 838 m/s
Winchester
\Y .30 AP 10,80 g 869 m/s
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- AP- armor-piercing (oklepna prebojnost)

- FMJ - full metal jacket bullet (polno opk&Eno zrno)

- JSP - jacket soft point bullet (mehko ogkasa konica zrna)

- LRHV - high-velocity long-length gun (visoka hittodolgega orozja)
- RN - round nosed bullet (okroglo zrno)

- SWC - soft conical winding (cutting) (mehko stasti ovoj)

5.1.4 Nuklearna, RadioloSka, Kemina in BioloSka zagita

Sodoben nan bojevanja prenasSa s seboj tudi ogrozenost paelitmim orozjem za mno&no

uni¢evanje. Eden od pogojev zdinkovito delovanje v takih razmerah je tudi usti@asebna
NRKB zagita. Vsakemu posamezniku je treba zagotoviti ustiéndividualni za&tni komplet,

ki sodobnemu vojaku omoga ne samo prezivetje, tendvéudi ¢im bolj uCinkovito bojno

delovanje oziroma opravljanje drugih nalog. Oseta®itni komplet naj bi poleg z&ine maske
z ustreznimi dodatki vseboval Se lahko&#® obleko in osebni pribor za dekontaminacijo.

Slika 17: Bojevnik z zagitno masko M95

Vir: Obramba. (2003, let. 35, &t. 9, str. 28-43)

5.1.4.1 Zaé&tna maska s filtrom

Kiti kozo obraza pred usedanjem in delovanjem bojtitupov ter prepeije vdihovanje
strupenih kendinih snovi, bioloskih agensov, radioaktivnih in priéiSdelcev. V kombinaciji s
zagitnim filtrom tudi pred drugimi industrijskimi nevaimi keminimi snovmi.

Nali¢nica €iti koZzo obraza pred delovanjem bojnih strupo¢asu do 48 ur. Trajanje Zdte
dihal je odvisno od nagnosti filtra (koncentracije bojnega strupaasa uporabe).

ZM omogaa namestitev filtra na levo ali desno stran. Ngrasi strani od nameésnega filtra
je zmeraj privittep z govorno membrano, ki izboljSuje prenos zvoka.
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Slika 18: Sistem za pitje in tipi filtrov

Kantaminiran H A Frecigéan

zrak =t _ Hl

5.1.4.2 Lahka za8tna obleka NRKB

Lahka za&itna obleka (LZO) je namenjena za &&S$ telesa ter osebne opreme pred
kontaminacijo z bojnimi strupi v kaptgasti obliki, radioaktivnimi delci, bioloSkimi ageni
manj agresivnimi industrijskimi kemikalijami. V kdsmaciji z ustrezno z&ino masko, nudi
uporabniku zasto do 10 ur

LZO je sestavljena iz zgornjega in spodnjega d2@ornji del (pregrinjalo) ima integrirano
kapuco ter rokava, ki se na koncu kata z rokavico brez prstov. Zgornji del je izdetako, da
ga je mozno nadeti preko celotne opreme uporabi@kadnji del (nogavici) je namenjen za
zagito obutve in nog. Na spodnjem delu sta nogavicepheni in omogoata do 5 km hoje po
razlicnih podlagah.

Slika 19: Lahka za&itna obleka
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5.1.4.3 Pribor za osebno dekontaminacijo

Vsebina pribora za osebno dekontaminacijo (POD) oarog@a:
- osebno dekontaminacijo odkritih delov koz&, mosu, Zrela in Zzelodca;
- dezinfekcijo bioloSko oportme vode;
- preventivno pred delovanjem Zinih bojnih strupov in kogenjem radioaktivhega joda;
- nudenje prve ponto pri zastrupitvi z Zi¢nimi bojnimi strupi;
- hitro in preprosto detekcijo prisotnosti &nh bojnih strupov in mehurjevcev.

Slika 20: Vsebina pribora za osebno dekontaminacijo

1... torbica
2 ... avtoingeltor z antidotom prot
Avéum BSt
3 ... gobica za dekontamumacijo
4 ... detektorska papiréla
5 ... natiyev lndrogenkarbonat
6 ... tablete kalijevega jodida
7 ... pudostgnun-bronud tablete
8 ... tablete za deanfekajo vode
O ... razprilec prott drazlpveem

5.1.5 Oprema za prezivetje

Tu gre za precej pomemben del, najprej izpostavimemo, ki mora ustrezati energetskim
potrebam vojaka za izvajanje bojnih nalog, obeneannmra biti zdravstveno neopoma,
naposled pa ustrezati tudi okusu. Suhi dnevni olpeotako prilagojen energetskim zahtevam,
razmerju hranil (15% beljakovin, do 35% maB in vsaj 50% ogljikovih hidratov ter ustrezna
vsebnost mineralov in vitaminov). Ta obrok mora bgtrezno pakiran, Zivila v njem pa morajo
imeti rok trajanja vsaj 2 leti pri temperaturi do°€.

Oprema za prezivetje vsebuje: menazkaarica in gorilnik.
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Slika 21: Oprema za prezivetje

5.2 ZASCITA BOJEVNIKA PRI UPORABI KOLESNO OKLEPNIH VOZIL

5.2.1 Zagita pri oklepno za&itenem vozilu HUMMER

Oklepna zadta &iti posadko in vitalne dele pred delovanjem drobgeanat in izstrelki pehotne
oborozitve. Oklepna z&$a HMMWV M1114 je name&na na vozilo modularno okoli celega
prostora posadke, ki so med seboj trdno povezamuil¥/ je oblikovano tako, dée zapelje na
mino pred seboj, oklep usmeri eksplozijo naprejotami del, eksplozijo zadaj pa usmeri proti
zadnjemu delu. Oklepljena vrata s ponmmi pancirnimi stekli ("white glass" -belo stekidobre
prosojnosti) so odporna na pehotne izstrelke 7,62imna drobce izstrelkov kalibra 155 mm do
razdaljel00 m. Oklepna streha ima na sredini looddprtino s pokrovom, ki ga je mog®o
obrasati v krogu 368 in podstavek za mitraljez 7,62 mm, 12,7 mm ali bomet.. Pokrov
odprtine se odpre nazaj in takeéitS strelca pred izstrelki v hrbet. Tudi strehat kastali deli
oklepa, 8itijo posadko pred izstrelki 7,62 mm in drobci redka 155 mm na razdalji od 100 m.
Posebna pozornost je namenjen&itiadna vozila, saj ravno ta najbolj varuje predsgozijo
protitankovskih in protipehotnih minah. S prednjesi nudi za&to od 5,5 kg, z zadnje strani pa
2 kilogramske mine. Prve oklepljene Hamvi-je soiziasili na preizkusnem poligonu KOV
ZDA v mestu Aberdeenu. V Bosni februarja 1997 jell¥4 v patrulji zapeljal na 6-kilogramsko
proti tankovsko mino in uspeSno prezivel »ognjerstk Posadka je dobila in utrpela samo
manjSe poskodbe. Z&te pri njem Se ni mbnadgrajevati.

Nima naprave za ustvarjanje dimne zavese, nima NR#&8te ter moznosti naknadne vgradnje
in nima protipozarne zége.
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Slika 22: Elementi oklepne za&te hummveeja M1114

Vir: Obramba. (2002, let. 34, st. 6, str. 32-42)

5.2.2 Zagita pri lahkem kolesno oklepnem vozilu VALUK 6x6

Valukov oklep zagotavlja z&so, ki velja kot NATO standard - spredaj do 12,9% mm na
razdalji od 100 m, bmo in zadaj je neprebojen za NATO strelivo 7,62X51ima razdalji od 30
m in drobce granat ter min. Spredaj je neprebogprotipehotne mine, zgoraj pé&tsposadko
od drobcev granat. Na zahtevo kupca&igggpredniji del do zaSte pred izstrelki kalibra do 14,5 x
114 mm, boke pa od kalibra 12,7 mm in dno vozilasdti pred delovanjem protitankovske
mine. Za zmanjSanje sekundarnegmka zadetka so na mestu, kjer sedita voznik mlety ter v
bojnem oddelku namééne obloge, ki&tijo pred drobci. Material, iz katerega je ta of@o je
sestavljena iz 24-ih plasti tkanine in 8 mm delsal@aste podloge.

NRKB naprava je namenjena za pregneanje vdora kontaminantov v notranjost vozilaglesle
na njihov izvor in agregatno stanje. S tem je ljade vozilu omogoeno prezivetje in
operabilnost v NRKB pogojih. Zelo pomembno je tudj da prepréevanje kontaminacije
izklju¢uje potrebo po opravljanju kompleksne in zamudnd&KRiekontaminacije ljudi, opreme
in notranjosti vozila. Sistem deluje tako, da sepihavanjem pr&s¢enega zraka v notranjosti
vozila ustvarja nadpritisk zaradi, katerega ni nmopeodor kontaminantov. Zrak potuje najprej
skozi ciklonski filter, ki ima nalogo odstranitidine delce. Kontaminante v telem in plinastem
agregatnem stanju, pa zadrzi NRKB filter, ki je olagen z aktivnim ogljem.
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Slika 23: Protipozarna za$ita motornega in bojnega dela Valuka

1 = temperaturni senzorjl 1 - cevl za pasenje, J - jeklenka B G ST 4 frishanale - i mgat b T e
4 - kesmib. naprava 2 upravljanje

Vir: Obramba. 2003, let. 35, St. 5, str. 32-41

Vozilo je opremljeno z napravo za izstreljevanjmuih nabojev. Z eksplozijo naboja se ustvarja
dimna zavesa. Ta naprava je sestavljena iz Sedttelitvenih lansirnih cevi za izstreljevanje
dimnih nabojev. Naenkrat se lahko z izbirnim stikalizstreli en ali vé& dimnih nabojev kalibra
76mm. V notranjosti vozila je Se shranjenih 12 dimnabojev. Na desni strani vozila je
namesgenih 6 strelnih cevi, 3 za levo in 3 za desno s$tagljanja. Usmerjenost lansirnih cevi je
stalna in jih ni mogeée spreminjati. Dimni naboji se lahko izstrelijodeed vozilo, bodisi na levo
ali desno stran vozila, ali na obe strani hkratvifia z izbirnim stikalom).

Dimni strelni naboji kalibra 76 mm imajo pri daneivigu lansirnih cevi (45°) domet priblizno
50 m in¢as gorenja priblizno 60 sekund, Sirina nastale diavese je v brezvetrju najmanj 40
m.

Posamezni dimni strelni naboji so sestavljeni a3, v katerem sta dimna snov in tulec za
pogonsko polnjenje na elekni vzig.

Vozilo Valuk je opremljeno z dvemadenima protipoZarnima sistemoma. Prvi se nahaja v
motornem delu drugi pa v upravljalnem in v bojnestudvozila.

Protipozarni sistem v motornem delu deluje takoplkgojavi pozara voznika najprej opozori in
nato samodejno pogasi pozar. Sistem deluje takadem@eraturni senzorji zaznavajo povisano
temperaturo v motornem delu in pri 200senzorji sprozijo opozorilno ¢ko na kombinirani
napravi za upravljanje, ki opozori voznika na poifasistem se lahko #0o sprozi.Ce to ni
storjeno in se temperatura v motornem prostorurdviga 150°C, se sistem sprozi avtomedi
Jeklenki z gasilnim sredstvom (Deu GesK@)) se pri rénem ali avtomatinem prozenju
isto¢asno izpraznita.

Protipozarni sistem v upravnem in bojnem delu delaytomatsko in ga ni moge raino
aktivirati. Sistem deluje preko treh optronskih z@mev, ki zaznajo svetlobo plamena, ne glede
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na njegov izvor. Sistem je naravnan tako, da kigrbdno intenzivnemu in hitremu delovanju
(200 ms) ne povztd posSkodb na notranji opremi in pri ljudeh.

Na sliki vidimo, da ima Valuk¢eprav je bil maksimalno obremenjen, izredno slayaniéno
sliko, kar mu omogtn, da bo lahko neopazen priSel veliko blize nasgotkot katero drugo
vozilo.

Ce primerjamo slike vidimo, da desnacha stran na priblizno 0,5 ‘mizstopa zaradi tega, ker
ima na tej strani Valuk izpusni sistem. Zato destran vozila ni dobro pretirano olsedi proti
nasprotniku. Na ostalih slikah vidimo, da vozil@drs priblizno 20°C, kar je v poletnittasih
skoraj tako kot zr& okolica.

Slika 24: Termi¢ne slike lahkega kolesnega oklepnega vozila Valuk

35



5.2.3 Zagita pri srednjem kolesno oklepnem vozilu KRPAN 8x8

Na kolesnem oklepnem vozilu Krpan so konstruktdgsegli véjo protiminsko in balistino
zagito posadke z dvojnim posebej oblikovanim dnom k& posebnimi protiminsko vigemi
sedezi za posadko. Na vozilo je mdgmamestiti tudi pasivni oklep AL-PA (Add-on Lamied
Pasive Armor) izraelskega proizvajalca Rafael,cki fudi pred izstrelki RPG7 in zrni APFSDS
kalibra 30 mm. V notranjosti pa so nad@3e kevlarske obloge (spall liners), ki prestrezajo
kovinske drobce ob morebitnem predoru krogle. Osadalisténa zasita vozila ustreza stopniji

3 (7,62 AP, 30m), protiminska zata pa stopnji 2a (6 kg TNT pod vsakim kolesom) po
standardu STANAG 4569. Koncept dodatnega oklepagot@opoveéanje balisttne zasite za
nekatere raziice do stopnje 4 in protiminske z#& do stopnje 3a po STANAG 4569.

Slika 25: Posebni protiminski visé€i sedezi

Vir: Obramba. 2005, str. 33-42.

Sprememba v primerjavi z vozilom Valuk je v integriem sistemu za prezivetje (LSS- Life
Support System), v katerem so zdruzeni naprava NRKBatska naprava in sistem za
prezr&evanje.

Krpan ima prav tako vgrajen sistem za zaznavanjga$enje ognja v motornem prostoru in
sistem za zaznavanje in gasenje eksplozije v pnogto posadko.

Poleg zmanjSane akustie in terméne slike ima tudi nizko intenzivnost slike IR zaragorabe
posebne kamuflazne barve. Omembe vredna je tugowgemajhna silhueta, odfio opazovanje
iz vozila z izboljSano namestitvijo optiih naprav (periskopov) za voznika in poveljnikavediki
pokrovi odprtin, ki omogéajo posadki opazovanje in bojevanje vezash jopicih.
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5.2.4 Primerjava zagite kolesno oklepnih vozil

Tabela 5: Primerjava zagite kolesno oklepnih vozil

izstrelka (mm)

VOZILO
DEJAVNIKI HMMWV VALUK KRPAN
Oklep spredaj 7,62 12,7 (14,5) 3*4stopnji
&iti od izstrelka STANAG 4569
(mm)
Oklep b@&no in 7,62 7,62* (12,7) 3*4stopnji
zadaj 8iti od STANAG 4569

Zagita spodnje

PT ( protitankovske)

PP ( protipehotne )

¥

2a*3a stopnja

strani od mine (PT) STANAG 4569
ViSina brez 1,75 2,06 2,08
oborozitve (m)

Sirina (m) 2,3 2,5 2,68
DolZina (m) 4,99 5,68 7,54
Protipozarna NE DA DA

zagita

Naprava za NE DA DA

ustvarjanje dimne
zavese
NRKB zagZita NE DA DA
Termicna zasita - DA DA
ZASCITA Dobra Odlgna Odlgna

* - moznost nadgradnje
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6 ZAKLJU CEK

Slovenija je po svoji geografski strukturi pretezmdovita dezela, pogosto porasla z gozdovi in
naravnimi ovirami, kar ji daje veliko prednost @vajanju vseh bojnih delovanj pred morebitnim
nasprotnikom. Hkrati pa vsem otezZuje prémaist, ovira pri delovanju v ali izven vozil in zekt
visoko sposobnost prezivetja.

Pri opisovanju inZenirske podpore lahko zadiljoo, da je potrebna za vzdrzevanje tempa napada
ali obrambe. Podpora premika je zato pri napadu oéliambi najpomembnejSa naloga.
Pomembno je tudi oviranje sovraznikovih premikoayarovanje bokov lastnim enotam in hitro
zavarovanje pred sovraznikovimi napadi ali protawip

Klasi¢nih vojska, opremljenih, oborozenih in izurjenihvagskovanje, kakrSnega smo poznali Se
v drugi svetovni vojni, dandanes ni¢yenevarnosti svetovnemu miru so tudi povsem dfnga
vsemu temu pa so se v zadnjem obdobju sorazmetmoopiilagodili tudi tako konvencionalni in
na videz neprilagodljivi ustroji, kakrSni so oboeo® sile. Govorim torej o bojevniku, ki je
seveda ravno tako vojak — posameznik, vendar pajedelrugge, kot samostojen sistem,
predvsem pa povezan vdye ali manjSe bojne skupine.

Sodobni bojevnik naj bi bil predvsem telesno izayjspreten in iznajdljiv ter prilagodljiv
profesionalec. Dandanes om@g sodobna sredstva in naprave neprekinjeno bgtavanje v
vseh vremenskih razmerah, podnevi in gonNoc¢ ni ves zaveznik zgolj pogumnih, v g meri

bi to danes lahko trdili dobro opremljenih in izmjh. Osrednja pozornost se pasvebojnosti,
premgnosti, nenehni navZoosti v procesu poveljevanja in nadzora, predwid§ti bojne
situacije in v vseh teh razmerah sposobnosti pediavna bojigu. Govorimo o tako imenovani
digitalizaciji boji&a in s tem o sestavnih delih opreme bojevnika, kiamnog@ajo to digitalnost.

Kot vidimo iz zakljigne naloge so v minulih letih na podpe razvoja, proizvodnje in servisiranja
oklepnih vozil pridobili dovolj izkuSenj, kar je @Balo odlgitev SV za nakup Hummerja, Valuka
in Krpana. Kolesno oklepna vozila so nadgrajenadatho opremo za razfie namene.

Oklepno vozilo hummve wnoma popolnoma zadovoljuje zahteve sodobnegadaaijisje naslo
svoj prostor v mnogih armadah sveta. Nedvomno g @h mnogih prednosti ravno zadostna
nosilnost in mé motorja, kar vozilu omog@a dogradnjo sodobne oklepne &B& Ta znailnost

je premostila prepad neokljepljenimi hitrimi, gibmi vendar neza&#enimi terenci in tezkimi,
okornimi oklepnimi avtomobili, ki so namenjeni igvanju in mirovnim operacijam, ter tako
ob¢utno povéala uporabnost in namembnost vozila hummvee, obepambo s svojo
konstrukcijo in za&ito obvarovalo Zivljenja vojakov.

Osnove vozila Krpan 8x8 so razvijalid/ket, saj je samo razvoj specialne konfiguracijevmzja

za ustrezno protiminsko zaf terjal niz eksplozijskih preizkusov na predhodpripravljenih
podvozjih, naknadno tanalnisko spreminjanje in vnasno prakténo izvedbo. Danes ima vozilo
v primerjavi s konkurenco sodobno osnovo, ki ont@gpoljubno nadgradnjo oborozitvenih
sistemov za najtezje terenske razmere ob tgjwvezni zasiti posadke.

RatunalniSka simulacija dinamike voZznje in upravljangmenskega vozila v realnih razmerah
uporabe ob ponid geometrijskega modela ohiSja 3D in podvozja \@zilpoSteva vse
pridobljene izkuSnje na vozilu Valuk 6x6. Pri temgposStevali vse realne geometrijske in masne
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zn&ilnosti vgrajenih sklopov, podsklopov in sestavalamentov ter celotnega sistema za prenos
moci. Tako izdelan model vozila Krpan 8x8 omadgohkratno analizo kinematike in kinetike
vozila v trirazseznem prostoru. Kompletnost modetaoga@a obravnavanje ekstremnih razmer,
kot sta stik posameznih delov vozila z okoljenédhje topovske cevi ali izpostavljenih robov
vozila v zemljo) ali stik posameznih elementov V@Z%iréenje koles v karoserijo vozila).
Posamezne vojske, ki se razvijajo in opremljajalkimi in srednje tezkimi oklepnimi vozili, in
teh je vse v& uporabljajo vozila tipa 6x6 in 8x8. Pri tem slifpeenotno in @inkovito logisticno
podporo servisiranja vozil vseh velikosti ob kar ds majhnih stroskih. Pri razvijanju vozila
Krpan 8x8 jim je uspelo poenotiti posamezne sestalale do te mere, da imata vozili tipa Valuk
6x6 in Krpan 8x8 40% enakih in med seboj zamemjséstavnih delov, kar zelo olajSa logistiko
in s tem stroSke vzdrzevanja.

Moj namen in cilj zakljgne naloge je bil strnjeno in na enem mestu prikagatraije
premgnosti, oviranja in prezivetja ne samo kot bojno kitijp, ampak tudi kako so naSe
motorizirane enote opremljene za zagotavljanje fegdraja sedaj in v prihodnje. Ugotovil
sem., da je tema obSirna na vsakem pfdrki sem ga opisoval. Tako prefnost, oviranje in
prezivetje kot bojna funkcija ali posamezni segmévtrijo podra@ja taktike, tehnike in
informacijske tehnologije.

Glede opremljenosti enot mislim, da so le te dageemljene in upam, da bo v prihodnje naSe
vodstvo strmelo ne le k dobremu opremljevanju vajikt posameznika z raahimi sistemi
oviranja, prevoznih bojnih vozil in z&& posameznika in skupin, ampak predvsem kakowmest
glede na ceno, saj le tako smo lahko suverenig@em delu doma in v tujini.

Po mojem mnenju je najy@ prednost Slovenske vojske v tem, da sledi trendpse kar se da
hitro prilagaja novim sistemom. Glede na velikostv8nije in Stevilo oborozenih sil v primerjavi
z drugimi evropskimi drzavami lahkodemo, da je precej fleksibilna in se na sprememblkola
dokaj hitro odzove. Zavedati pa se moramo, da i@l velik vpliv na nadaljnji razvoj
oborozenih sil pri nas, ki bo terjal veliko prilatitev in verjetno tudi sprememb na ré&nih
podraijih.
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