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POVZETEK

Sistematsko in nadzorovano éevanje streliva, neeksplodiranih ubojnih sredsteminsko
eksplozivnih sredstev je danes obvezna dejavnostew civiliziranih druzbah, to velja za
vojaske organizacije kot civilne segmente ali kamalsija vseh.

NajvaznejSe funkcije utévanja so: natovanje, organiziranje, postopki genja in kontrola.
Nacrtovanje velja za vsa sredstva, ki jih je potrebin@iti v dolo¢enem terminu. Natujemo

¢as dela in vse vzporedne dejavnosti kot so lokapgérebna sredstva, oprema in nenazadnje
financna sredstva. Organiziranje dela je dejavnost kaukipur¢imo potreben kader, varnostne
zahteve in postopke dela. Postopkicenja streliva so zelo razhi. Ze pri samem uénju
streliva z detonacijo jih je ¥e Kontrola dela se deli na ¥€az, tako je kontrola pred
zatetkom del, kontrola med in kontrola po Kamem delu. Uiievanje streliva je zahteven in
lahko nevaren proces, zato moramo upoStevati vgsraesti in normativne akte za varno,
ucinkoviti in zdravo delo.

Pri izdelavi naloge sem uporabil metodo druzbostgenraziskovanja s svojimi elementi v
kombinaciji z dejstvi obstofega stanja in lastno udelezbo raziskovanja.
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SUMMARY

Systematically and controllable charge demolitiomexploded killing material and mines is
today an obligation of all civilian societies, asliaas military organizations and civilian
segments.

Most important functions demolition is planningganization, steps of demolition and
control. Planning means for all materials, whichegessary to be eliminated in a certain
period. We are planning time of work and all paladictivities as location, necessary
resources, equipment and financial resources. @@ton of working is an activity that
includes cadre, security measures and steps ofingpr&teps of charge demolishing are
different. Work control is divided into differeraifes, firstly control before, after and finally
after that when work is done.

Charge demolition is hard and could be dangeroosgss; therefore we must consider all
activities and normative acts for save, effectind healthy work.

The theory and facts used thought the work hasdbasethe research sociological method
combined with the facts of current situation anaicpical research in the field.
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1. UvOD

Slovenija je bila v zadnjih 90 letih obrje spopadov, tako v prvi kot v drugi svetovni vojni
zato je na njenem obrjo Se veliko neeksplodiranih ubojnih sredstev (NUSlpvenska
vojska je od bivSe Jugoslovanske vojske (JLA), petev tudi doldeno koltino streliva in
minsko eksplozivnih sredstev (SIMES), ki jim je rogorabe ze potekel. Nekaj minskih polj
je tudi JLA »pozabilak po osamosvojitveni vojni lo&niji. Nasa drzava je novembra leta
1997 podpisala Sporazum o prepovedi prometa s pamotminami. Tako Ilahko
predvidevamo, da je na slovenskem ozemlju Se vetihmlj neuporabnega SIMES. Ta
sredstva predstavlja nevarnost zato ga je potrahiddi.

V akcijah leta 1991 do 1994 smo odstranili mineanirali minska polja v vojaskih obiji,

ki jih je zapustila JLA. Enota za wanje SIMES je urtila pehotne mine skladno z Ottawsko
konvencijo. Se vedno pa je v nasih sklaitisSiMES, ki ga je potrebno uiiii. Poleg tega se
na nekaterih obnigih Slovenije, kot je na primer obrmyj@ SoSke fronte iz |. svetovne vojne
nahaja Se veliko topovskih granat (letho odstrapijblizno 5000 kg) ali Piranski zaliv, kjer
Se vedno lezijo morske mine iz Il. Svetovne vojne.

Po podatkih LOGB/PP je bilo v enoti za vzdrzeva®iIES ali preko njihovih posrednikov v
letu 2005 unienih 19.948 kosov razhega streliva ali ekvivalent 9.000 Kgtega TNT. V
tehnitnih skladigih SV se nahaja Se 61.174.289 kosov streliva alivalent 5.461.345 kg
cistega TNT, ki ga je potrebno pregledati ozirom&itin

V Republiki Sloveniji s to dejavnostjo ukvarjajo ¢veazlicnih sluzb, oziroma funkcij, ki
skrbijo za za&ito pred raznimi eksplozivnimi sredstvi. Naloge sazdeljene med
Ministrstvom za notranje zadeve in Ministrstvom a@arambo. Ta razdelitev temelji na
zakonsko opredeljenih pristojnostih ministrstevkd@ g MORS, pogojno &&no pristojno za
vojasko in z vojnami povezanimi posledicami, kaeksplodirana bojna sredstva nedvomno
so. Ta vid zaSte je v okviru MORS razdeljen med enote SV in enuitCZ v okviru Uprave
RS za za%to in reSevanje. Ministrstvo za notranje zadeve j@apristojno za za&#o
drzavljanov pred teroriginimi in kriminalnimi dejanji.

V okviru nastetih sluzb je nedvomno precej pogunmanja in izkusen;.

1.1. 1ZHODIS CE ZAKLJU CNE NALOGE

Izhodi&e teme je urevanje streliva, ki jih opravljajo pripadniki MOR® svojih obmgjih
oziroma primernih objektih za uf@vanje. To nalogo sem izbral, ker me to pégr@anima
predvsem iz tehnoloSkega vidika, ter da se podiespmznam z postopki weivanja streliva
Z detonacijo v tunelu (objekt za danje ubojnih sredstev) ter ostalih obdjim, ki jih bom
predstavil v nadaljevanju kot so dgavanje na licu mesta ali poligonu.

Poskodovana, odvrzena in zakopana, pod vodno gladieaktivirana, stara ali na kakrsen
drug n&in neuporabna in nevarna SIMES (strelivo in mingksplozivna sredstva), NUS
(neeksplodirana ubojna sredstva) in MES (minskopleksvna sredstva), v nadaljevanju
ubojna sredstva, predstavljajo d&@oo nevarnost za uporabnika, naktjgga najditelja in
okolico. Zato je potrebno takSna ubojna sredsti@&iiz iz uporabe ali jih varno odstraniti iz
terena ter poskrbeti za varno in pravilnocemie.

V nalogi bom s pomfo Studija gradiva, izkuSenj, analize dosedanjicem ubojnih
sredstev in v sodelovanja pristojnih oseb obdelalanje streliva s ponipo detonacije.



1.2. NAMEN IN CILJI NALOGE

Namen naloge je prikazati kaj vse secuje, s kom in postopke izvajanja t@vanja streliva

s pomdgjo detonacije od najdbe, prepoznavanja, préaga, odstranitve elementov, prevoza,
natrtovanja do same izvedbe genja.

Cilj raziskave oziroma izdelava naloge je @fitumoznost enkratnega um@nja streliva s
pomajo detonacije v tunelu ter ugotoviti skladnost pp&iov, upoStevanje varnostni con in
kolikSna je maksimalna kdina enkratnega u&enja ubojnih sredstev tako v zaprtem kot
odprtem prostoru oziroma potrditev hipoteze, daséi stanje na tem podjo Se dale
izboljSati.

1.3. HIPOTEZE

Varna in sodobna ureditev @evanja ni potrebna samo zaradi narave dejavnogiaknudi
zaradi kadra, ki mora dosegati profesionalne staledan poznati in upoStevati vse predpise
pri izvajanju svojih nalog. Vsako dejavnost ali fopek je s¢asom in razvojem mozno
izboljsati, tako tudi pow&anje enkratnega vziga v tunelu. Enote zatewvanje streliva so s
SV0jo zasnovo, opremo, znanjem in smerjo razvojagroben element v strukturi obrambe
RS in tudi pomemben dejavnik potrjevanja RS kotodestojnega partnerja pri izvajanju
nalog tako v nacionalnem kot mednarodnem okolju.

1.4. METODE DELA

Pri izdelavi naloge sem uporabil naslednje metodelwbslovnega raziskovanja; metodo
analize vsebin pisnih virov, zgodovinsko primer@almetodo, opisno metodo ter metodo
opazovanja z lastno udelezbo. Uporabil sem nastedigmente: Studijsko gradivo, ogled
mesta unrienje streliva v tunelu (obnife Paiek — Zelena dolina) - SV, ogled mestademije
streliva v fugasah (obnde Paiek — GRID 417667) - SV, ogled mesta damja streliva
(poligon 208) — CZ, pogovor z odgovornimi osebamBerovnici in LOG/PP, pogovor z
pripadniki Uprave RS za z& in reSevanje — Civilna Z&sa, pogovor s pristojnimi osebami
v Izobrazevalni Center za pirotehnike 1g, pogova@ripadniki MNZ - kriminalisténa sluzba
— protibombni oddelek ter Ze pridobljeno znanjeasedanije izkusnje na tem pogto

1.5. STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Vsebino zakljgne naloge sem razdelil na Sest poglavij.

V uvodnem delu sem podal dejstva in uvodne migredelil predmet in cilj pratevanja,
poudaril hipoteze, opredelil metodoloSki pristop stnukturo zakljdne naloge. V drugem
poglavju sem opredelil in opisal vrste streliv (pkdilov), ki jih unicujemo njihove sestavne
dele ter glavne zriidnosti. V tretjem poglavju sem nastel in predstaredstva za vzig in
vrste vZiganja s katerimi ufujemo neuporabno strelivo. §étrtem poglavju sem predstavil
razlicne n&ine untevanja streliva z detonacijo, postopke, lokacijecema in dovoljene
kolicine. Poudarek sem namenil &éevanju streliva v tunelu. Peto poglavje je namemjen
varovanju zdravja in varnostnim ukrepom pri dekirglivom.

V zaklju¢ku naloge sem podal in predstavil ugotovitve tergibhipoteze zakljtne naloge.



2. SREDSTVA ZA UNICENJE

So sredstva, ki jih po ké@ani Zivljenjski dobi uniujemo. Ta potek Zivljenjske dobe je lahko
razlicen. Lahko so poskodovana, odvrzena, zakopana, gaal weaktivirana, stara ali na drug
nain neuporabna. Z detonacijo predvsem lahkocwjeimo artilerijsko strelivo, mine za
minometalce, mine za tromblone, mine z&ne metalce, mine za doe raketne metalce,
pehotno strelivo, sredstva za signalizacijo in &uijo, protipehotne mine, protioklepne mine,
eksploziv, aviobombe in morske mine.

Strelivo zagotavlja bojno delovanje vseh vrst grdér je osnovni element vseh vojnih
delovanj. Za lazje razumevanje podajam nasledrjtederozja, ki ga delimo na;

Sistem orozij brez projektila (MES - vse vrste nmirdiverzantskih naprav) in sistem orozja s
projektilom (OROZJE — top, havbica, tophavbica,sknj, letala..., merilne naprave za
vodenje in usmerjanje in strelivo).

Strelivo je izvrSni element sistema orozja. To jejektil s potrebnimi elementi za svoje
gibanje in vodenje, stabilnost letenja in elemergatinke na cilju. Strelivo je za enkratno
uporabo, ki ima kratko delovanje in je zato pogajejegova proizvodnja in skladenje.

2.1. STRELIVO IN NJEGOVI SESTAVNI DELI

Strelivo je sredstvo enkratne uporabe ne gledecimeek) ki ga je doseglo na cilju. Sestavni
deli streliva so elementi ki sluzijo za pogon, akénje, vodenje in aktiviranje na cilju.
Elementi streliva so sklopi in deli, ki omaggo strelivu; pogon, aktiviranje, vodenje,
stabilizacijo in pomozni elementi.

Sestavni elementi streliva; Elemente za pogon (sms&d polnjenje, raketni motor),
elemente za aktiviranje (kapice, prizigala), eletaera vodenje projektila (vodilni obfo
vodila, sistemi za vodenje, top lanser), elemeatistabilizacijo (Ziroskopska stabilizacija,
rotacija, aerodinamina krilca), elementi za aktiviranje na cilju (rénke vrste vzigalnikov),
pomozni elementi (tulec, baligtia kapa, traser, samolikvidator).

Po namenu uporabe delimo strelivo na; Artilerijskelivo, mine za minometalce in mine za
tromblone, mine za tme metalce in mine za ¢oe raketne metalce, pehotno strelivo in
sredstva za signalizacijo in imitacijo.

2.2. ARTILERIJSKO STRELIVO

Sem predvsem spada strelivo za topove in havbice.

Osnovni elementi tega streliva so; Zrno (grandtia)e najvaznejsi del streliva in se po njem
in njegovi namembnosti tudi deli artilerijsko sivel, smodnisko polnjenje, tulec (straca ali
¢aura) in topovska kapica.

2.2.1. Smodnisko polnjenje

SmodniSko polnjenje je pogonski element strelivgitoino prergunana kokiina smodnika
oziroma zrnc definirane kemme sestavine in dimenzije — oblike. Oblika in vesk zrnc
vpliva na sistem gorenja in s tem vplivajo n&etao hitrost in s tem doseg streliva. Pri malih
in srednjih kalibrih je smodniSko polnjenje v oblijgrosto nasutih zrnc, pri ¥gh pa je



smodnisko polnjenje v végah ali sveznjih. Pri nekaterih strelivih je polmje stalno in
spremenljivo (raztine mase), zato imamo tri vrste teh projektilov; jepp polspojeni in
dvodelni.

2.2.2. Razdelitev projektilov

» Projektili osnovne namembnosti (razdiralni in po&tepni projektili),
» projektili specialne namembnosti (svétlelimni, zazigalni, kendini in propagandni) in
» projektili pomozne uporabe (vadbeni, manevrskialsis ).

2.2.3. Projektili osnovne namembnosti

2.2.3.1. Razdiralni projektili

To so skupina osnovnih projektilov, ki se uporgbljzaa ognjeno podporo. So najbolj izraziti
v artileriji. Njihovo delovanje na cilju so lahkoobliki delcev, udarnega vala ali kombinacija.
Delijo se na trenutne granate (TG), fugasne grafi&® in trenutno fugasne granate (TFG).
osnovni sestavni deli tega streliva so; ohiSjeekdg na katerem so vo&len centrirni prstani,
eksplozivno polnjenje in vzigalnik. Vodieprstan je najpogosteje izdelan iz elektroliznega
bakra. Omogéa rotacijo streliva z vrezovanjem v zlebove cesgni projektil s cevjo in s tem
prepre&uje iztekanje plinastih zmesi, posebno viogo infajoceveh z gladko cevjo. Prstan je
tesno povezan z ohiSjem projektila. Zaradi gaveh dosegov za 20 do 30 % pri teh streliv
vec¢jega kalibra od 105 mm se uporablja kombinacijaivakt reaktivnega projektila.
Razdiralni — rusilni ginek imajo v glavnem projektili velikega kalibraakje logtno saj
morajo imeti vé&jo koli¢ino eksploziva za doseganje rusSilnikinkov. Po pravilu imajo taksni
projektili vzigalnik z manjSo zakasnitvijo. Pri Betijskem strelivu se skoraj ne uporabljajo,
ker velika koltina eksploziva ter dot@na debelina oklepa zaradi sil, ki nastanejo v pevi
izstrelitvi projektila.

2.2.3.2. Kumulativni projektili

Osnovna karakteristika kumulativnih projektilov ja, da imajo eksplozivho polnjenje
posebno oblikovana. V polnjenju je poseben lijak,oknogaa usmerjanje eksplozije v
kumulativni koncentrirani curek velike energije, je v stanju pretopiti oviro z dotene
razdalje. Prebojnost ni odvisna od hitrosti prdjakampak ustrezne razdalje od ovire.
Projektil je w&inkovit na vseh razdaljah so pa Stevilni faktokji, vplivajo na prebojnost.
Naceloma prebijajo oklep debeline 4 do 5 kratnegabkali

2.2.3.3. Pancirni projektili

Njihova osnovna lastnost je, da imajo efekt narejanpodlagi kinetine energije, ki jo ima
projektil s sréanjem z oviro. V glavnem se uporabljajo za topdke, je potrebna velika
za’etna hitrost. Lahko pa ga semo tudi pri pehotnem orozju (puskomitraljez...). Qi
dve vrsti pancirnih projektilov in sicer kalibrnn ipodkalibrni. Kalibrni poéasi izginja iz
oboroZitve to pa iz preprostega razloga, ker zekkd dosega hitrost @ od 1000 m/s
(obicajna izletna hitrost je 1800 m/s), to hitrost paetpajo podkalibrni projektili, zato imajo
za 2 do 2,5 kalibra ¥ prebojnost.



2.2.4. Projektili specialne namembnosti

2.2.4.1. Svetl&i projektili

Za polnjenje se uporablja zmes v obliki bakle sgtsidm sklopom. Za aktiviranje projektila
se uporablja tempirni vzigalnik z zazigalom in regtim polnjenjem. Aktiviranje se izvaja v
zraku na dol®eni visini. Posebna konstrukcija projektila omdgoda se bakla in padalo
razdvojita od dna projektila tako izmetno polnjemetisne navzgor svetledel in dno
potisne navzdol.

2.2.4.2. Dimni projektili

Obstajati dve vrsti dimnih projektilov. Projektil mdarnim vzigalnikom in projektil z
tempiranim vzigalnikom. Osnovna naloga je ustvggadimne zavese z namenom, da
nasprotnik ne more opazovati premikov in nima bstiijev.

2.2.4.3. Udarni dimni projektili

So zelo podobni ruSilnemu projektilu. Razlika jepldnjenju z dimno zmesjo na bazi belega
fosforja. Ima predniji trenutno udarni vzigalnik bli&i cevi, ki ima nalogo razbiti oklep in
razmetati polnjenje. Taksni projektili so zeléinkoviti, ¢e hitrost vetra ni vga od 6 m/s, so

pa neuporabni v primeru dezja. Pri gorenju zmesiasedi oblak, ki ima premer do 50 m in
lahko zadrzuje dimno zaveso do 40 s.

2.2.4.4. Zazigalni projektili

So po konstrukciji podobni dimnemu. Polnjenja sdosforjem ali aluminijem v prahu.
Zazigalno polnjenje je v obliki segmentov (9 doKidsov). Zmes je iz legure (elektrona), ki
se v dotiku z zaZigalno snovjo (termit) vZge s p&jm@riZigala in péasi gorée vrvice.

2.2.4.5. Propagandni projektili

So isti projektil kot dimni le, da nimajo polnjengmpak propagandni material. Se ne
uporabljajo vé&, vendar so za pirotehnika pomembni pri razpoznavstreliva.

2.2.4.6. Kemic¢ni plinski projektili
Po konstrukciji in znélnostim so podobne dimnim samo, da ti vsebujejosilo zmes.
Ponavadi so polnjenja dvokomponentna in sami sistgpeni, le ob stiku obeh. Uporaba teh

streliv je po Zenevski konvenciji prepovedana,dasrse proizvodnja in razvoj teh ni ustavil.

2.2.5. Strelivo pomoZzne uporabe
2.2.5.1. Solsko strelivo
Po tezi in obliki ustreza pravemu strelivu. Kompletprojektil je inerten in se uporablja za

usposabljanje streznikov pri polnjenju in praznjeojozij. Skladisiti se bora poleg rezervnih
delov za doléeno orozje.



2.2.5.2. Manevrsko strelivo

Se uporablja za usposabljanje, posamezniki in raosavadijo na efekt poka. Sestavljeno je
iz mase za hermetizacijo, pokrivke, smodniSkegajpnoja, tulca in topovske kapice. NovejSi
so izdelani iz ekoloSko samo razgradljive snovi.

2.2.5.3. Vadbeno strelivo

Imitira pok in ima vgrajen projektil z markirantona prikaz delovanja na cilju. To strelivo je
uporabno za korekcijo streljanja in usposabljamgnadsti streljanja. Obstaja ¥evrst teh
streliv.

2.3. MINE ZA MINOMETALCE IN MINE ZA TROMBLONE

Mine za minometalce so projektili kapljaste oblike,je pogojena zaradi aerodinamih
pogojev in néina uporabe. Izstreljujejo se z razmeroma nizkiftriobtmi (100 do 250 m/s)
zato je taka oblika najprimernejSa. Mina se lansragladke cevi s pondp plinastih
produktov gorenja smodnika, ki potisnejo mino sgedkom iz cevi. Mine se delijo glede na
uporabo na; bojne, vadbene in Solske. Psinmadelovanja na; razprSilne ali trenutne,
razprsilno rusilne, sveite in dimne. Po kalibru so afaijno; 60, 82 in 120 mm.

Sliki 1 in 2: Ubojna sredstva, ki so se nahajajo naaSem ozemlju

Mine za tromblone se lansirajo iz posebnega oraigakaterega se mina vstavi pred
izstrelitvijo. Obkajna je uporaba s pusk kalibra 7,9 in 7,62 mm. Mieémo glede na



delovanje na, trenutne tromblonske mine za ubijdnje sile, kumulativhe mine za vozila in
oklepnike, svetlée, dimne in vadbene.

2.4. AVIOBOMBE

Vse do jedrskega orozja so bile ktam@ aviobombe nepremagljivo in najimejSe orozje
vsake vojske. V drugi svetovni vojni so se te bomdmevile do skrajnih zmogljivosti in Se
vedno predstavljajo eno od osnovnih vrst oborozikKaiber bombe je standardiziran in se
giblle med 1 kg in 9000 kg, okrog 12 kalibrov. Vsé&kliber ima svoje geometrijske
zn&ilnosti (skupna dolzina, premer, mesto centra t@zis..). Kaliber se ozria na telesu
bombe skupaj s skrajSano oznako vrste bombe (n@B-EA30, kar pomeni zazZigalna
aviobomba 100 kg z dejansko maso 30 kg). Dejansksanse na bombi ozhace masa
bombe odstopa za 10%. Aviobombe delimo na bombevoenuporabe, bombe specialne
uporabe in bombe za pomozno uporabo. Bombe osnapoeeabe so; rusSilno fugasne,
razprSilne, prebojne, protioklepne, antipistne, igalhe, plamenske, kasetne, aerosolne,
mostovne in za plovne objekte. Bombe specialne alpoiso; svette, fotografske, dimne,
propagandne, transportne in oZewalne. Bombe za pomozno uporabo pa so; cementne,
bombe tate, imitaciske in preseki bomb.

2.5. MINE ZA RO CNE METALCE IN MINE ZA RO CNE RAKETNE METALCE

Ro¢ni metalec je vrsta nepovratnega orozja z gladkgoc®' glavnem se uporabljati dve vrsti
min in sicer mine za fme metalce ter mine zadme raketne metalce. V obeh primerih gre za
nad kalibrno strelivo, kar pomeni, da je oZji dekébva v cevi orozja. Mine se delijo glede na
uporabo na; bojne, vadbene in Solske. Rinomedelovanja so bojne v glavnem kumulativne.
Mine za r@ne raketne metalce so zelo razSirjene. Osnovndlzost je, da imajo te mine
raketni motor. Mine imajo doseg do 800 &eprav so najboljsi rezultati od 150 do 250 m.
prebojnost imajo do 300 mm. Obstajac wast, najbolj so uporabni lanserji za enkratno
uporabo.

2.6. MORSKE MINE

Na osnovi 90 letnih izkuSenj pri razvoju teh mintgeorozje ne glede na raketne motorje
ostalo v arzenalu specifiega morskega orozja. Taktika miniranja je bilavitazv mnogih
variantah. Mine so postale nevarne in vse bolj badoZ razvojem metod nevtraliziranja in
pasivne obrambe je razvoj vzignih sistemov min oprapo IR, gravitacijskih in ostalih
moznosti povzréil, da mine predstavljajo stalno nevarnost za ladjeojevanje na morju. Te
mine so podvodno oroZje za boj proti povrSinskinfjemi in podvodnim. Ko ladja,
podmornica udari v mino (kontaktne mine) oziroma,#tujejo nad njo (nekontaktne mine)
eksplodira in poskoduje plava&joobjekt. Mina je sestavljena iz minske posodeidras V
minski posodi so; eksploziv, detonator, vzigalnikrazni sistemi za varovanje. Sidro drzi
mino na doldeni globini, saj ima napravo za avtomatsko sidrajime delimo na sidrne, na
dnu lezee in plavajée. Postavljajo se v morju, jezerih in rekah. Pataggih lahko z
ladjami, letali, podmornicami in diverzantsko. Rodjamo jih lahko z povrSino morja ali
gladino vode, na dnu in na déeno globino. Imajo tudi dva razha n&ina aktiviranja in
sicer na kontakt in ne kontakt.



2.7. SREDSTVA ZA SIGNALIZACIJO IN IMITACIJO

Se uporabljajo za ozdavanje in imitiranje razinih efektov. Uporabljajo se na vajah in
demonstracijah vojaske tehnike. Uporabna so tymbmorstvu, dolanje reSevalnih enot ali
ponesréencev. Imamo jih wevrst, to so;

» Signalni naboj, za ozdavanje in deloma za osvetlitev,

» topovski udar, za imitiranje poka lahko v kombifiazidimom in

» dimne in ostale naboje, za efekte, gorenje, pirakehin zabavna pirotehnika.

2.8. PEHOTNO STRELIVO

Pehotno strelivo je strelivo, ki se uporablja zst@e, puske, avtomate in mitraljeze. Kaliber
je od 5 mm do 15 mm. Delitev streliva po namembnbsina, vadbena, manevrska in Solska.
Bojna se uporablja za usposabljanje in v vojnibasitjah. Vadbena za pouk, manevrska za
imitacijo strela in poka in Solska za urjenje padlrgenju in praznjenju orozja. Elementi
bojnega pehotnega streliva so; zrno, tulec, smi&dr®lnjenje in inicialna kapica. Po obliki
in namenu jih delimo Se na; zrna za zive sile, z&gehnina sredstva, zrna za oZeaanje
poti, zrna za ozri@vanje ciljev in zazigalno zrno.

Sliki 3 in 4; Ubojna sredstva, ki so se nahajajo naaSem ozemlju




3. SREDSTVA ZA UNICEVANJE

So sredstva s katerimi wojemo strelivo po katani Zivljenjski dobi. NajpomembnejSe
sestavine pri izvedbi so; Eksplozivi, sredstva zig,wzigne mreze in orodje in haprave.

3.1. ORODJA IN NAPRAVE

Pri delu s strelivom dovoljena je uporaba samo isathih naprav, strojev, inStrumentov in
orodja. Na delovhem mestu se ne sme nahajati orodjdruga pomagala katera niso
predvidena s tehnoloSkim postopkom, oziroma kate@ predpisana za d@keno vrsto dela.
Poskodovane, nebrezhibne ali neumerjene naprasdiean pribori, se ne smejo uporabljati.
Orodje in pribor kateri se uporablja pri delu, serajo pugati tako da se ne kotali in pade, in
s tem ogroza snovi s katerimi se dela. Prepovedarje obeSati, oziroma pisdi na policah
direktno nad strelivom. Pri rokovanju s strelivom morajo uporabljati ustrezna Z&sa
sredstva za delo (rokavice za noSenje zaboja, pssdlp, fitniki za osebe in dr.), ki se
predpisujejo za vsako delovno mesto.

Merilni instrumenti: Merilci upora in Ohm metri so namenjeni predvsenevprjanju
elektricnih detonatorjev, elekimih vodov in cele mreZe vZziga.

Elektri éni vodi: Tako imenovani »minerski kabli« so izolirane zic&agerimi spojimo vir
elektricne energije in elekithe detonatorje. Elektmi vodi morajo imeti dobro izolacijo. Pri
nas moramo uporabljati vito zico (9 bakrenih ireBlgne med seboj splete zice) z uporom 30
Ohmov na 1 km, z maso 15 g/m in silo trganja 40 kg.

Komplet orodja: V tem kompletu se nahaja komplet orodje in pritkoiga potrebujemo pri
izdelavi mrez (kle®e, kladivo, kle&e za snemanje izolacije, noz, kladivo, @@ oprema,
kompas, pletena vrvica, izolirni trak, inStrumezdimerjenje, belezka, s¥mk...).

Skratka orodja in naprave morajo ustrezati zahte¥aavilnika o varstvu pri izdelovanju
razstreliv in smodnika in pri manipuliranju z rae$ivi in smodniki.

3.2. EKSPLOZIVI

Eksplozija je proces hitrega nastajanja toplotnem@hanske energije, ter ustvarjanja plinov s
pritiskom ve&jim od pritiska sredine v katerem deluje. Zaradilike v pritiskih, nastalih s
procesom eksplozije, nastaja Sirjenje plinov, {gmer se vsa energija pretvarja v delo
(Stjepan Spiranec, Predavanja, 15. g&h).1S spec. LOG).

Eksplozivi so tekdine, plini in trde snovi, ki se pod zunanjim vplimov zelo kratkentasu
razgradijo in pri tem sprostijo veliko energijo Bliki plina in toplote (dr. Jernej Cimpersek,
Varstvo pred NUS v RS).

Oziroma kemijska eksplozija je proces hitrega zgang kemine snovi ali zmesi kerénih
snovi, pri katerem nastanejo velike Raotie plinastih produktov, ki so segreti do visokih
temperatur, imer se moéno povea tlak v okolju, kjer je priSlo do eksplozije (Fan
Klemerti¢, Eksplozivne snovi).

Povedano drug®, v zelo kratkengasu se sprosti veliko toplotne energije, ki se rsjgr@ v
mehansko delo (dr. Stojadin Petr&wdipl. ing., Fizika eksplozivnih materija).

Ali eksplozivne snovi se lahko definirajo kot plgta, trna ali tek&a telesa, ki imajo to
moznost, da z udarom na majhen del mase ali gaoyem temperature v kratkegasu



spremenijo v drugo obliko, ki so v glavnem plinipare (gen. ppk JoZe Praprotnik, dipl. ing.,
Minsko-eksplozivna sredstava).

Pogoj za keméni proces;

Molekuli eksplozivnih snovi, ki ima srednji nivo ergije k& je potrebno dodati Se energijo
aktiviranja E, ki povzraa njegovo razgrajevaje.

Ko molekula doseze stanjeo B E, lahko nastopi lokalna dekompozicija. Da bi se to
razgrajevanje lahko Sirilo je nujno, da sosednjdelda prime od molekule v razgrajevanju
doloceno energijo, ki je wga ali enaka lastni energiji aktiviranja. To seKalpredstavi in na
naslednji nain; aktivha molekula v procesu razgrajevanja magotovi zadostno energijo
aktiviranja in sosednje molekule morajo zagotadiiber prenos energije.

Eksplozivna snov je neka ketna snov ali zmes kekmih snovi, ki je sposobna v zelo
kratkem ¢asu oksidirati oziroma zgoreti in razviti veliko lkano plinastih produktov in
toplotne energije, ki se kaze v visoki temperatah produktov. Da je neka ketna snov
lahko eksplozivna snov mora ustrezati naslednjiitetjem; proces kendnih reakcij mora
potekati zelo hitro (vekot 1000 m/s), proces zgorevanja mora spremlpbo&anje toplotne
energije (kJ/kg ali J/g) in proces zgorevanja mgma@mljati nastanek plinastih produktov. Da
se proces zgorevanja lahko odvija hitro morajo Eksyne snovi imeti v svoji sestavi gorljive
snovi (gorivo) in nosilce kisika potrebnega za syanje (oksidante).

3.2.1. Nekatere fizikalno kemine lastnosti eksplozivnih snovi

Gostota: je razmerje mase in prostornine in se za eksplezismovi izraza v gramih na
kubi¢ni centimeter. Imamo vevrst gostoteKristalna gostota je najv&ja gostota, ki bi jo
eksplozivna snov imel&ge bi se celotna prostornina zapolnila s kristabstota polnitve je
razmerje med celotno maso eksplozivne snovi inteel@rostorninoNasipna gostotaje
kolic¢ina eksplozivne snovi, ki s prostim padcem doseastprnino 1 liter.

Vsebina dusSika:DusSik ne sodeluje v sekundarnih reakcijah eksptoppjavlja se v

produktih zgorevanja, zato neposredno vpliva naifigai volumen plinastih produktov. \¢e
kot je duSika, vgi je volumen plinastih produktov.

Bilanca kisika: Razmerje med plinastimi in trdnimi produkti ekspje je odvisno od
kemiéne sestave, zato imamo tri vrste bilanc kisikajtpom, uravnoveSena in negativna.

Pri zgorevanju nitroglicerina na prostem zraku smlpkti zgorevanja naslednji:

NO=28% H=16% CQG =359%

N, =1,3% CO=127% CH; =0,4%

Specifiéni volumen: Meri se v litrih na kilogramSpeciféni volumen plinastih produktov je
volumen enega kilograma eksplozivne snovi € th pri tlaku enega bara. Voda v plinastih
produktih je stalno v plinastem stanju.

Toplotni potencial: Je termodinantna zngilnost eksplozivne snovi. Toplota zgorevanja je
toplota reakcij, ko vsi reduktivni atomi, ki so vota eksplozivne snovi, oksidirajo na najvisjo
mozno raven ob visSku kisika. V bistvu je razlikadn@ploto za proizvodnjo eksplozivne
shovi in toploto nastajanja kémih produktov eksplozije.

Temperatura eksplozije: Je najviSja temperatura so segreti plinasti pradeksplozije
eksplozivne snovi. Izkaun temperature eksplozije pri stalni prostornina pbdlagi Stevilnih
izratunavanj je P. Tavernier ugotovil odvisnost temperaieksplozije od toplote eksplozije
ter, da se za homogene smodnike lahko uporabidrgstérazec:

T, °K =423+ 2,7679%23 =423+ 2,767 813101 _ , 175k pri V = const
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Detonacija: Kadar je hitrost kendnega razgrajevanja zelo visoka, eksplozivha snov
popolnoma prehaja v plinske produkte preden je anjgt da naredi kakrSno koli delo,
medtem se energija aktiviranja prenasa s slojalajazsudarnim valom, ki se giblje skozi
eksplozivno polnjenje z hitrostjo &e&m od zvoka. Pritiski, ki se pri tem pojavljajo ao
visoke vrednosti in se lahko uporabljajo izKljw za rusSenja.
Pomembna fizina razlika med deflagracijo in detonacijo je v teta, se pri deflagraciji
nastali plinski produkti oddaljujejo od povrSineakeijske cone, pri detonaciji pa se
priblizujejo reakcijski coni, s po¢evanjem njenih pritiskov, ki lahko presezejo tudeko
200.000 bara. Cona ke#nih reakcij je pri detonaciji znatno ozja, kot deflagraciji. Hitrost
kemicnega razgrajevanja doseze pri detonaciji trdinekodtih eksplozivnih snovi vrednosti
od 1300 do 9300 m/s odvisno od kéng sestavine, gostote polnjenja, premera eksplega/n
polnjenja in drugih dejavnikov.
Deflagracija: Pri deflagraciji eksplozivne snovi je hitrost keéméga razgrajevanja relativno
nizka (nekaj centimetrov do nekaj metrov v sekunsi) pa energija aktiviranja prenasa iz
sloja do sloja s pon¥ toplote. Pri eksplozivnih snoveh, ki deflagrodae uporablja Sirjenje
nastalih plinskih produktov za gibanje nekateregjasa v cilindru (bat motorja z notranjim
zgorevanjem, gibanje projektila v cevi orozja, ipy.oziroma se ustvarja potisk, kot pri
raketnih projektilih.
Kemi¢na stabilnost: Gre za sposobnost, da med sklégigem v doldenih pogojih in v
dolocenemcasu eksplozivne snovi ne spremenijo svojih Kemhi sposobnosti. Na to zelo
vpliva n&istoca.
Obéutljivost na iskro, segrevanje in plamen:Brizantni eksplozivi so dokaj odpornie pa
se vZgejo se pozar spremeni v detonacijo. Inicelsplozivi, pa takoj detonirajo.
Obdéutljivost na trenje: Zaradi medsebojnega trenja kristalov eksplozivnevis se lahko
mono povea temperatura, ki segreva eksplozivno siiteje trenje dovolj intenzivno lahko
povzrai samovzig, ki ga ponavadi spremlja eksplozija. @jmo se z eno obremenitvijo
izvede Sest preizkusov, &asu v katerem se ugotavljajo meje&ndga, 50 % in 100 %
aktiviranja.
Obéutljivost na iniciranje: Pomeni najmanjSo kd@lino inicialnega eksploziva, ki lahko
izzove 100% iniciranje brizantnega eksplozivac¢@hivost nekaterih eksplozivnih snovi na
udarec.
Obéutljivost na vlago: Higroskopnost je lastnost ketnih snovi, da na svojih kristalnih
povrSinah absorbirajo molekule vode. Prevelika &lamanjSuje delovno sposobnost ali pa jo
celo onemogd. Higroskopnost nitroceluloze se lahko kaa iz

_ 4058-28,7x

3111-x

Zelatinizacija in plastifikacija: Zelatinizacija je proces pretvorbe eksplozivnevsnagel ali
pasto. Ta postopek se uporablja predvsem v postppki@vodnje raznih smodnikov, ko se
nitrocelulozo Zelatinira z lahko izparljivimi Zeimizatorji (etanol, aceton) pri enobaznih in
nitroglicerinom ali dinitroglikolom pri dvobaznihnitrobaznih smodnikih. Nastali gel se
obdeluje do kotne smodniske polnitve. S plastifikatorji pa vodikovezi ne nastajajo s
polimeri ampak s prodiranjem v makromolekuléijlm ene od drugih in na ta &ia nastane
plastEna masa, ki zmanjSa a@ltljivost na trenje.
Flegmatizacija: Obkcutljivost eksploziva na trenje in udarec je potrebmed postopki
stiskanja nekako zmanjSati. To doseZzemo, da keigiéploziva previemo s tankim slojem
inertne snovi, €imer prepréujemo neposreden stik kristalov in njihovo medsebdyenje.
Uporabljajo se predvsem sintgti voski (montan ali cerezin) in ra&hi polimeri (poliester
ali polimetan).

kjer je y =% higroskopnosti, x % N v NC,
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Specifiéni impulz: Se definira z razmerjem potiska enega raketnegi@na in teZze porabe
smodnika v enottasa, oziroma kot potisk kateri proizvaja 1 kg smkanr sekundi:

_F {daNl:t

* G kg
Kriti éni presek: Je minimalni prénik polnitve eksplozivhe snovi v katerem se Se ¢ahk
odvija stabilen eksplozivni proces.
Delovna sposobnostJe sposobnost eksplozivne snovi, da opravi neko idge odvisna od
koli¢ine razvitih plinastih produktov in toplote. Débse v svitenem valju (Trauzlov test za
eksplozive) in s pomijo balisténega nihala. Pri tem testu z vodo merimo gawge luknje v
svincevem bloku po eksploziji tmo opredeljene kaline eksploziva, pri balisthem klatnu,
pa odmik nihala od the take zaradi ginka deflagracije koline smodnika.

} kjer je F - potisk v daN, Gporaba smodnika v kg/s

3.3. VRSTE VZIGA, SREDSTVA ZA VZIG IN MREZE ZA VZIG

Pri vzigu obstaja we n&inov vziga; vrvEno, elektréno, meharino, kombinirano in s
prenosom eksplozije. Najbolj pogosto se uporaklektricni natin vziga (aktiviranja)
izjemoma tudi vrvini n&in.

3.3.1. Vrviéni nadin

Sredstva za vr¢ni n&in vziga so; poasigoré€a vrvica, detonacijska vrvica, detonatorji,
ojacevalci detonatorjev (boosterji), prizigala (mine¥skzigalice, navadne vZzigalice, minsko
satje, frikcijski vzigalniki) in orodje in pribomginerske kle&, minerski noz, izolirni trak in
lesene deSce). Zaradi pogostih napak pri delu z wvem vZigu se ta & vedno man;
uporablja v nekaterih drzavah je celo prepovednilrch panogah.

3.3.2. Elektri éni naéin

Bolj varen in kontroliran nén vziga je elektdni. Sredstva za elektni n&in so; elektréni
detonator, vir elekttne energije in elekini vodi. V primerjavi z vrvénem ima vé
prednosti. Omoga ist@asen vzig vgega Stevila polnjen, vzig v dalenih ¢asovnih
intervalih, in t&no ob doléenemcasu, z velike razdalje.

Elektri ¢ni detonator: Je detonator v katerem je vgrajen elekirivzigalnik z mostikom,
zarilno nitko in zazigalno zmesjo. Uporabljama wpov detonatorjev z razinimi ¢asi vziga.
Viri energije: Praviloma se uporablja vire enosmernega elgiega toka. Uporabljamo
razlicne naprave, ki proizvajajo elekino energijo razine meai in napetosti. Tako
sre&ujemo razne dinamo stidje, kondenzatorske sttte ali njihove kombinacije. Danes
uporabljamo tudi ze tainalniSko vodene naprave.

MreZe elektriénega naina vziga:

Mreza elekttnega néina vziga je namenjena hkratnemu vzig ylnitev na raztinih
razdaljah in pomeni wemed seboj spojenih elekinih detonatorjev, ki so z vodi povezani z
virom elektrene energije. Mreze elektnega vziga sestavljajo; elekini detonatorji, glavni
vodi, med vodi in posamezne veje. Glede n&dmpaovezovanja poznamo razie mreze in
sicer; Zaporedne ali serijske, vzporedne ali paralereze in kombinirane ali meSane mreze.
Postaja za vzig:Je zbir aparatur, kjer je nadzorovan in kontrolixéig elektrtne mreze,
nahaja se na mestu za vzig.

12



4. UNICEVANJE STRELIVA Z DETONACIJO

4.1. PROUCEVANJE MOZNOSTI ZA UNI CEVANJE STRELIVA Z DETONACIJO

Ayt

natinom untujemo predvsem; Vsa bojna sredstva, ki so polnjergksplozivom ne glede ali

imajo vzigalnik ali ne, vsa bojna sredstva, ki noinjenja z eksplozivom ampak imajo

vzigalnik, ki ima v izvrSilnem delu detonator (FOBAzazigalne, dimne artilerijske granate),

vse vrste vzigalnikov z detonatorji, vse vrste datorskih kapic, vse vrste inicialnega

eksploziva, brizantni eksplozivi v #gh koli¢inah in detonacijska vrvica.

Ubojna sredstva se lahko tuajejo na povrSini zemlje ali v fugasah - jamah. pavrSini

zemlje se urdiujejo samo posardma sredstva. V fugasah se sredstv&ujajo posameznae

so ve&je mase pa lahko se énjejo skupinsko. Pri uporabi fugas se zmanjSa afekirnega

vala in razletenega delovanja za 50%. Globina feigasned 1 do 2 metra. Fugasa globine 1

meter se uporablja za @evanje rénih bomb, PP, PT min, min zadme metalce in vsa bojna

sredstva katerih oklep je tanjSi od 5 mm. Fugashigé 1,5 m se uporablja za artilerijsko

strelivo, mine minometalcev in avio bombe mase @0 Bg. Fugasa globine do 2 metrov za

aviobombe mase v od 100 kg.

Potrebna kotiina eksploziva za uténje ubojnih sredstev se ddilma podlagi kalibra in

debeline oklepa projektila. Za wevanje se uporablja TNT ali podoben eksplozividers

» 200 g - za rone bombe, kumulativhe, PP, PT, kumulativne mineBdanm in kasetne
bombice,

» 400 g - artilerijske granate 50 - 100 mm, MM, awiotbe do 10 kg in fugasne do 50 kg,

» 600 g - artilerijske granate §ega kalibra,

» 1000 g - artilerijsko strelivo 200 mm, 500 kg AB,

Ce sredstvo ne vZge se vzame dvojnackwdi in nekaj v&ja koli¢ina za sredstva iz prve

svetovne vojne (to pa ne velja za pancirna zrnagkintujejo posamezno).

Samo mesto postavitve eksploziva se &®lm postavi na neeksplodirano bojno sredstvo na

mestu, kjer ga lahko pritrdimo in kjer je najjee masa polnjenja projektila ali vzigalnika.

Praviloma se eksploziv gursti na zgornji strani ubojnega sredstva tako,jel@ksplozija

usmerjena navzdol - v zemljo.

Strelivo oziroma sredstvo, ki predstavlja nevarmasstjudi in okolici moramo ugiti. To so
predvsem;
» Strelivo, ki je bilo izstreljeno ali odvrzeno vemda priSlo do vzZiga,
» strelivo, ki je bilo podvrzeno kakrsnikoli negrépozar, eksplozija, prometne ali druga
nesrga ali se je zrusila skladovnica zabojev z strelijjom
» strelivo, katerega so vitalni elementi vidno poSieahi,
» strelivo, ki je bilo v zemlji ali vodi oziroma dregn mestu in je zarjavelo in so spoji
zapeeni ali oslabeli ter neznano strelivo.
Da bi sprejeli pravilno odlotev o untenju posameznega sredstva in zajeli vse potrebno v
sklopu dokumentacije moramo v fazi priprav:
» Preuiti pogoje, analizirati postopke in najti ustrezie€itve za delo in
» najti reSitve za posamezne probleme.
Pred z&etkom izvajanja uevanja je potrebno pripraviti analizo, ki nam péaa bolj tocne
podatke in moznosti wenja. Ko ugotavljamo tehtne vidike ne smemo mimo dejavnikov
kot so: Strokovni kader, delovno okolje, delovnedstva, varnostni ukrepi in &a izvedbe.
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Faze dela:Uni¢evanje streliva z detonacijo zajema naslednje f&ta; Predhodno pripravo,
pripravo ozjega prostora za tevanje, odvoz eksplozivnih materialov iz skl&disdovoz do
mesta za ulienje, prevoz izvajalcev utenje, zlaganje eksplozivhega materiala v fugase,
zavarovanje ozjega in SirSega olijaoza untevanje, pripravo in pregled elementov sistema
za vZzig (vrvice za vzig, detonatorske kapice, eb&ipl naprav za elektii vZig in ostalega
materiala), neposredno pripravo predéenjem ter urienje in postopek po ufenju.

4.2. 1ZVAJALCI UNI CENJA

Izvajalci morajo imeti ustrezno strokovno znanjerfifikat), letni zdravniski pregled in
psihofizikno pripravljenost. V samem procesu izvajanja akisthuntevanja obstajajo vsaj
Stiri kategorije izvajalcev. V prvo spadajodje aktivnosti unéenja, ki ima znanje z podia
pirotehnéne specialnosti. Vodje morajo imeti opravljen iziaitpodr@ja varstva pri delu z
eksplozivi in MES. V drugo kategorijo predstavljajeposredni izvajalci. To so pirotehniki,
bombologi, bombni tehniki ali izvajalci z strokowmi znanjem z podiga vzdrzevanja
streliva. Tretjo kategorijo pa predstavljajo izvajaki izvajajo pomozna dela pri uf@vanju.
Ravno tako potrebujejo osnove znanj iz vzdrzevatjaliva, saj pomagajo kot prinasalci ali
odnaSalci nevarnega streliva. ¢étrto skupino spadajo pa izvajalci, ki opravljajospedna
dela kot so zavarovanje, vzdrzevanje komunikacgypzniki ipd.

4.3. UNICEVANJE STRELIVA Z DETONACIJO V TUNELU

Unicevanje streliva (ubojna sredstva) z detonacijopsawdja na stalnem mestu za ¢ewanje
streliva, ki se nahaja na osrednjem vaaiSV P&ek.

Prostor za urevanje streliva je v osnovi armiranobetonska kaksifa, ki je z notranje
strani obléena s plaf®em cisterne debeline 10 mm, premera 3200 mm inrdo&E000 mm.
NajmanjSa debelina betona je 1500 mm, ki je preknasutjem zemlje in kamenja v debelini
najmanj 1000 mm. Objekt je narejen na dno detéako, da ima poSevno ravnino, ki je
isto¢asno dostop do vhoda v tunel. Samo dno cistermpegkrito z 800 mm @ega peska
granulacije od 0 do 4 mm. Na izpusnih straneh amastni nasipi z namenom lovljenja
fragmentov in s tem prepfiéev razmeta le teh v okolico.

Shema 1: Prerez tunela

nasutje zemlje
in kamenji

/ armirano-betonski pl&s

cisterna - tunel

v
P nasutje peska

]

Vir: Navodilo za untevanje ubojnih sredstev z detonacijo
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4.3.1. Potek uni¢evanja streliva v tunelu

Pred postavitvijo ubojnih sredstev na mesto z&ampe se pripravi lezég. Lezige je iz
nasutega peska granulacije od 0 do 4 mm. Nasutja it debelo najmanj 80 cm. Ko so
ubojna sredstva, ki so hamenjena zaeme na doléenem mestu, se jih zasuje z pokrivko.
Pokrivka mora biti debela najmanj 80 cm. Pri poaajyu ubojnih sredstev in zasipanju sta
lahko prisotni najveé dve osebi. Pri tem se ne uposSteva ustrezno Stigulio ki je potrebna za
prinaSanje in odnaSanje ubojnih sredstev, vendsietolo naj ne presega 4 oseb. Osebi, ki sta
pripravljali ubojna sredstva za @enje postavita tudi eksplozivno polnitev. Ko je @kgivna
polnitev pripravljena in ubojna sredstva zasutadgrvsi, razen osebe, ki je dédma za vZig,

v zaklonilnik. Ko so vsi v zaklonilniku se armir&splozivna polnitev in pripravi za vzig.
VZig se opravi po ukazu vodje aktivnosti. VZig ekjvne polnitve se opravi elekino.

Po vsakem opravljenem vzigu eksplozivne polnitvepissgleda tunel in okolica. V primeru
najdbe neaktiviranega ali delno aktiviranega ubggnsredstva, se ga dnna kraju samem
brez premikanja. Naslednja k&iha ubojnih sredstev se lahko¢ma pripravljati po pregledu
in morebitnem urdienju neaktiviranih ali delno aktiviranih ubojnihesdistev iz prejSnjega
vZiga.

Shema 2: Prikaz postopkov unievanja streliva v tunelu

PREVZEM IN PREGLED STRELIVA

\ 4

PRIPRAVA IN KONTROL PRIPRAVA PRIPRAVA STRELIVA ZA
EDK IN MINERSKEGA EKSPLOZIVNEGA UNICENJE
KABLA POLNJENJA ZA UNI CENJE

v

I PRIPRAVA ZA VZIG <

¥

ODHOD V ZAKLONILNIKE

!

PREGLED OBMO CJA
PO UNICENJU

Vir: Navodilo za unievanje ubojnih sredstev z detonacijo v tunelu
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A - priprava in kontrola EDK in minerskega kabla
B - mesto unienja z detonacijo

C — kineta

D - elektriéni vzig in zaklonige

E — zaklonige za posadko

1 - 70 metrov 4 — 10 metrov
2 — 20 metrov 5 — 30 metrov
Vir: Stjepan Spiranec 3 — 15 metrov 6 — 220 metrov

Slika 5: Tunel za uniéevanje ubojnih sredstev z detonacijo

4 : i S Pt a

Vir: Navodilo za unievanje ubojnih sredstev z detonacijo v tunelu

4.3.2. Dovoljene koli€ine

Koli¢ina ubojnih sredstev, ki se lahko naenkratupei razlicna in je odvisna od vrste in tipov
ubojnih sredstev. Katine so prikazane v tabeli. Pregled in priprava oibojsredstev za
uni¢enje se opravi na prostoru za pripravo. Preglgatiprava EDK se opravlja pri postaji za
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vZig, za varnostnim nasipom. Eksploziv za eksploaipolnitev se hrani @®no od ostalih
sredstev in sicer v zaklonilniku na prostoru zgm@vo. Ubojna sredstva, ki SO namenjena za
uni¢enje, se na mesto za tanje dostavi v ustrezni embalazi za transport oz&rga varno
prenasanje. Zaboji oziroma druga ustrezna embalaitdaieno koltino ubojnih sredstev se
prinesejo do mesta za daenje. Istédasno se lahko prinese samo en zaboj. Ko se vsebino
zaboja zlozi na ustrezno mesto, se prazno embadnese na prostor, ki je namenjen za
pripravo streliva in nato prinese drugi zaboj. Bpek se ponavlja dokler se na prostor za
uni¢enje ne zlozi celotna dalena koléina oziroma maksimalno dovoljena kuotia ubojnih
sredstev. Na podlagi pra&tih preizkusov in teoretnih izhodi€ je dovoljeno unievati
kolic¢ine ubojnih sredstev, kot je dékeno v tabeli 1.

Tabela 1: Maksimalna dovoljena kokina sredstev za unievanje streliva v tunelu

Zap. St.| Vrsta ubojnega sredstva | kos | Potrebna koli¢ina Skupna koli¢ina
TNT za uni¢enje “TNT”

1. Mina tromblonska trenutng 120 4009 11.740g

2. Mina trombl. kumulativha 40 4009 13.090g
3. Mina za RM M 57 10 400g 12.5509g
4. TF 76 mm 20 6009 12.6009g
5. TF 85 mm 20 600g 13.600g
6. TF 90 mm 15 800g 11.735¢g
7. TF 100 mm 8 800g 12.4809g
8. TF 105 mm 5 800g 11.685¢g
9. TF 122 mm 4 800g 13.6009g
10. | TF 125 mm 4 800g 13.400g
11. | TF 155 mm 2 800g 14.600g

Vir: Navodilo za unievanje ubojnih sredstev z detonacijo v tunelu

4.3.3. Predlog izboljSanja tunela

Maksimalna dovoljena kalina ubojnih sredstev za wevanje streliva v tunelu je sedaj zelo
majhna. Armiranobetonska konstrukcija, ki je z anje strani obk&ena s pla%&m cisterne
debeline 1 cm, po sedanijih iZumih ne dovoljuje v§ega vziga kot je prikazano v tabeli 1
tako, da ne bi poSkodovala tunela ali zmanjSalgavy# konstrukcijskih lastnosti. Da bi
poveali, kolicino enkratnega vziga bi lahko na strop in delnobo&e tunela pritrdili na
verige ali jeklene pletenice (amortizer) gumo atiaino snov (z&#a). Verige ali jeklene
pletenice so lahko standardne kakovosti. Guma m@mietna masa bi lahko bila enake ali
podobne kvalitete kot je material pri gos@&nin vozil za voznjo po asfaltu oziroma betonu. Ta
zagita mora biti izdelana iz wekosov, predvidevam, da en kos ne bi smel bitjisot 300 x
300 mm. Tako konstrukcija ne bi dobila direktnegiamega udarca eksplozije in razmeta
delcev unienega sredstva ter posl&ud bi bila mozna wga koli¢cina enkratnega vziga pa
tudi sam tunel bi bil bolj z&#en v smislu trajnosti in poskodb. Na podlagi pwssga
tehnoloSkega postopka je mozno &naati novo skupno kalino eksploziva za uténje. Po
koncanih izr&unih bi tudi lahko ocenili¢e je potrebno powati varnostni nasip na izpusnih
straneh, ki je iz zemlje in drobnega kamenja nanjertin in b@&nih vstopnih delih vhoda v
tunel z namenom lovljenja razmeta delcewanega sredstva in s tem preajiiey razmeta le
teh v okolico. Tudi o smiselnosti nasutega peskdmatunela, bi bilo potrebno razmisljati.
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NASUTJE ZEMLJE
Shema 4: Posotjeb prerez tunela IN KAMENJA

NASUTJE ZEMLJE

-~

\ A\ \
VERIGE ali ARMIRANO GUMA ali NASUTJE TUNEL CISTERNA
JEKLENE PLETENICE BETONSKI UMETNA PESKA
(AMORTIZER) PLASC MASA

4.4. UNICEVANJE STRELIVA Z DETONACIJO NA POLIGONU

Unicevanje streliva z detonacijo se izvaja ngasaem mestu za wevanje streliva, ki se
nahaja na mesto za davanje streliva v fugasah nadRa (slika 6) in Poligonu 208 (slika 7).

Slika 6: Mesto za unéevanje streliva v fugasah (obm&e Potek — GRID 417667) - SV




Slika 7: Mesto za unéevanije streliva Poligon 208 - CZ

Prostor za ugevanje streliva je obndfe, kjer se uriuje strelivo in ima vso spremljajo
infrastrukturo. Sam prostor za davanje streliva je na dnu vé® ki se po vsakem ui@nju
ponovno sanira (zakoplje). Vifa je primerna za u&evanje zaradi razmeta delov in
delovanje fugasnegainka. Premer vrig je priblizno 20 m, globina pred @enjem pa okoli
4 m. Na izstopnih delih vrta je gosto grmovje, ki se obtaSin sluzi tudi kot varnostnicg z
namenom lovljenja fragmentov in s tem prépry razmeta le teh v SirSo okolico.

4.4.1. Dovoljene kolicine

Koli¢ina ubojnih sredstev, ki se lahko naenkratujei razlicna in je odvisna od vrste in tipa
ubojnih sredstev vendar kaiha enkratnega vziga skupaj z ubojnimi sredstyotrebnimi
sredstvi za detonacijo ne sme presegati 100 000®@Kg). Priprava ubojnih sredstev za
uni¢enje se izvede na prostoru di#gaem za pripravo. Pregled in priprava EDK se ofaavl
pri postaji za vzig, za betonsko pregrado. Eksplaai eksplozivno polnitev se hrantémo

od ostalih sredstev in sicer v zaklonilniku na poas za pripravo. Ubojna sredstva, ki so
namenjena za wenje, se na mesto za t@nje dostavi v ustrezni embalazi za transport
oziroma za varno prenasanje. Zaboji oziroma drisfi@ezna embalaza z déeno koltino
ubojnih sredstev se prinesejo do mesta z&eme. Istéasno se lahko prinese samo en zabo;.
Ko se vsebino zaboja zloZi na ustrezno mesto,&mprembalazo odnese na prostor, ki je
namenjen za pripravo streliva in nato prinese dragoj. Postopek se ponavlja dokler se na
prostor za urdienje ne zlozi celotna dalena koléina oziroma maksimalno dovoljena kitia
ubojnih sredstev.

4.4.2. Potek unicevanja

Pred postavitvijo ubojnih sredstev na mesto z&ampe se pripravi lezég. Lezi€e je iz
nasutega peska in zemlje. Ko so ubojna sredstvep kiamenjena za Weinje na doldenem
mestu moramo paziti, da ni okoli nepotrebnega nate(kamenje, embalaza). Zaporedje
uni¢enje je prikazano na slikah 8, 9 in 10. Pri samestavljanju ubojnih sredstev sta lahko
prisotni najvé dve osebi. Pri tem se ne upoSteva ustrezno Stgudda ki je potrebna za
prinaSanje in odnaSanje ubojnih sredstev, vendsietolo naj ne presega 4 oseb. Osebi, ki sta
pripravljali ubojna sredstva za @enje postavita tudi eksplozivno polnitev po potredi in

19



se povezejo v skupni vod. Ko je eksplozivna polnpieépravljena gredo vsi, razen izvajalca,
ki je dolatena za vzig v zaklonilnik. Ko so vsi v zaklonilnike armira eksplozivna polnitev
in pripravi za vzig. VZig se opravi po ukazu vodpktivnosti iz zaklonilnika. VZig
eksplozivne polnitve se opravi elektib. Po vsakem opravljenem vzigu eksplozivne ponitv
se p@aka najmanj 30 min, nato se lahko pregleda okalieeonacije. V primeru najdbe
neaktiviranega ali delno aktiviranega ubojnega sk se ga udii na kraju samem brez
premikanja. Naslednja kélna ubojnih sredstev se lahkoc¢ma pripravljati po pregledu in
morebitnem urdienju neaktiviranih ali delno aktiviranih ubojnitesistev iz prejSnjega vziga.

Shema 5: Prikaz postopkov unievanja streliva na poligonu

PREVOZ, PREVZEM IN PREGLED STRELIVA

!
! !

PRIPRAVA PRIPRAVA

EKSPLOZIVNEGA STRELIVA ZA

POLNJENJA ZA UNI CENJE UNICENJE
\PRIPRAVA IN KONTROLA EDK /

PRIPRAVA ZA VZIG

v

ODHOD V ZAKLONILNIK

Slike 8, 9 in 10: Zaporedije unéevanja streliva v fugasah




4.4.3. Predlog izboljSanja poligona

Delo na poligonu bi bilo veliko bolj prijetno in &0, ¢e pri delu uporabljali bolj sodobne
sisteme. Verjamem, da je kader dobro usposobljepripravijen za delo, da je poligon
primeren za urevanje streliva z detonacijo vendar bi lahko uplpaélpri delu tudi druge
naprave, ki ne umrejo ampak se djo. Uporabil bi postopek predhodnega rentgenskega
pregleda in odleanja o postopku razbijanja na temelju rentgenskeganetka in
nevtraliziranje s tekim duSikom ter nato izvedel sam postopek razbijatijmeposrednega
dezaktiviranje na osnovi rentgenskega posnetka gu@olgi se pa dalo uiti na bolj prijazen
n&din). Ali razbijanje z vodnim topom ali vodno bomheposredno.

4.5. UNICEVANJE STRELIVA Z DETONACIJO NA KRAJU SAMEM

Unicevanje streliva (ubojna sredstva) z detonacijoadd izvajajo kraju samem (na licu
mesta) — (slovenska literatura uporablja oba teaimivendar le kadar nimamo druge moznosti
ali pa nam zakonodaja ne dovoljuje. Ubojna sreddtvamo Ze enkrat uéevali bodisi v
tunelu ali poligonu in jih je &inek eksplozije razmetal, moramo &evati na kraju samem.
Bolj kompleksno je¢e mora to izvajati na drugem obdjwo kot je to prostor za uéenje, Se
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bolj pa v urbanem naselju. Ztimo za to vrsto urdevanja so predvsem ubojna sredstva, ki so
Ze nekagasa »poivala« in¢akala, da jih kdo odkrije. Ponavadi se odkrijejorqmvogradnjah

ali kakSnih drugih izkopih in za sredstva, ki venaa obstajajo pa dalen ¢as ne
predstavljajo nevarnosti (so najbolj varna tamr k).

4.5.1. Kategorije ubojnih sredstev

A — Kadar je neposredno ogrozeno zivljenje ali varnarebivalcev je potrebno ubojno
sredstvo onesposobiti takoj brez odlasanja ob nujiveganju izvajalcev.

B — Kadar je mog&e zagotoviti varnost prebivalcev je varnostakalnic¢as dovoljen vendar
je potrebno operativne postopke za odstranitevnaya sredstva in za zagotovitev varnosti to
opraviti takoj, ko je to mogee.

C — Ogrozeno je le premoZenje, situacija je pa tat©perativne postopke je potrebno
izpeljati z najbolj minimalnim ogrozanjem prebiviais in izvajalcev.

D — Primer ne predstavlja nobene neposredne neuarmpasudi nobene motnje za okolje.

4.5.2. Tehniéni postopki

Opredeljujejo uporabo tehmih sredstev, literature, ki omoggjo odkrivanje, prepoznavanje,
premesganje, razbijanje, skladigénje, prevoz in udevanje,

4.5.3. Operativni postopki

Omogaajo izvajalcem varne postopke od prijave datenja. Izvajalci pri svojem delu lahko
uporabijo vse postopke ali pa samo tiste, ki jilrgloujejo za doleeno delo. Zaporedje
postopkov bo vedno odvisno od konkretnega primée.kaksen postopek ni konkretno
opredeljen morajo izvajalci uposStevati strokovnaeha dela na poditgu varstva pred

ubojnimi sredstvi.

4.5.4. Operativno tehni¢ni postopki

Sprejem naloge:Ob najdbi ubojnega sredstva Operativni center lahavanju OC) aktivira
pripadnike enote, ki so v intervenciji. Z oceno j@dhtervencije se vkljgijo tudi drugi
pripadniki skladno s postopki v zvezi z najdeninojuiin sredstvom. Obvéanje pripadnikov
mora potekati hitro in nat&no. Vodja aktivnosti se mora seznaniti Zrto lokacijo najdbe ali
mesta sré&anja z ubojnim sredstvom, ter dostopnost do meajdbe,éas najdbe, kdo jecé¢
je) zavaroval mesto, podatke o prijavitelju, po@atkkolgini ubojnih sredstev, poSkodbe na
ubojnem sredstvu (delovni stroj, kramp...), Ze odree varnostnimi ukrepi in morebitnem
poznavanju ubojnega sredstva.

Opremljanje in prihod na mesto najdbe: Pripadniki intervencije morajo na mesto najdbe
priti ¢im hitreje (s tem, da ne krSijo CP predpisov) ipatsrebno opremo. Da pa te pogoje
lahko izpolnijo morajo imeti vedno pripravljeno émventno vozilo in vso potrebno opremo v
njem. Vodja intervencije mora Ze na poti po vozigotoviti najbolj primerno komunikacijo
do mesta najdbe in poizkuSati ugotoviti kategauipmjnega sredstva.

Delo izvajalcev ob prihodu na mesto najdbe(v nadaljevanju delovi®): Ob prihodu na
delovi&e izvajalci zberej@&im vec podatkov, potrebnih za kategorizacijo ubojnegasira,
kako naprej in poizkuSati dobi odgovore na naskedmrasanja. Kaj in v kaksni kaini je
bilo najdeno?, Kdaj je bil sumljiv predmet najde®®o ga je nasel?, Kako je bil sumljiv
predmet odkrit?, Kaj se je s tem predmetom do sddggjalo?, Ali so znani kaksni drugi
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podatki (potrebni za izvedbo naloge)? in Ali jeobkaj videno ali sliSano?. Nato izvajalci
pregledajo obmge in lokacijo najdbe ter pinejo s planiranje ukrepov in postopkov.

Delo izvajalcev na delovi&u: Ob prihodu na delowi& morajo izvajalci kategorizirati ubojno
sredstvo in pridobiti vse potrebne podatke zagbek dela. Po kamni analizi vodja preveri
ukrepe za zagotovitev varnosti ljudi in premoZetga odredi varnostne ukrepe (ponavadi
mesto ze zavarujejo policisti (civilni ali vojaskige so potrebni. Dold izhodi&€no mesto za
izvajanje ukrepov prepoznavanja ubojnega sredddikakor pa ne dovoli nepotrebnih
opazovalcev. Ko je pregledal in si ustvaril ocenéne s planiranjem ukrepov in postopkov.
Postopki za dezaktiviranje ubojnega sredstvaPostopki so vedno sestavljeni izéviaz, ki
sledijo v naslednjem zaporedju; pristop k ubojneradstvu, prepoznavanje, razbijanje,
odstranitev elementov, ut@nje ali prevoz.

Pristop k ubojnemu sredstvu: Pri odlo¢anju pristopa se mora vedno uposStevati trenutne
razmere na delows. Lahko se opravi; posredno (se izpostavljamonpagosredno (se ze
izpostavljamo) in neposredno (smo ¥es izpostavljeni).

Prepoznavanje: Identifikacija je postopek ko izvajalec s pomfo operativho tehrnih
postopkov in predvsem lastnim znanjem opredeljajedorizacija ubojnega sredstva.
Razbijanje: Je postopek, da se poizkuSa ubojno sredstvo deakiticar pomeni, da prekine
medsebojne povezave elementov sredstva za njihbrkayvito delovanje.

Preme&anje: lzvajalec lahko ubojno sredstvo pregeSsamo tedaj, ko preniehje ne
ogroza nikogar. Premé&dnje je zelo zahteven postopek zato se vedno w@ostajviSja
stopnja varnostnih ukrepov.

Odstranitev elementov: Po vsakem postopku morajo biti elementi ubojnegadsiva
razstavljeni tako, da ti ne morejodveedsebojno vplivati eden na drugega.

Prevoz: Ce je izvajalec uspel varno deaktivirati sredstwa)ahko pripeliemo na varno mesto
za uniéenje. Prevoz se opravi skladno z ADR ponavadi gagpremstvo policije.

Zacasno skladigenje: Se lahko izvede le v primeru, ko vodja afljoda je ta z vidika
varnosti mogo. Taka sredstva se hranijo naj\te mesece.

Unicevanje: Uni¢evanjeubojnega sredstva, ki je nevaren za preiai@® ga urdimo na kraju
samem skladno z vsemi predpisi za¢emanje ubojnih sredstev v urbanem okolju, skladno z
elaboratom in vsemi veljavnimi predpisi.

Poro¢anje, dokumentiranje in zavarovanje dokazov:Ze v éasu postopkov mora izvajalec
zbrati slikovne informacije tako, da fotografiraaknajdbe, ubojno sredstvo (iz najmanj dveh
razlicnih kotov, tako da je viden morebiten vzigalnik utf@ojnem sredstvu in njegovo stanje.
V predpisani obrazec vpisati (in vrisati) zahtevaodatke in po potrebi dodati opis izvedenih
postopkov in druge za paiio pomembne podatke. V primeru posebej zahtevtesvancije
morajo pripadniki enote na koncu intervencije oftranalizo (ki jo v pisni obliki prilozZijo
tudi porailu o intervenciji).

4.5.5. Kaoli¢ine uniéenja

Ce se sredstvo uhije v tunelu ali poligonu so kdéine znane. Ve tezave predstavljajo
ubojna sredstva, ki jih je potrebno &itii na kraju samem. Kaldina ubojnih sredstev, ki se
lahko naenkrat uti je razlicna in je odvisna od vrste in tipa ubojnih sredstendar koléina
tu ni omejitve. Omejitve so predvsem kdaj se skedanici. Poznamo ze kar nekaj primerov,
ko so se morali prebivalci dalenih regij, mest ali krajev zaradi vZiga ubojnegedstva z
detonacijo na kraju samem, &as izvajanja del preseliti na varno ohijeo
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Slika 11: Uni¢evanje protipehotne mine na kraju samem
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Shema : Prikaz postopkov untevanja streliva na kraju samem
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Slika 14: Razstavljanje morske mine




4.5.6. Predlog izboljSanja unievanja streliva na kraju samem

Veliko vegji poudarek bi dal na delno posredni pristop k nkap sredstvu tako bi bilo
potrebno uporabljati razbijalce z daljinskim projgen, postopno razbijanje z dirigiranimi
razstrelilnimi polnitvami in uporaba kljuk in kaely. Se bolj sodobna bi bila uporaba robotov
(kljub ceni) ter dostop in pregled ubojnega sreastvpomejo kamer, pred in po posegu.
Prestavitev ubojnega sredstva na varnejSe mestzviedba enega od prej omenjenih
postopkov, uporaba robota za namestitev vrvi inj&awza prestavitev ubojnega sredstva z
razstrelilnimi polnitvami, rentgeniziranje ubojnegeedstva (uporaba Polaroida ali pa preko
TV sistema) in razbijanje z vodnim topom.

4.6. NALOGE

4.6.1. Splosno

Vodja ima namestnika, ki mu pomagaiasu odsotnosti vodje,

delo na unienju se izvaja pod vodstvom vodje, na deleem kraju,

mesto za ukenje se dolé na sami lokaciji za izvedbo naloge,

ustrezati mora vsem varnostnim in protipoZarninteam,

¢as unfevanja je odvisen od parametrov (vremenski poggperatura... ) in

v ¢asu unéevanja so prisotni, mostvo za zavarovanje, zdravst\sluzba in gasilci.

YVVVYVYYY

4.6.2. Dolznosti in obveznosti vodje aktivnosti

» Vodja aktivnhosti je odgovoren za popolni red, diicio, delo in varnost v rajonu

aktivnosti skladno z izvedbenim d&rtteom in ukazom nadrejenega poveljstva. Njemu so
podrejene vse osebe in organi, ki opravljajo sluirbesi udelezenci, ki so daleni v
izvedbenem natu. Ima popolno moralno, materialno in kazenskayawbrnost za
popolno pripravljenost mosStva, materialnih sredstewajona aktivnosti, za pravilnost

izvajanja aktivnosti in za spoStovanje varnostriitepov pri delu.

Vodja vodi akcijo unienja in dol@i mesto za uienje.

Doloci koli¢ino, ki se uniuje in dol@i ¢cas unéenja.

Vse prisotne seznani z nevarnostjo idinam dela pri urievanju.

Nepovabljenim in nepoobl&snim ne dovoli vstopa v rajon aktivnosti.

Izvaja vse potrebne aktivnosti za varno delo ifbska zvezo z nadrejenim

Po kortanih aktivnostih da signal, da je aktivnost &ama.

Ukaze prenehanje sluzbe varovanja, prenehanjeeskdiavstvene zagotovitve in
prenehanje sluzbe protipozarne varnosti.

Osebno nadzoruj@séenje, tovorjenje, prevoz in uporaba sredstev.

Evidentira podatke in porabo bojnih MES in drugibdstev.

Najavi nalogo in poréa nadrejenemu v skladu z ukazom.

VVV VVVVVVY

4.6.3. Dolznosti in obveznosti namestnika vodje aktivnosti

» Vrajonu izvajanja aktivnosti, vodi in usmerja dgiootehnikov in manipulantov.
» Nadzoruje spoStovanje varnostnih in&ash ukrepov pri izvajanju aktivnosti.
»  Vodi dnevnik porabe in zapisuje podatke ocenih sredstvih.
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VVV VY

Dobro pozna nat uporabe rajona aktivnosti in izvedbenérian skladno s tem
izvede priprave za ureditev rajona aktatno

Skladno z izvedbenim ggom dolai in razporedi sredstva za denje.

Po korganih aktivnostih porga vodji aktivnosti o stanju v rajonu @evanja.
Izvaja tudi druge naloge, ki mu jih délosodja aktivnosti.

4.6.4. Dolznosti in obveznosti poveljnika zavarovanja

VVVVY VVVYVY

Proui in pozna nart varovanja in povelje vodje aktivnosti (varovanje

Poskrbi, da se vsa vozila umaknejo na predviderkiqmea prostor.

Obc¢asno pregleda pravilnost izvajanja nalog strazarjev

Prav@asno postavi strazarje na svoja mesta skladndrionavarovanja in

vsakemu doto naloge ter preveri ali so jih dojeli, strazargzsani z doléenimi signali.
Po opravljeni nalogi obvesti vodjo aktivnosti, @argajon aktivnosti zavarovan.
Nadzira delovanje zveze skladno Zmam za organizacijo zvez.

Po korganih aktivnostih pokée strazarje in vrne r/n vodiji aktivnosti.

Med izvajanjem aktivnosti se poveljnik zavarovamgnaja na svojem mestu.

Ob nevarnosti TAKOJ obvesti vodjo aktivnosti in ngpavna po njegovih ukazih.

4.6.5. Dolznosti in obveznosti komisije za prevzem in prdgd oporefnega streliva

>

YV VYV

Prevzema potrebne koine bojnin MES, jih pregleda in ugotovi njihovo i@,
nadzoruje transport in razpored MES na posamezihacije (mesta izvajanja
aktivnosti).

Po izvedenih aktivnostih ufevanja, pregleda mesto aktivnosti.

Pripravi por@ila o vseh morebitnih NUS in o MES, ki so zatapla aktiviranju.

Pripravi por@ila tudi o morebitnih izrednih dogodkih. Pdéila posreduje nadrejenemu.
Neeksplodirane eksplozivne polnitve, ki jih ni mégaintiti, ogradi in vidno ozné z
napisom »POZOR-MINE-SMRTNO NEVARNO«. Mesto zavadgeuntenja.

4.6.6. Dolznosti in obveznosti zdravstvene sluzbe

YVVYY

Zdravstvena sluzba v rajonu aktivnosti uredi swvogsto v skladu z izvedbenimdanem.
Pred zaetkom aktivnosti pripravi potreben sanitetni matezia prvo pomé

V rajonu aktivnosti si doka najkrajSe poti za hitro intervencijo.

Vzdrzuje stalno zvezo z vodjo aktivnosti.

Po ukazu vodje aktivnosti izvaja tudi druge nalegevezi s sanitetno oskrbo ljudi.

4.6.7. Dolznosti in obveznosti enote za protipoZarno z#&go ( gasilska sluzba)

>
>
>

Gasilska ekipa je prisotnacasu aktivnosti in seznanjena je z izvedbenigrtoan.
Vzdrzuje stalno zvezo z vodjo aktivnosti in intemra po ukazu vodije in po potrebi.
Nahaja se na varni razdalji na mestu, ki ga @alodja aktivnosti.
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5. VAROVANJE ZDRAVJA PRI DELU S STRELIVOM

5.1. SPLOSNE OPREDELITVE O VARNOSTI

Osnovni predpogoj varnosti ljudi in uspeSnega iamg del je: Poznavanje osnovnih
karakteristik in lastnosti eksplozivnih snovi sds@ni se dela, poznavanje predpisaniliima
dela, doslednost izvajanja organizacije dela inofrmgodisciplina pri delu.

Z eksplozivnimi snovmi lahko delajo samo izvajaldiso kvalitetno usposobljeni, ki poznajo
osnovne lastnosti in ukrepe za &t®za konkretno vrsto dela, poznajo sploSne ukessste

pri delu z eksplozivnim snovmi in so ze preverjeaikonkretno obliko dela ter so zdravi in
psihofizikno stabilni. Nepoznavanje sredstev, neusklajenektvdih operacij in postopkov,
nepoznavanje ukrepov z@& pri delu, neupostevanje predpisov in nedisegplimajo lahko
zelo tezke posledice za ljudi, ki izvajajo deldkda pa so s tem ogroZeni tudi ljudje in objekti
v SirSi okolici. Ob poznavanju eksplozivnih sredsie vedenju, da imajo ta sredstva v sebi
ogromno rusilno m& ki se lahko sprosti ob nepravilni uporabi, se ajmvsa dela izvajati
po nadzorom izkuSene in preverjene osebe in pelmakontrola drug drugega«. Nedopustno
je, da z eksplozivnimi sredstvi izvaja oseba, kipd vplivom alkohola, z vidnimi znaki
utrujenosti, nervoze ali, za katero vemo, da jdneeobremenjena. Najstrozje je prepovedana
uporaba eksploziva in sredstev za vzig v kakrSnedlolge namene razen dmovanih
aktivnosti. Za vsako aktivnost se planira sredstiaki kolic¢ini, da ni ostankov. Pri planiranih
aktivnostih tudi ne sme biti ¢ge Stevilo oseb, kot je predvideno.

5.2. OBVEZNOSTI PRI UNI CENJU IN MANIPULACIJI S STRELIVOM

Vsak izvajalec, ki dela s strelivom na posamezmiloehih mestih, obvezno izvaja dela tako,
da ne povzréi prediasno eksplozijo in pozar ter, da ne ogrozi svojedalgo Zivljenje,
zdravje in materialne dobrine. Vodje del je odgevorza posledice, ki nastanejo zaradi
neupoStevanja ustreznih predpisov. Vsaka oseldgl&is strelivom mora pridobiti varnostne
navade pri delu, da bi zasli sebe in druge. Pred zatkom vsakega dela je obvezno preveriti
ali so predvideni vsi ukrepi zé&fe na delu, varnosti, protipoZarne &&s kot tudi sanitetni
ukrepi. Nikoli dovoliti z&etek izvajanja dokler vsi ukrepi niso zagotovljeni.

Strelivo se mora hraniti, prenasati in transpaitisamo v predpisani embalakie ni tak3ne
embalaze se dovoljuje uporaba prirejene embalad® saizjemnih primerih. Pri tem je
potrebno paziti, da se strelivo zavaruje zaradmgkanja, udarjanja, tresenja. Zaboji se
prenasajo samo v tistem polozaju, ki so deto, obvezno s pokrovom na vrhu. Zaboj se
dviga vertikalno in ob telesu istasno. Gibi morajo biti odmerjeni in postopni. Naifa
zaboja niso dovoljena, ter vedno izvajati v parwsgebe priblizno enake velikosti in tho
Prepovedano je tudi prenaSati zaboje takSnih gabarki prepréujejo, oziroma motijo
osebo, ki jih prenaSa, pogled pred seboj. Predaayegm zaboja moramo obvezno preveég,

je embalaza dobra ozirom& so réke dobro pritrjeneCe je embalaza poSkodovana, se
pazljivo prenese na posebno mesto, kjer se izvegfekiranje in popravilo embalaze. Prevoz
streliva v poskodovani embalazi ni dovoljen. Enaba@slahko prenasa tezo, ki ne presega 30
kg. Ce se v zaboju nahaja nevarno strelivo, potem selgje prenasati najwe25 kg.
Dovoljeno je prenasati strelivo v rokah za to deluh delovigih ampak brez udarjanja po
vzigalniku in kapici. Prepovedano je prevazati mawsstrelivo s transporterji tem¥gamo na
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nosilih. Ce se prevaza do mesta ¢erija se morajo upostevati posebni varnosti ukigpise
doloca z Navodil o transportu in ui@nju streliva.

5.3. DOLOCANJE VARNOSTNIH CON IN VARNOSTNI IZRA CUNI

Cone varovanja so odvisne od¢ima untevanja, vrste sredstev, ki se d&ujejo in koliine
sredstev ter eksploziva. BEno veljajo naslednje varnostne cone: za vzigsiexdnajmanj
150 m od mesta fugas, za varovano cono najmanjrb0@ mesta fugas, za nevarno oldjao
najmanj 1500 m od mesta fugas, za ogrozeno ¢jfgnmajmanj 2500 m od mesta fugas.
Varnostnih izrégunov je veliko saj opredeljujejo vse kar se z sametonacijo dogaja v
okolici eksplozije. Ti izrauni so zelo pomembni saj z njimi lahko predhodnotagimo
samo delovanje eksplozijskeinka in njegovega vpliva na okolico. &msko bom predstavil
najpomembnejSe med pomembnimi. Pred izvajanjem ilvsaklog je potrebno izvesti
varnostne izréune tako, da iztkan opravimo v pisni obliki in vsakokrat prekontrali

formulo za izrgun (nikoli na pamet).
3P P2 P

Izra¢un udinka zra¢nega nadtlaka (dp): dp = O'lT +043—— +14—
r r

3/ P2
r

Izracun premera kraterja pri eksplozije (Dmin op):
Dimin op = K1 P kjer je: k — koeficient, P — kdlnha eksploziva
Izra¢un obmogja pozarne cone ( [ ):
Dpo = k /P kjer je: k - koeficient — tem primeru 2.B,— kolgtina eksploziva
Dolo¢itev cone varnosti za ljudi pred udarnim valom ( Rqin ):
Rmin = k P kjer je: k — koeficient, P — kdlna eksploziva

Pred udarnim valom se izvajalci nahajajo v coni@aiks.
Dolocitev cone varnosti za objekte (R: Ry = k, 3P k—koeficient, P—kotina eksploziva
kAP

n

Dolo¢itev varnostne razdalje od &inka razletenih kosov tal (R): Rmn = h% (1+ nz)4

Izra¢un impulza udarnega vala (i):i=4

Dolo¢itev varnostne razdalje od seizniinega Winka (Rg): Rs =

Dolo¢itev koli¢ine plinov pri detonaciji v tunelu (q):
2 2
VO—I 53'14EI] -3 [48'14[8=56.5m

dovoljena kotiina plinov: g =43.67 M
dejanska kalina plinov: q=P xQ =10x 773 =77301 (7.73%m

prostornina tunela (V):

Dolo¢itev razdalje razmeta kosov ubojnega sredstva ®: Rm = ksv% (1+ n2)4

V okviru ukrepov zadte naj na koncu omenim nevarnost navade. Stalnoayd@nje
dolocenih operacij ali postopkov, ki v sebi skriva visikik scasoma pridobi enostaven rizik
in pri izvajalcu, ki se stalno zaveda nevarnostizocaci nepredvidljivost ter moznost usodne
napake, tu popravnega izpita ni. Zato se mora gawjanju nalog mostvo menjati v naprej
dolocenih organizacijskih planih, ki so usklajeni s telugijo dela in psihoanalizo
posameznika ali skupin&e gre za kolektivno delo.
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6. ZAKLJU CEK

Malo je besed, ki bi imele toliko pomenov kot jima smrt, malo manj nesi& Ubojna
sredstva zanesljivo to predstavljajo in bodo gledenjihovo mnoZino uporabo v minulih
vojnah tudi v prihodnjih letih izpostavljala velikeevarnost tako za vojake kot tudi za civilno
prebivalstvo. Zato bo potrebno Se naprej razvijtivzdrzevati pripravljenost za njihovo
odkrivanje in unievanje. Pri urievanju teh sredstev bi morali uporabljati tehnglmgki je
najbolj sprejemljiva za izvajalce kot tudi za olkolj

V nalogi sem prikazal, kaj vse se &k, sredstva s katerimi @nijemo in postopke izvajanja
uni¢evanja streliva s pond detonacije. V raziskavi sem ugotovil, da so ppkt uncevanja
streliva z detonacijo v Sloveniji skladni z vserormativnimi akti in predpisi.

Glede na predstavljene predloge za izboljSanjeewanja streliva v vseh &iaih lahko
potrdim hipotezo, da bi se stanje na tem pgdrdahko Se izboljSalo. V mislih imam
predvsem modernizacijo oziromacjee uporaba robotov in rentgenov¢ibkovito in mozno
bi bilo povetanje koltine enkratnega vziga ubojnih sredstev v tunelu, llje posodobitvijo
in nadgradnjo tunela to lahko izvedli ter s temagiali operativne postopke posi&th pa
poveali takticne.

Ob dobrih in koristnih usmeritvah mentorja zakije naloge, ob zaklfiku naloge obutim
osebno zadovoljstvo nad spoznanjem, da sem semnanjso Sirino, n&@ni in problematiko
dela izvajalcev urevanja streliva. Predvsem spoznava sredstev zéenjej razkne
postopke in varnost pri delu. Prefamn sem, da bom lahko spoznanje koristno uporabil pr
nadaljnjem delu v Slovenski vojski kot tudi pothe humanitarnih akcijah Civilne zé&ge.

30



LITERATURA IN VIRI

=

SPIRANEC, S., Zapiski in literatura predavar(;, $5. gen, 1. LOG, Maribor, 2005/2006

2. CIMPERSEK, J., Varstvo pred ubojnimi sredstvi v RBORS-RUZR. Ljubljana, 1994.
stran 002-013, 017-026, 047-075, 091-093, 114-PB1B4

3. STEVANOVIC, T., Priraénik minsko-eksplozivna sredstva i njihova primedavod za

udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1987 854923, 024-230

UTJESINOVLIC, D., Municija. Zavod za udzbenike i nastavna srejsBeograd, 1986.

PRAPROTNIK, J., Minsko-eksplozivna sredstva. SSB€&ograd 1980. stran 013-016

PRAPROTNIK, J., UniStavanje municije, minsko-ekgpmih sredstava i drugih

eksplozivnih materiala. SSNO, Beograd 1980. st@h@75

7. Skupina avtorjev, Inzinjerijski prikinik, DSNO, Beograd, 1971. 022-027

8. KLEMENCIC, F., Eksplozivne snovi. MORS-URSZR. Ljubljana, I98tran 008-016

9. JOKSIMOVIC, D., Pririnik za diverzanta. SSNO, Beograd 1988. stran 1@2-11

10.SECKOVIC, V., Mlnsko -eksplozivna sredstva, P. knjiga, Bearl973. stran 005-023

11.KLAVORA, V., Soska fronta. ZaloZba Mladinska knjidgubljana, 1993, stran 159-172

12. USENKCNIK B., Varstvo pred NUS na Slovenskem. Ujma, Ljabh, 1997, st. 201-208

13.Zakon o varnosti in zdravju pri delu. Uradni lisBRSt. 56/99

14.Zakon o eksplozivih. Uradni list RS, st. 96/2002re 14.11.2002

15. Pravilnik o tehninih zahtevah za eksplozive. Ur. list RS, 5t. 82RQ@0dne 12.08.2003

16. Pravilnik o strukturi usposobljenosti. Uradni IRE, St. 82/2003, z dne 12.08.2003

17.Pravilnik o posebnih zahtevah za objekte. UradiRiS, st. 82/2003, z dne 12.08.2003

18. Pravilnik o evidencah eksplozivov. Uradni list B8&,82/2003, z dne 12.08.2003

19. Pravilnik o varstvu pri izdelovanju razstreliv imednika in pri manipuliranju z razstrelivi
in smodniki. POZREM. Uradni list SFRJ, St. 55, stia05

20. Pravilnik o varovanju zdravja pri delu s strelivoeksplozivnimi in minsko eksplozivnimi
sredstvi. St. 893-03-1/2000-16 z dne 04. 01. 2001

21.Elaborat dela na poligonu 208. SO, Ljubljana856-98/94 z dne 26. 04. 1994

22.Navodilo za uporabo poligona 208. Sekretariat zambo, Ljubljana, St. 857/27

oo bk

SEZNAM SLIK, SHEM IN TABEL

Slika 1, 2, 3, 4, Ubojna sredstva, ki so se nahajalnasem ozemlju
Slika 5, Tunel za udevanje ubojnih sredstev z detonacijo

Slika 6, Mesto za utevanje streliva v fugasah — d&dk

Slika 7, Mesto za ubevanje streliva — Poligon 208

Slika 8, 9, 10, Zaporedje wainja streliva v fugasah

Slika 11, Unéenje protipehotne mine na licu mesta

Slika 12, 14, Razstavljanje morske mine

Slika 13, Postaja za vZig

Shema 1, Prerez tunela

10 Shema 2, Prikaz postopkov tevanja streliva z detonacijo v tunelu
11.Shema 3, Prerez tunela

12.Shema 4, Prikaz delowid

13.Shema 5, Prikaz postopkov tevanja streliva na poligonu
14.Shema 6, Prikaz postopkov tevanja streliva na licu mesta
15.Tabela 1, Maksimalna dovoljena kfia ubojnih sredstev za @ewvanje streliva

CoNooUhRwWNE

31



IZJAVA O AVTORSTVU

SluSatelj Peter Kogovsek izjavljam, da sem avt&tjzéne naloge z naslovom

Uni&evanije streliva z detonacijo ki sem jo napisal pod mentorstvom Stjepana Seiran

V Ljubljani, dne 20. 02. 2006

Podpis:

32



