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POVZETEK

V nalogi so opisani fiznogeografski dejavniki, ki vplivajo na delo na gentvez. Opisani so
le ekstremni dejavniki, njihovi vplivi na vojaka itehniko. Ter lastna razmisljanja, kako
premagati takSne ovire, ki jih postavlja naravavRako pa sem poizkuSal najti odgovor na to
kako taksne, dejavnike uporabiti v prid tehnikinoStvu.

Prvo poglavje opisuje ekstremne zentiié pogoje in sicer na ravni kamnin, ter njihov vpli
na utrjevanje in premik. V drugem poglavju je ptestjen relief in sicer gorski in kraski
relief njun vpliv na delo in zivljenje v dveh ekstnih tipih reliefa, ki se pojavljata na
obmaiju Republike Slovenije. V tretjem poglavju so opisdipi prsti in njihov vpliv na
premik vozil predvsem v povezavi s talno vodetrto poglavje opisuje ekstremne vremenske
dejavnike. Tako so v tem poglavju obravnavane niekeperature, padavine v obliki snega in
ledu ter megla in nizka oliaost ter njihov vpliv na kakovost zveze. V zadnjpaglavju pa

je predstavljen vpliv gozda na vzpostavljanje zveze

Klju¢ne besede: kamnine, relief, prst, gozd, vreme, jirazanter zvez



SUMMARY

In a project are described physical geography factwhich have influence on a work in

signal centre. Described are only extreme factisiy influence on a soldier and technics.
There are my own reflections, how to overcome inmpedts raised by nature. Just so | was
looking for an answer, how such factors use in @a\ad technics and ranks.

In first chapter are described extreme ground d¢mwd on a crockery level, and their
influence on fortification and movement. In a set@mapter mountain and karst relief are
presented and their influence on a work and lifeMa extreme types of relief, which appears
in region of Republic of Slovenia. In a third chayptypes of soil are described and their
influence on a movement of trucks. Types of sal @escribed in correlation with water. In a
fourth chapter extreme weather conditions are desgrand influences on communications.
This chapter includes low temperatures, rainfah iiorm of snow and ice and fog and clouds.
Last chapter presents influences of a forest amantunications.

Key words: crockery, relief, soil, forest, weath@gvement, signal node



1 UVvOD

Geografski prostor je pomembna prvina sodobne natie, drzavne in mednarodne varnosti
(Bratun, 2000; 14) Pomembnosti prostora so se zavedali tudi v plibtekdobjih. Tako je
pred dvema tistetiema Sun Cu1998; 18, 21)zemlji¥e ozn&il za enega izmed petih
strateSkih dejavnikov, poznavanje katerih zagotaxago, nepoznavanje poraz.

Prostor je za vojaka temeljni element b&giSProstor vojaka omejuje. Ali se bodo omejitve
spremenile v ovire oziroma prednosti je odvisnonmawd poznavanja prostora in otaaja
njegovih znailnosti sebi v prid. Prostor s svojimi geografskimi fizi¢cnimi zna&ilnostmi
neposredno vpliva na bojevanje oziroma vojskovangolata njun n&in (Humar, 2000; 5)

Zato geografski prostor predstavlja zelo pomemberdrpet protievanja na obrambnem
podraju. Z vnasanjem novih oborozitvenih, komunikacifskn drugih sistemov, ki so plod
druzbenega razvoja, pa se le paje Stevilo spremenljivk in posletio podréje
prouwevanja znanstvenih disciplin, ki se ukvarjajo ssppoom kot predmetom proevanja.

Ker je v Sloveniji na tako majhnem prostoru pokrsiia raznolikost izjemna, je pravanje
prostora Se toliko pomembnejSe. Na objus polmerom komaj 150 kilometrov se stikajo in
prepletajo visokogorske Alpe s predalpskimi hrilb@vjkotlinami, Panonska ravnina, gorstva
s kraskimi planotami ter sredozemski svet z vplatiranskega morjéSlovenija - pokrajina
in ljudje, 1999; 20)

Za prokevanje prostora s stals vojaske geografije, ter njegovega vpliva na dalmka,
sem se odlal, ker me je geografska znanost od nekdaj pEitdaZanimajo pa me tudi pogoji
tako zemljigni in meteoroloSki, ki vplivajo na delo vojaka, teko in izvedbo naloge, ter tudi
izjemna geografska raznolikost Republike Slovenije.



1.1 1ZHODIS CE ZAKLJU CNE NALOGE

VpraSajte vojake iz 450. logigtiega bataljona (Camp Atterbury, Edinburgh, Indiana)
njihovi izkusnji v operaciji IraSka svoboda in zsn@eSkom na ustih vam bodo povedali »Vse
je v geografiji«.(Corson, 2005; 149).

Predmet zakljtne naloge se nanaSa na @etanje vojaSkogeografskega prostora Republike
Slovenije in meteoroloSkih pogojev. Tako bom v pakli nalogi poskuSal praiti vse
zemlji&ne in meteoroloSke dejavnike, ki jih lahko opreahalikot ekstremne. Zavedati pa se
moramo, da Se tako nedolzna ploha na neugodnenjizanie tega spremeni v ekstremno
zemlji&e. Zato bom v nalogi préu vse fizicnogeografske dejavnike, njihovo medsebojno
vplivanje. Ko pa se bodo le ti izkazali kot ekstrepbom predil njihov vpliv na delo na
centru zvez.

Kot vodilo v zakljini nalogi sem si zastavil naslednjo hipotezo:

v' Usposobljenost in izurjenost posameznikov in enat zzeze za delo v ekstremnih
zemlji&nih in meteoroloskih pogojih je kfmega pomena za usp® delovanje centrov
zvez.

1.2 NAMEN IN CILJI NALOGE

Namen naloge, je da pridem do dmoih spoznanj s podfa vojaske geografije, ki jih bom
lahko uporabljal pri svojem nadaljnjem delu pri amngzaciji dela na centru zvez. Upam pa
tudi, da bo naloga in njeni izsledki komu pomagairoma prisli prav pri njegovem delu. Saj
mislim da imajo tovrstne analize veliko uporabnedmost za vojaSke potrebe.

Pri pisanju naloge sem si zastavil naslednje cilje:
» Predstaviti, fizénogeografske zgdnosti in njihov vpliv na organizacijo dela na
centru zvez.
» Ovrednotiti obravnavane z&ifnosti in ovrednotiti njihov pomen za uspesno javge
dela na centru zvez.
» lzdelati nalogo, ki bo pripomogla k poznavanju razrma obm&u Republike
Slovenije in s tem olajSala delo na centru zvez.

1.3 METODE DELA

V zakljucni nalogi sem uporabljal tako teorete kot tudi empitine metode. Teoreémne
metode, ki sem jih uporabil v zak§oi nalogi, so naslednje:

» Metoda analize vsebine pisnih primarnih in sekunittawirov: osnovna metodo pri
opredelitvi temeljnih pojmov, pri vrednotenju geafgkega, za predstavitev
najpomembnejSih geografskih dejavnikov in pojavkiwic¢inkujejo na delo na centru
zvez.

» Metoda analize kartografskih virov: za kartografpki&kaze geografskih dejavnikov in
nekaterih znélnosti prostora, pojavov in njihovihcinkov.



» Deskriptivna metodaza prikaz geografskih stanj in odnosov, ki se p@gy na
obmaju obravnavanja.
Med empirénimi metodamsem uporabil:
» Metodo terenskega dela in merjenja: za pridobiteprikaz nekaterih pomembnejSih
podatkov, ki preko drugih virov niso dostopni aicasovno prehitro spreminjajo, da
bi bilo stanje, ki je opisano v drugih virih, doyténo.

1.4 STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Zakljucna naloga obsega sedem vsebinskih sklopov uvods epgstremnih geoloskih
zn&ilnosti, tretje poglavje opisuje kraski in gorskiief, ¢etrto poglabvje opisuje ekstremne
pedolosSke znalnosti v povezavi z drugimi fizhogeografskimi dejavniki, peto poglavje
opisuje ekstremne podnebne dejavnike, Sesto peglapisuje vegetacijo. V zakljlku je
podana ko#na analiza postavljene hipoteze.

1.5 OPREDELITEV TEMELJNIH POJMOV

1.5.1 Center za zveze

Center za zveze je osnovni element zvez, ki gagggb tri ali v& postaj iste ali razthih
vrst zvez. Tako pomeni skupino r&xih ali enakih postaj za zvezo, ki so postavljene v
nekem rajonu, objektu ali prostoru, da bi se vadalgezveza v werazlicnih smerei(Mlakar,
2006; 11)

1.5.2 Postaja za zvezo

Postaja za zvezo je osnovni element sistema zegzenjen za prenos spoéio Pomeni eno
ali vec sredstev za zvezo, ki so postavljena za delo kameanestu, da se vzdrzuje zveza.
Sestavljajo jo ustrezne naprave za zvezo, opetdiedelajo z napravo in dokumenti za delo
smereh(Mlakar, 2006; 10)

1.5.3 Radijska zveza

Radijska zveza ali radiokomunikacije so telekomanije s pomg&o radijskih valov do 3000
GHz, ki se v prostoru Sirijo brez umetnega voditegposredno posredno (povrsinski,
prostorski ali neposredni vallpumic, 167)

1.5.4 Radiorelejna zveza

Radiorelejna zveza se uporablja v miru za potrebdenja in poveljevanja. Je usmerjena

radijska zveza. V radiorelejni zvezi se uporabljgelo visoke frekvence, ultravisoke
frekvence in supervisoke frekven@@umic, 169)



2 GEOLOSKI DEJAVNIK

V tem poglavju se bom osredoio predvsem na kamnine kot so apnenec, dolomit in
grandodiorid. To so kamnine, ki po Marjanavi(1983, 149)spadajo v Sesto in sedmo
kategorijo na sedemstopenjski lestvici. Za delo jih rje potreben eksploziv. Tako
predstavljajo ekstremni zemkisi faktor, saj se je na tej podlagi izoblikovalgktkejSi sloj
prepereline, ki praviloma ne presega 50 cm.

Apnenci in dolomiti so zastopani v naslednjih megijah:

v" Julijskih Alpah ( 90 % karbonatnih kamnin)

v’ Cerkljanskem, Skofjeloskem, Polhograjskem in Ramkem hribovju (dobrogetrtino
ozemlja prekrivajo dolomiti, slabo Sestino pa aien

v' Zahodnih Karavankah ( 80 % karbonatnih kamnin)

v Kamnisko-Savinjskih Alpah ( 55 % karbonatnih kamnin

v' Vzhodnih Karavankah ( 70 % karbonatnih kamnin)

v' Krasu ( 95% karbonatnih kamnin)

v' Podgorskem kras@ic¢ariji in Podgrajskem podolju ( 80 % karbonatnih kam)

v' KambreSkem in Banf&ah ( 50 % karbonatnih kamnin)

v" Trnovskem gozdu, Nanosu in HrusSici ( 90 % karboihgtamnin)

v" Javornikih in Snezniku ( 90 % karbonatnih kamnin)

v Notranjskem podolju ( 80 % karbonatnih kamnin)

v" PivSkem podolju in Vren®i ( 75 % karbonatnih kamnin)

v' Blokah (199 % karbonatnih kamnin)

v Velika gora. Stojna in GoteniSka gora ( 85 % kadiniin kamnin)

v" Ribnisko-Kaievsko podolje ( 70 % karbonatnih kamnin)

v Veliki gori, kocevskem rogu in Poljanski gori ( 95 % karbonatnimkin)

v Dolenjskem podolju ( 75 % karbonatnih kamnin)

v Suhi krajini in Dobrepoljah ( 90 % karbonatnih kamjn

v" Beli krajini ( 80 % karbonatnih kamnin)

v" Gorjancih ( 80 % karbonatnih kamnin)

Tako lahko vidimo da sta apnenec in dolomit zastapa vsej zahodni in jugozahodni
Sloveniji. 1zjema so le Brkini z dolino Reke, Kogasbrda, Vipavska dolina ter GoriSka brda.
V nadaljnjem besedilu bom za ozemlje, ki ga tvaiitdve kamnini uporabljal izraz kras.
Grandodiorid, ki je magmatska kamnina pa previadujenezoregiji Strojna, Kozjak in
Pohorje.

GeoloSke lastnosti so na obrambnem pg&drqgpomembna fizinogeografska kategorija.
Sodobne vojasSke aktivnosti potekaj@asno na velikih obmigih zemeljske povrSine. Velika
preminost, hitrost ter obseznost vojaskih in bojnihakbisti med premikom ali pri logigti
oskrbi so namrev neposredni povezavi z zZil@mostmi in vplivi geolosSke strukture obréja,
kjer te aktivnosti potekajo.

Uporaba daljinsko vodenih orozji z velikoctmstjo zahteva podrobno poznavanggnkov
geolosSke strukture Ze na primer zaradi razmesi@idoni& (Bratun, 2005; 68) To Se
posebej velja za centre zvez saj so visoko donodema takSna orozja, ker jih le ta hitro



locirajo zaradi elektromagnetnega sevanja in oldamii informacijsko odrezZejo poveljstvo
podpirane enote.

GeoloSka sestava ima velik vpliv na obrambne inas$fg aktivnosti. Vpliva na urejanje
vojskovali€a za oborozen boj in vojno, na Zivljenje, delo,espo, oborozitev, usposabljanje
in na bojne postopke oborozenih sil, na premikangstanitev, utrjevanje in gradbeno
dejavnost, na izbor inZzenirske tehnike za oprajdjaeh del, na norme izvajanja del, na
ucinke delovanja posameznih bojnih sredstev in dahjmih sistemov itd(Bratun, 1997; 59)
Prav tako pa vpliva tudi na maskiranje, oskrbo #lovan prosojnost kamnin v primerih
razlicnih sevanyBratun, 2005; 68)

Apnenec in dolomit imata veliko sposobnost vpijamjaddajanja radioaktivnega sevanja po
jedrski eksploziji. NajmanjSo prepustnost imajo matske kamnine v katere spada
grandodiorid(Marjanovi¢, 1983; 154) V kamninah z majhno prepustnostjo so ugodni pogoj
za izgradnjo zaklonilnikov. Primer velikih tranait vozli& kot so Krim in Nanos imajo tako
slabo stratesSko lego saj v primeru jedrskega uklamanina prepu® sevanje in ga nato tudi
dalj ¢asa oddaja. Zato bi bilo primerno postaviti rezerdakacijo takSnega vozlia na
obmaije Pohorja, ki je grajeno iz magmatskih kamnin,nkidijo boljSo za&to v primeru
sevanja.

Na kamninah iz krede je zaradi Zzivoskalnih Strilik@ 1) oteZeno gibanje s terenskimi vozili
in tudi peS. Med Strlinami pa so zepi prsti in @egine, ki jih lahko izkoristimo pri
natrtovanju in izvedbi utrjevalnih del. Kopanje v Zakalno osnovo je zamudno in utrujégo
brez ustrezne gradbene in vrtalne mehanizacijefa izvedljivo(Bratun, 2005; 74)

Te zepe pa lahko izkoristimo tudi za ozemljiteviveéektrEnih naprav in antenskih sistemov.
Dober strelovod mora imeti upornost le nekaj Ohniaj.pa predstavlja dober strelovod, je v
precejsnji meri odvisno od zemljg. Na dobro prevodnih tleh je to lahko le kovinsley
zabita v zemljo, drugje je to lahko bakrena péogakopana v zemljo ali pa potegnemo enega
ali vet krakov valjanca.

Paziti moramo da je ozemljitev zakopana dovolj glkaly kjer zemlja ostane vlazna tudi po
daljSem susnem obdobj@e se nahajamo na zem#i§ ki je slab3e prevodno, si lahko
pomagamo z industrijsko soljo, ki jo potresemo prekemiljitve.



Slika 1:Zivoskalne &trline

Zivoskalne $trline onemogajo prehodnost s terenskimi vozili ter oteZujejerpikanje pes. Fotografirano na
pobaiju Gomanske gore. (Foto: Andrej K&s8. 9. 2005)

Z ozemljitvijo anten omogdmo, da naboj, ki se nabira na antenah, sproticediezemljo.
Tako zmanjSamo verjetnost, da bi si v primeru aferskih praznjenj strela za tarizbrala
ravno naso anteno ali pa objekt v njeni neposrblizini.

Dobra ozemljitev ni pomembna le kot &8 pred atmosferskimi praznjenji. OhiSja postaj
imajo poseben priklgek, ki je namenjen ozemljitvi naprave. Z dobro oljgwijo ohiSja
prepr&imo nezazeleno sevanje postaje, ki nam lahko pészrootnje delovanja postaje
(Dumi¢, 127)

HidroloSke razmere na teh obgjib niso ugodne. Voda prihaja na dan le na stiku z
neprepustnimi skladi, zato je vodna oskrba na teimasjih strateSka kategorij@Bratun,
2005; 74) to je Se posebej pomembno za retlansacijske jpotta vmesne radiorelejne
postaje, ki so izdvojene iz centra zvez, in bi rerliti v primeru bojnih delovanj
samozadostne tudi v oskrbi z vodo in hrano.

Tukaj bi omenil Se stik fliSa z apnencem, kjer spovezavi z vodo nastale slepe doline z
blagimi nakloni povr§ja, ki so primerni za desangmestore in hiter premik oklepne tehnike
(Bratun, 2005; 73, 74)ako se je potrebno izogibati postavitvi centrazzna takSna obnia,
ceprav omogeajo relativno hitro in enostavno postavitev vsednedntov centra zvez.



Voda, tudi podzemna, ima tudi velik vpliv na raggije elektromagnetnih valov. Ti vplivi se
kaZejo skozi obstoj refleksne povrsine, ki ptnje razprostiranje elektromagnetnih valov

Na kraSkem terenu, kjer je voda na velikih glohipa prevodnost elektromagnetnih valov
slabSa, kjer pa je voda blize povrSini kot so keagolja, je prevodnost bistveno ¢je
(Marjanovié, 1983; 148) 1z tega lahko sklepamo da vodna povrSina ugogivarna doseg

in smer radijskih valov. S pravilno postavitvijadipkih sredstev, poznavanjem usmerjenosti
kraskih polj in podolji ter planot, ki jih obdajajahko dosezemo zelo dobro usmerjenost
elektromagnetnega valovanja. S tem pa tudi zmamSanoZznost odkrivanja s strani
nasprotnika.

'Prevodnost kemijskdiste vode za elektromagnetne valove je dosti makitavode ki vsebuje datene
minerale. Tudi umazana voda, posebej ko vsebujéka®ulja predstavlja zelo dobrega prevodnika. Tjako
trda krasSka voda zelo dober prevodnik



3 RELIEFNI DEJAVNIK

Relief je za vojasko obrambno pod® najpomembnejSi fizho-geografski dejavnik. Ima
velike in dolgor@éne posledice za vojaske aktivnosti. Vplivi reliesfa najbolj izrazajo med
izvajanjem vojaskih aktivnosti. Velika pretniost, hitrost in obseznost vojaskih in bojnih
aktivnosti med premikom ali pri logighi oskrbi so v neposredni povezavi z afreostmi
reliefa obmdja, kjer te aktivnosti potekajo. Relietinkuje na nadzor, premik, ogenj, 248

in maskiranje, kljane objekte in smeri izvajanja vojaskih aktivnosé wseh ravneh, od
takticne do strateSk@ratun, 2005; 78)

3.1 KRASKI TIP RELIEFA

Posebno podige vojasko geografskega pt&wanja zavzemajo vplivi kraskih objona
vojasSke aktivnosti. Izraziti vplivi kraskih obrjo na povrSju Slovenije so na vojaskih
vadiih Paiek in Ba& ter na Ké@éevskem. Kraski relief je raznolik zaradi lokalnibadoskih,
vegetacijskih in hidrografskih posebnosti. Pozngv&maskih reliefnih zn&lnosti in uporabe
posebnih taktinih postopkov je nujna sestavina usposabljanjaagnikov Slovenske Vojske
(Bratun, 2005; 82)

Kraski relief zaradi strukture tal in povrsja posghéinkuje na prehodnost in preglednost.
Kraske reliefne oblike — med njimi posebej izstopajtae in doline — onemogajo dobro
preglednost in oteZujejo orientacijo. Poleg tegmg¥ajo terase in ograje razle vrste
presenéenj. Na obmgjih s Strleo zivoskalno osnovo nad slojem preperine se lam&miika
zgolj pehotgBratun, 2005; 82)

Kras se po Marjanodu (1983; 86-89)deli na popolni in nepopolni kras. Popolni kraertv
goli apnenec brez pedoloSkega pokrova in zelo mzakrnele vegetacije (pojavlja se v
visokogorju, op. avtorja). Nepopolni kras pa tvapnenec, na katerem se je razvil znaten sloj
pedoloSke osnove, pojavljajo se tudi povrSinskintddkovi, podzemne oblike pa so redke.
Seveda ta dva tipa le redko najdem®sti obliki.

Po golem krasu se lahko giba samo pehota, v glawneogostimi oporami v kamenju. Na
takSnem terenu se obleka in obutev hitro trgajoegeno pa je tudi Stevilo poskodb, zaradi
ostrih robov kamenja.

Poleti se zaradi kamnitih tal na takSnem zewjifojavljajo visoke temperature, ki ob
pomanjkanju vode, hitro &pavajo vojaka, Se posebno v boju. V pogozdenilgiile pa se
hitro pojavljajo pozari.

Prednost kraSkega zemd&& je obilje raziknih barv, kar olajSa maskiranje posameznikov.
Vendar pa se za razliko od taktih ciljev veiji cilji, Se posebej v premiku hitro odkrivajo
tako iz zraka kot iz zemlj@Marjanovic, 1983; 88, 89)

Sistemska vozila (Puch in Iveco) se lahko premikegmo po poteh in cestah. Drugje je
potrebno urediti trase premikov z dodatnimi inzgkimi deli. Premik omejujeta tudi



spreminjanje smeri in strmine naklona povrsja, &ip®sledica vrig uvaf in Zivoskalnih
robov. TopniSko obstreljevanje ima tudi do 30 %jveicinek. Najve& poskodb in ran
povzrata kamenje, ki se razletava ob eksplozijah topovgkiimat in min(Bratun, 2005; 82)

Pri bojnih dejstvih na tem obmjo ima posebno mesto utrjevanje. Za pripravo uinjen
polozajev so potrebni kompresorji in stroji za wiga ker je sloj preperine tanek. Naravni
zakloni so posledica lokalnih reliefnih oblik in ogoiajo winkovito zagito posameznemu
vojaku ter enotam do velikostete, skupinam s sistemi za podp@oatun, 2005; 82)

Pomembne so Stevilne v ki nudijo ugodne polozaje za postavitev neklatetementov
centra zvez, saj nudijo dobro a8, masko in preperinsko osnovo. Na posameznihogpim
(rob Trnovskega gozda proti Vipavski kotlini) pradujejo skalni previsi. Ti izven cest
onemogdajo premik ljudi in tehnike iz doline na krasko mi¢o. Ce poskuda napadalec
robove osvojiti v smeri prodora, je to ma@gole z alpsko tehniko in naymim manevrom
(Bratun, 2005; 82)

Vrtace pa na delo na centru zvez, vplivajo tudi z d&gsmjevanjem hitrosti napeljevanja in
porabe z&asnih kabelskih vodov. Tako se na oltjummejenem s koordinatami X 5038000
in 5039000 ter Y 5438000 in 5439000. to pomenijaedaa tem obm&u v povpreju 100
vrtat na knf (DTK 1:25 000, 1995)Tak$no zemlji& lahko uvrstimo v razgibani zembjis
po katerem je hitrost napeljevanja poleti 3 kmirgba kabla pa se paigeza 50 do 100 %.

Posebnega pomena so mikroreliefne oblike kraSkelyefa. Mednje sodijo manjSe kraske
jame in brezna, skalni previsi in spodmoli. So @obkekriti pred daljinskim opazovanjem
(Bratun, 2005; 82) Hkrati so v izvajanju obrambnih aktivnosti dobresto za postavitev
centra zvez saj ob uporabi sistemov za daljinskaujanje kot je GRA 7400, predstavljajo
zelo zasiteno mesto.

3.2 GORSKI TIP RELIEFA

Med gorski tip reliefa lahko v Sloveniji uvrstimaslednja obmga:

v Julijske Alpe in krasSke planote (Mezaklja, PokljuikaJelovica) med JeseniSko dolino,
VrSicem, Trento, Krnom in Ratitovcem

v' Kamnisko-Savinjske Alpe na obrja med Krvavcem, Veliko planino, Raduho,
Smrekovcem in Goltemi

v’ ter naslednje visokogorske kotline in doline: Bgéla kotlina, zgornji del Kamniske
Bistrice in Zgornjesavska dolina.

To so obme¢ja, za katera pravi Bratu(R005; 95) da so namenjena posebnim oblikam
bivanja, preskrbe in bojevanja.

2 Uvale so po Slovenski kraski terminologiji po otpseneomejene kotanje, ki imajo, v nasprotju s kirask
poljem, neravno dno. Ljudstvo jih i®@oma imenuje dol, dolina dragé&ams, VriSer, 1998; 639)



Po Marjanovtu (1983; 78-80)ki gorski svet deli v tri kategorije in sicer nilgore od 500
do 1000 metrov nadmorske viSine, srednje gore @@ ti® 2000 metrov nadmorske viSine ter
visoke gore nad 2000 metrov nadmorske viSine latkstimo Se:

v’ Karavanke

v’ Predalpsko hribovje

v’ Dinarske planote

Slika 2:LedeniSka dolina

Dolina Gomance, slikana iz hrvaske strani mejeleNastrani tik ob gozdni meji je cesta, po katesieka
mejnac¢rta med Slovenijo in Hrvasko. (Foto: Andrej Kgs8. 9. 2005)

V gorskem svetu ima najug vpliv za delo in premik centra zvez vertikalnaztlenjenost
reliefa. Poleg nagiba zemliid, na to vplivajo tudi mnogi drugi dejavniki (higneteoroloski
pogoji, reliefne in druge mikrooblike, sestava tagetacijaMarjanovi¢, 1983; 80)

Razsekanost in strmi nagibi, pogozdenost in krag&javi oteZujejo gibanje izven
komunikacij, oteZujejo preglednost ter postavitamega centra zvez. Mioa razlenjenost
zemlji&a in veliko Stevilo neravnin na njem ustvarjajo meomrtve cone, ki jih
elektromagnetno valovanje ne pokriva. To lahkomidina sliki 2, kjer je slikana ledeniSka
dolina, s strmim robom, ki kanalizira premik, koidi elektromagnetno valovanje. Zato je
potrebno véje Stevilo retranslacijskih postaj, na visjih ipastavljenih legah. V celoti, vse to
povzrata poveéan fizicni napor in zmanjSuje tempo napredovanija. Pri gkamu po goratem
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zemlji&u so kolone daljSe tudi za dvakrat ali Stirikratkadion istih enot na ravnem zemis
(Marjanovi¢, 1983; 80)

Oblikovanost terena zahteva drdga bojni razpored kot na maneverskem zethljiZaradi
omejene prehodnosti enote delujejo samostojnoptjal manj lazenih obmejih in smereh,
z ve&ijimi medprostori. Zaradi tega nastopajo tezave yapostavitvi sistema vodenja in
poveljevanja ter nadzo(&uhar, 2004; 181,182)

To pa v kombinaciji z mrtvimi conami, zahteva paselerganizacijo sistema zvez v premiku.
Ponujata se dve moznosti postavitev retranslacijglstaje na visjo in izpostavljenockm
nad smerjo premika ali pa uporaba retranslacijpkistaj v koloni sami. Prva mozZnost se mi
zdi slabsSa saj se na takSnihtkah po nepotrebnem izpostavlja mostvo, lazje paugk
odkrivanje s strani nasprotnika.

Tabela 1Vpliv nagiba zemljis¢a na premikanje

rl\:;il::eodnskl Prehodnost in premik Genetski tip reliefa Morfolosered
do 10 tovorna in terenska akumulacijski in ravnine
motorna vozila (kolesniki) kraski tip, slemena in planote
s prikolico (upoSteva® | in dno ledeniskih
mikroreliefne oblike) dolin v destrukcijskem tipu
10°-20° | tovorna in terenska vozila,dno dolin in slemena gricevje
motorna vozila (s kolesi) | v destrukcijskem tipu, in planote
brez prikolice in zapreZzna dno ledeniskih dolin
vozila
20°-30° | vozila goserdarji ali pobaja slemena in hribovje
polgoseniarji — brez grebeni v destrukcijskem | in sredogorje
prikolice do 30, tipu, jeZe in bregovi
s prikolico do 25, rek v akumulacijskem tipu,
tovorna Zivina do 25 pobaija vrtat na
ali pri zmanjsani kraskem tipu reliefa
obremenitvi do 38
30°-40° | tanki in samohodna vozilapobaija nad dolinami gricevje,
do 35° na kraj3e razdaljg v destrukcijskem tipu, hribovje,
tudi tanki do 40, tovorna | jeZe in bregovi rek sredogorje
Zivina v akumulacijskem tipu in visokogorje
Naklonski . . - . o
razred Prehodnost in premik Genetski tip reliefa Morfoloszred
40°-60° | mostvo z drzanjem za | pobaja korit in sotesk sredogorje
rastje in tla v destrukcijskem tipu in visokogorje
ves kot 60° | usposobljeno mostvo s | ledeniski tip in Klifi v visokogorje
posebno opremo za abrazijskem tipu, kraski | in planote
vzpenjanje rob v kraSkem reliefu

Vir: Bratun, 2005; 89

11



Iz zgornje tabele je razvidno da lahko center zweade premik izven poti le do naklona®10
Premik po naklonu do 20bi bil moga:, ¢e bi sredstva zvez, ki se nahajajo v prikolicatsdi
zaprezena za vozila Puch porazdelijo v dodatnabg@ada terenska vozila.

V gorskem svetu je pokritost s komunikacijami skb&t v ravninskem delu tako po
kvantiteti kot v kvaliteti. Obstojee komunikacije imajo velike naklone, veliko Stevilo
premostitvenih objektov in ostrih zavojev, kar atezpremik vozil velikin dimenzij. Poti so
obi¢ajno speljane po dolini ali grebenu. Povezav dotirggebenom je malo, najpogosteje pa
SO strme in teZzavne steze in poti.

Premikanje izven poti je ¥@oma mogoée samo za mostvo, ponekod tudi za tovorno Zivino
¢e obstajajo steze. Vozila se ne morejo premikatenzkomunikacij razen na planotah in
zaobljenih grebenih.

Oskrba z vodo na gorskem zemijije oteZena, saj se izviri vode in rekedalno nahajajo v
globokih dolinah, poti pa je vedno premalo saj seopremenjene s transportom materiala in
premikanjem enot. Ta problem je Se posebno izrezgorskih masivih grajenih iz apnenca in
dolomita, kjer so izviri vode redki.

Na vejih nadmorskih viSinah nad gozdno mejo so stalnselje redka ali pa jih sploh ni.
Tako ni mogde ra&unati na nastanitev enote v primeru vremenskih kjmsp v gorah pogost
pojav. Zaradi tega je potrebno enote usposablmthiiro izdelavo barak in kolib iz lesa,
zaklonov izdelanih v zemlji in snegu. V gorskem tavai dovolj zivljenjskih potrelsn.
Obicajno se lahko najde samo les in seno, na kraSkeanuepa niti tega. Pozimi so gore in
poti prekriti z debelo snezno odejo zato je premjgazelo otezeno. Zato se morajo enote
opremiti s posebno opremo za premikanje po glomokeegu (krplje, smii, sanke,...).
Veliko nevarnost predstavljajo snezni plazovi, dakaterih je lahko izgubljena cela enota.

Poseben problem so nizke temperature¢rmmuwetrovi, snezni metezi, snezni zameti, pogoste
megle jeseni in spomladi ter pogosta dezevja, ktijmoobleko in obutev vojakov in
poveujejo Stevilo obolelih.

Gore, pod gozdno mejo olajSujejo maskiranje tekrgrpremik enot podnevi. Hkrati pa so
opazovanje, orientacija in zveza zelo otefbtarjanovi¢, 1983; 81, 82)

3.2.1 Snezniplaz

Teren vpliva na prozenje sneznih plazov z nakloten@na, razgibanostjo in pota®ostjo ter
lego pobdja glede na smeri neba.

Najvetja nevarnost prozenja sneznih plazov je na pjboned 30 do 50 stopinj naklonine.
Pod dol@enimi pogoji je nevarnost Se vedno dovolj velikadn2® in 30 stopinjami ter med
50 in 60 stopinjami naklonine. Na poloznejSih pglbo je nevarnost zelo majhna, na
strmejSih pa se sneg med snezZenjem sproti splazi.

Razgiban teren s skalami in terasami pré&gee plazenje. Podobno velja za pdasa

obmaja. Visok in gost smrekov gozd je najboljSa &i@s pred plazovi, razen v obrija
velikih grap in Zlebov, kamor se stekajo plazovwvigje lezgih predelov. Nasprotno pa so
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zelo nevarna gladka travnata pojag kjer sneg nima opore. Vse te ovire gmkovite samo,
dokler jih ne prekrije predebela snezna odeja.

Razmere so nevarnée zapade v brezvetrju &&ot 30 cm novozapadlega snega in ob
mocnem vetru vé kot 20 cm snega. Poleg debeline snezne odejerfeembno tudi njena
sestava in zgradba, na katero vplivajo temperattgter in izpostavljenost soncu. Vmesne
poledenele plasti in plasti plovhega snega so tjajesarne za plaz.

Temperatura s svojim vplivom paoiee ali zmanjSa nevarnost. Visja temperatura takoj po
snezenju pospesi preobrazbo snega, nizja pa jdwadiTo je lepo razvidno z lestvice, ki jo
navaja W. Siebert:

v’ pri temperaturi zraka 0 stopinj obstaja nevarntestqy nesprijetega snega 3 do 4 ure,

v’ pri temperaturi zraka -5 stopinj obstaja nevard@stini,

v’ pri temperaturi zraka -20 stopinj obstaja nevar2odd 3 tedne.

V predelani snezni odeji je proces obraten. Vigjagmperatura zraka, §ja je nevarnost za
plaz.

Veter povéuje nevarnost nastanka plazov. V odvetrnih legahgmebenih, sedlih, v grapah,
Zlebovih in pod skoki odlaga veter ogromne &oke sneggKuhar, 2004; 181,182)

S poznavanjem pogojev, ki vplivajo na péareo nevarnost sneznih plazov, lahkérhgemo
postavitev centra zvez, izberemo pravilno smefam premika. Seveda pa si med izvajanjem
nalog ne moremo sami izbirati pafj@ na katerem bomo postavili center zvez. Zato je
potrebno imeti tudi podporo s strani enot za ogmjeodporo ali pa inZenerskih enot, ki lahko
umetno prozijo manjSe kdlne sneznih plazov.

3.2.2 Snezna luknja

Snezno luknjo s za zavetje izdelamo v visokogddjer, ni drugih naravnih materialov, samo
izdelavo pa nam omoga tudi debela snezna odeja.

Za izdelavo snezne luknje, v kateri bo prostoraea do pet oseb potrebujemo sneg, snezno
lopato in cepinCas izdelave je od dve do tri ure.

Za izdelavo snezne luknje se &dgno odl@éamo ob velikin koktinah snega in temperaturah
pod ledigem.Ce je le mogoe, za izdelavo izkoristimo vsaj 3 m $irok in 2 nolghk snezni
zamet. Ob tanjSi snezni odeji natamo na kup dovolj snega. V snezno odejo nato
izkopljemo luknjo (glej skico). Vhod v bivak naj @m nizje, v zavetju in niZje od le%ia.

Ko bomo v bivaku prizgali swe ali kuhalnik, bo toplejSi zrak ostal zgoraj naifu.
Notranje stene in strop snezne luknje z logato bolj zgladimo, da nam ob prizgani sven
kuhalniku ne bo kapljalo na leZ&

Zaradi neprepustnosti snezne odeje je Se poseb®mbno prezkgevanje, ki ga zagotovimo

tako, da priblizno pod kotom 45 stopinj s cepindimpalico naredimo eno ali ¥elukenj v
steno.
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V visokogorju imamo v bivaku na sebi stalno vkgano plazno Zolno, kot varnostni ukrep za
primer, da nas zasuje.

Ce bivak uporabljamo wedni, se bodo v s@nih dneh z&ele tanj3ati stene in strop bivaka.

Zato vsako jutro in po potrebi z&&r na bivak nant@mo dodatni sloj sneg&uhar, 2004;
148-150)

Skica 1:Snezna luknja

LEGENDA:

A — obmaje mrzlega

zraka

B — obmgje za kuhanje

in gretje

C — obmaje toplega

zraka

D — prezréevalna

luknja

VvV snegu

E — vhod v snezno

luknjo

F — nahrbtnik ali snezni

blok za zapiranje vhoda
F

Vir: Kuhar, 2004; 149

Snezno luknjo lahko dobro izkoristi posadka reti@anigske ali vmesne radiorelejne postaje,
kot prostor za poitek, saj predstavlja bolj neopazen objekt kot §oko je del formacijske
opreme taksnih postaj. Verjetno pa, ga taksni fdsi@ ne bi imeli¢ce upoStevamo Tabelo o
vplivu zemlji&a na premikanje, ter debelo snezno odejo. Saj bvoppoloZaj posadka prisla
le s terenskim vozilom, visokogorski svet pa jesaaila v celoti neprehoden.
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4 PEDOLOSKE ZNACILNOSTI

Ceprav se zdi da prst sama ne more tvoriti ekstrgadejavnika, ki bi lahko vplival na delo
na centru zvez, pa to postane v kombinaciji z anugiejavnik kot sta naklon in padavine. Saj
se ob padavinskih viskih manevrsko zenigi®itro spremeni v neprehodno tuuje.

Slika 3: Talna voda

Talna voda, ki se je po krajSem deZevju med 15l7nmarcem nabrala na nepropustni podlagi. Vodtise
najdlje zadrZuje v spomladanskih in jesenskih mibs&o je najvé padavin in so tudi temperature dokaj nizke.
V ozadju fotografije je Gornji Zemon.(Foto: Andiepsi¢, 18. 03. 2005)

Pedogegrafska sestava je kakovostna kategorijar@gisgga prostora. Pomembnarnkuje
na prehodnost, utrjevanje, maskiranje, gradbena itekasgito. Pedogeografske z&imosti
posameznega obrfja so odvisne od fizikalnih lastnosti, preperineriaticne podlage prsti.

Za analizo so v povezavi z vojaSkimi aktivnostmrazh velike vsebnosti vode in slabse
prehodnosti po daljSih dezevjih najpomembnejSe jexyéein obréne prsti. Najdemo jih v
Pomurju in Podravju, v Celjski in Krski kotlini, reevernem obrobju ljubljanskega barja, v
Pivski in Postojnski kotlini ter ob Vipavi, Rizam Dragonji. Omogoajo hitro in globoko
vkopavanije, ki pa je pripotivo le v susnih obdobjih. Enako velja tudi za mi& z vozili in
tehniko.
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Tabela 2:0brambnogeografske zné#ilnosti tal

TIP PRSTI MATI CNA DEBELINA PRISOTNOST VPLIV NA PREMIK
PODLAGA PREPERELINE | TALNE VODE IN | VOZIL
PODTALNICE
Prsti na pleistocenskem in holocenskem produ in pesku
Oglejene obréne | Prod in pesek | Mekot2 m Da, obasno tudi| Da, zaradi prepojenosti
prsti poplave s talno vodo
Obrene prsti Prod in pesek| VWd&ot2 m ne Ne
Rjave prsti na produ prod Yot 2 m ne Ne
Izprana  prst  ng konglomerat Do 20 cm ne Ne
apnegevem
konglomeratu
Prsti na pleistocenskih in holocenskih glinah in ilovicah
Mo¢no, srednje in Drobnozrnati | Ve¢ kot2 m Da, izrazito blizy Da, zaradi prepojenosti
rjave oglejene prsti | nanosi povrsja s talno vodo
Ravninski in poboni | Drobnozrnati | Ve¢ kot 2 m Da, padavinska vodaDa, zaradi prepojenosti
psevdoglej nanosi se zadrzuje blizd s talno in povrSinskg
povrsja vodo
Prsti na trdih karbonatnih kamninah
Rendzina Dolomit inf 10-70 cm ne Ne
apnenec
Izprana pokarbonatngDolomit in| 10-70 cm ne Da, zaradi Zzivoskalnih
prst apnenec Strlin
Jerina Apnenec 10-70 cm ne Da, zaradi Zivoskalne
osnhove in po padavinah
Prsti na mehkih karbonatnih kamninah
Rjava karbonatna tld, Lapor, 1-2m ne Obasno, zarad
nastena in izprang pefenjak, flis prepojenosti S

prst

povrsinsko vodo

Vir: Bratun, 2005;

Rjave pokarbonatne prsti

128-132

in

rendzine prekrivajo Skea obmg¢ja. Zaradi

moz&ne

prepletenosti z matno osnovo in konkavnih in konveksnih povrSinskitiloje debelina prsti
razlicna. V grobem omog@a vkopavanje pehote tudi za stojpolozaj. Z majhnimi popravki
prvotno dol@enih polozajev se je moge izogniti zivoskalni osnovi in izkoristiti prepeske

Zepe.

Izkoris¢anje preperinskih Zepov je potrebno za pravilnotgpatev agregata, stolpa in
razmestitev obrambnih polozajev.

Obmaija kraskih polj, podolj, uval in vrtaimajo v dnu debele sloje prsti. Tam je izven
poplavnih obmgji omogaieno vkopavanije tudi ostale bojne tehnike. Ob déig®jpremik
in manever z vozili in tehniko oviran tam, kjer igpod ruSe pokaze prst ali jo kolesa vozil

raztrgajo.

Ob deZevjih je potrebno posebno posvetiti tudi fmamu vkopavanju agregatov. Agregat je
potrebno znotraj zaklona postaviti na viSji podstain omogditi odtok vode. Postavljanje

agregata v zaklon je lahko otezeno ob prisotnadtiet vode blizu povrSja. Takrat je lahko
ustrezna reSitev, da agregat obdamo z nasipommiljezali kamenja.
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Rendzine in kamn& so znéilne za visokogorske predele Julijskih in Kamni&kavinjskih
Alp. Vkopavanje omog&ajo samo pehoti za leZepolozaj. Rendzina pokriva tudi e
obmaija na obrobju visokogorja. Tudi tu je sloj prstitgk in le iziemoma omoga
vkopavanje za sedepolozaj. Vkopavanje tehnike je magosamo v matni podlagi in z
uporabo tehrnih pripoma@kov

Prsti na nekarbonatnih sedimentnih kamninah or@jgovkopavnje vseh vrst tehnike in
ljudi. Premik in manever vozil je na teh prstehzkasti ob deZevju, omejen tako po naklonu
kot po Stevilu vozil, voz&h na isti trasi. Enake prsti prekrivajo tudi ntat podlago iz
metamorfnih in magmatskih kamnin. Sloj prsti je f@h laten od matine podlage in globok
do 50 cm. To pomeni omejeno zmoznost vkopavanja.

Vkopavanje v plitvo karbonatno prst in mi@ad kamninsko podlago, ki je blizu povrsja je
pocasno in zamudno. Zaklonilniki so plitvi. Njihov okoje meSanica prsti in kamnine.

Izstreljene granate in mine se razletijo pré&idi na povrsju. Razstreljenim delcem granat in
min so primesSani drobci kamenja, ki powa® dodatne poskodi{Bratun, 2005; 126-131)
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5 PODNEBNE IN VREMENSKE ZNA CILNOSTI

Vremenski dejavnik je za uspeSnocriavanje in izvajanje vojaskih aktivnosti temeljiaeg
pomena. Prelujeta ga meteorologifan klimatologijé'.

Slovenija je vremensko raznoliko in podnebno pesttonaije. Tako je ob razinih
podnebnih vplivih na njem nastalodearavnih klimatskih regij:

v" alpsko-predalpska, ki obsega Se visoki Kras

v’ predalpsko-nizinska

v’ predpanonsko-panonska

v sredozemsk@Bratun, 2005; 96, 100)

Klimatski pogoji so povprna stanja meteoroloskih pogojev merjenih v dalj$asovnem
obdobju. Glede na klimatske pogoje se organiziiajaurijo oborozene sile, oborozitev,
oprema, tehnika in bojni postopkie so enote pripravljene za delovanje v detem
klimatskem podrgu, nartuje pa se njihova uporaba na drugem pgdraemlje, je potrebno
takSno enoto aklimatizirati ter prilagoditi obort@i, opremo, tehniko in bojne postopke.

Vzporedno s prilagajanjem oborozenih sil na meteSke in klimatske pogoje, je vsedve
poskusov prilagajanja vremenskih pogojev uporalmikdako je bil uveden tudi pojem
meteoroloska vojna, ki pomeni umetno vzpodbujahjpadelovanje na atmosferske procese
in pojave, ki doléajo vreme in klimo na Zemlji zaradi povzamja izgub v zivi sili in Skode
na materialnem potencialu, oteZevanja bojnih akitinnasprotniku oziroma olajSati lastne
bojne aktivnosti. Z uporabo raznih sredstev, v nkvneteoroloske vojne, je mogmuspesSno
vplivati na pojav in razblinjanje megle in oblakona intenziteto, vrsto in razporeditev
padavin, na mbatmosferskih razelektritev (posSkodbe telekomunjkkit sredstev, pozari),
na spremembo intenzitete in smeri nevihtnih vetnavrazkroj ozona v stratosferi itd.

3Meteorologija je veda o atmosferi in dogajanjihjejnMeri in obravnava atmosferske kotie, med katerimi
izstopajo: temperatura, pritisk, vlaga, vetrovilakin padavine.

“Klimatologija je veda o podnebju. Pri svojih analizupo$teva vremenske podatke dalj$@gavnega obdobja
(30-letni ciklus) in na njihovi osnovi dota podnebne tipe izbranih obtijio
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5.1 TEMPERATURA

Temperatura zraka je eden od najpomembnejSih noddskih in klimatskih elementov, ki
vplivajo na bojno delovanje. Zelo visoke temperatyviSje od 38C) in zelo nizke
temperature (pod -2Q), zelo vplivajo na psihofizhe sposobnosti moStva saj zmanjSujejo
njihove sposobnosti za delo in boj. Za oceno vplemperature na mostvo je potrebno
uposStevati tudi druge meteorolosSke pogoje, kovktanost zraka in hitrost vetra.

5.1.2 Nizke temperature

Ohlajevalni ¢inki vetra so prikazani v tabeli 3. Medtem ko jgpmemernejSa vlaznost v
hladnem vremenu med 40 in 50 %, mosStvo pa lahkozvzelativno vlaznost med 30 in 70%.
Nizke temperature v kombinaciji z velikim odstotkortaznosti in moénim vetrom lahko
povzraijo zmrzovanje posameznih delov telesa kot so ysess, prsti na rokah in nogah,
stopala, ¢i, zobje in genitalije zelo pogosta pa so prehladbalenja, ki lahko zsmsno
onesposobijo enoto.

V mrazu moramo upoStevati dve temeljni pravili wveBa: ohraniti telesno temperaturo in
prepreiti dehidracijo.

Telesno temperaturo ohranimo predvsem z ustreztek@bn obutvijo, zavetjem, hrano in
pijaco. Dehidracijo prepkgmo predvsem z dovolj redno zauzite t&ke.

Poveljnik je za svoje ljudi odgovoren, zato staBpremlja njihovo péutje in psihofizéno
stanje. V mrazu Se posebej preveér, so vsi popili dovolj tekéine in pojedli vse obroke.
Disciplina in nadzor sta v ekstremnih okéiifah nujna za prezivetje. Poskrbeti moramo zase,
opremo in biti pazljivi na dogajanje okrog sebe.ak'sv&er je nujen ukrep preverjanje
obcutljivosti prstov na rokah in nogah, uses in nadal,se pravasno zaznajo ozebline ali
celo zmrzline.

Roke in prsti so stalno izpostavljeni ne samo myaampak tudi drugim mehanskim
poSkodbam. Pri delu z orodjem in sredstvi zvez wvedporabljajmo tanjSe rokavice. Koza je
v mrazu Se posebej altljiva in vsaka rana se celi zelodasi. V zelo nizkih temperaturah
nikoli ne prijemajmo kovinskih delov z golo roko.

Dehidracija predstavlja v zimskettasu eno najugih nevarnosti. Posledica dehidracije je
namre& podhladitev, ki lahko pripelje brez prasasnih ukrepov do tragimega konca. Pozimi
dodatno izgubljamo tekmo zaradi povéanih telesnih naporov, mraza, vetra ter pitja kalve
pravegaaja, ki pospesSujeta iztanje(Kuhar, 2004; 180)
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Tabela 3:Ohlajevalni uéinki vetra

Hitrost vetra Temperatura zraka (stopinje Celzija)

0 km/h 0 | -10 | -20 | -30
Temperatura, ki jo alutimo zaradi vetra

18 km/h -8 -21 -34 -46

36 km/h -15 -30 -44 -59

54 km/h -18 -34 -49 -66

72 km/h -19 -36 -52 -67

Vir: Kuhar, 2004; 180

Nizke temperature vplivajo tudi na delovanje opre@erema, ki jo je vojak uporablja na
nizkih temperaturah, se meddgt&om v toplejSem prostoru zaradi kondenzacije &lagosi,

to pa lahko na elektmih napravah povzt@a poskodbeCe opreme ne prebriSemo s suho
krpo, bo ob ponovni uporabi na nizkih temperatumapremi nastajal led.

Nizke temperature vplivajo tudi na delovanje motiorvozil (oteZen vzZig, pov&na poraba
goriva, potreba po specialnih oljih, uporaba ver)g.Visoke temperature pa pospesujejo
pregrevanje motorjev in okvare, s tem pgjog@orabo rezervnih delov ter zastoje.

Hkrati pa nizke temperature omaggo tudi lazji premik vozil, saj je moge vodne ovire
preckati po ledu. Hkrati pa se utrdi tudi ruSa na razemem zemljiu. V tabeli 4 je
prikazana potrebna debelina leda, pri deto temperaturi, ki omoga varen prehod vozil.
Potrebno pa se je zavedati, da se ledu, ki nallegtno na vodni povrSini ne sme uporabljati
za preékanje(Marjanovi¢, 1983; 99, 10Q)

Tabela 4Debelina ledu za prehod kolesnikov

NajmanjSa debelina ledu pri povpne
temperaturi zraka v preteklih 3 dneh
. Razdalja
Tezav -10°C od — ? ¢ 0°C med vozjili
tonah do-1I'C :
v metrih
2 16 18 20 15
3,5 21 23 26 18
6 27 30 34 20
8 31 34 39 22
10 35 39 44 25
15 43 47 54 30

Vir: Marjanovi¢, 1983; 142
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5.2 MEGLA IN OBLA CNOST

Slika 4:Megla v kotlini

Megla v llirskobistriski kotlini, ki se je tega drzadrzala do 9 ure in 30 minut. Na sliki je tudind znizevanje
Brkinov proti vzhodu, saj megla navadno sega dommadke viSine 500 m. Steber, ki se dviguje nadlosta
meglo, je dim iz tovarne Lesonit. (Foto: Andrej kod6. 09. 2005)

Megla in obl&nost imata velik vpliv na bojne aktivnosti, saj aijfaljeta vidljivostjo. Megla
nastaja predvsem v drugi polovicidnon v jutranjin urah. Ponavadi se razkroji kmala p
sortnem vzhodu, zlasti v hladnejSih mesecih pa se zalljg lahko tudi neprekinjeno e
dni. TakSne znalnosti ima t.i. radiacijska megla, ki je ztima za nizine in kraSke kotanje.
Megla dobro maskira premik ter ovira izvidovanjezemlje in zraka. Enakéinek ima tudi
nizka obl&nost. To sta poleg drugih vremenskih &hresti dejavnika, ki najbolj ovirata tudi
najsodobnejSe optoelektronske naprave za opazowang@zmerah zmanjSane vidljivosti
(Collins, 1998; 87)tako lahko izniita prednosti, ki jih nudijo sodobne naprave

V taksnih pogojih prideta do izraza iznajdljivost predvidevanje, v najboljsi izrabi vseh
razpolozljivih virov. Sile morajo biti sposobne &uati vse oblike bojnih delovanj v pogojih
omejene vidljivosti ter znati najbolje izrabiti take okoligine. Moderna oprema in celovito
usposabljanje zagotavljajo moznosti izvajanja bojdelovanj skoraj enako kot pri jasni
dnevni svetlob{SVS 2241(1), 2005; 219)

Poznavanje pojava megle, téas njenega zadrZzevanja, je pomemben predvsem zaradi
nacrtovanja prikritega premika na ¢&@ovano lokacijo ter postavljanja elementov ceatraz,

ko nam megla ali pa nizka obteost nudita za$to pred opazovanjem iz zraka. Saj je v fazi
postavljanja center zvez najbolj viden zaradi pkamja posadke, ki ga postavlja.

Poleg nizke obknosti imajo na delo na centru zvez velik vpliv tedimulonimbusi. To so

oblaki z jasnimi cirro-oblikami brazdastih in vlaknastih wtur, pogosto imajo obliko
nakovala, peresa ali velike bolj ali manj neurejenase las. Cumulonimbuse ponavadi
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spremlja ploha ali nevihta pogosto z énoni sunki vetra in ofasno téo, ki jo spremljajo
zelo ma@ne atmosferske razelektritp@ww.geografija.gi

Tukaj pride do izraza dobra ozemljitev, ktits posadko in postajo za zvezo pred
atmosferskimi razelektritvami. V mirnodobneiasu je potrebno posadko umakniti vstran od
antenskih stolpov, najboljSi polozaj za &S pred strelo je pgep na neprevodni podlagi z
glavo med koleni. Potrebno pa je poznati tudi drageovne skupine oblakov, tako da lahko
prava:asno naértujemo delo na centru zvez.

V meglenem in mrzlem vremenu se pojavlja srez.€Tollika nizkih padavin, podobna slani
vendar bolj izrazita. Najbolj je podoben snegu.akljg se skozi cel dan na telefonskih Zicah
in drugih podobnih objektih, ki se tako lazje opazbrez tvorijo ledeni kristali, ki se nalagajo
pretezno na vertikalne povrSine. Na strani, kizgostavljena vetru se lahko nalozi v debelih
slojih. Nastaja pri temperaturah pod@.

SreZ je potrebno odstranjevati sproti, ker povardifuzijski odboj. To je odboj, ki nastane na
neravni povrsini in povzid, da se valovanje, ki je zadelo ob tako povrSnaaprsi. V taksnih
razmerah pride tudi do refrakcije. To je pojav,uabovanje prehaja med dvema prenosnima
snovema, ki imata razli dialektiéni konstantiCe se spremeni hitrost valovanja, se spremeni
tudi njegova smefGrabensek, 1995; 259Dbenem se povaje tudi teza antenskih sistemov,
prav tako pa tudi vetrna povrSina sistema, kanveptia odpornost sistema pri velikih hitrostih
vetra. Ti pojavi torej bistveno vplivajo na deloyarantenskih sistemov in poslédo na
kakovost zvez.

5.3 PADAVINE

Poleg v prejSnjih poglavjih opisaniltionkov dezja na premik in mostvo. Bi tukaj izpostavi
vpliv snezne odeje na premik in delo na centru zRPeteg tega pa tudi na zled.

Hitrost premikanja po snegu pes$ je odvisna od njegasine in stanja Pri visini snega 25 -
30 cm je hitrost premikanja priblizno 3km/h, préwii snega 50 - 70 cm pa samo 1 km/h.
Dnevna razdalja, ki jo vojak lahko prehodi po snekaterega visSina je ¥@ od 75 cm je
samo 5 km. Sneg viSine 80 cm pa postane Ze resna z&/ enote, ki niso opremljene s
posebno opremo. Vojak, ki je obtezen s 15 kg padaeg, se hitro utrudi in pasi premika
(Marjanovi¢, 1983; 123)

Ob napeljevanju zasnih kabelskih vodov ima vojak na sebi poleg @a 20 kg teze
(navijalka ML -1 8,5 kg, vreteno z 750 m PTK kahkg) (Guid, 1995; 10-12)Zato morajo
ob napeljevanju linji, na Wgh razdaljah uporabljati sani.

Sneg vpliva tudi na premik vozil. Tako se vozilafpem debeli snezni odeji premikajo s 45
km/h, sneg viSine 5-10 cm pa hitrost zmanjSa n&mH. Po snegu viSine med 20 in 25
centimetrov je oteZeno gibanje vozil tudi z verigafo snegu viSine nad 25 cm pa je
premikanje vozil praviloma nemog®e, saj se pri debelini 50 cm otezeno gibljejo ze
gosentarji. Premikanje je odvisno tudi od snega saj jermkrem snegu premikanje tezje kot

22



po suhem in prhkem snegu. Premik je tezjim vozileaneravnem terenu otezen tudi pri
manjSi debelini snezne odeje saj pri nizkih temjpeadn pod kolesi nastaja led pri viSjih pa
razmaeno zemljige. Seveda pa je uporaba verig preteteom izvajanja naloge ukrep, ki bo
omogail njeno prav@asno izvrsitev tudi v oteZenih pogojitMarjanovic, 1983; 123)

Slika 5:NajviSja snezna odeja Slika 6:Povpretno Stevilo dni s snezno
odejo

T T
neine odeje s povramo dobo S0-ih let
005

e W = & 7 .
Povpreno itevilo dni s sneino odejo .

1
obdobje: 1961/62-1990/91

Vir: www.arso.gov.si Vir: www.arso.gov.si

Iz slik 5 in 6 je razvidno da sneg predstavlja k@loviro premiku in delu na centru zvez. Saj
sneg v veéini Slovenije vztraja povptmo ve kot 25 dni na leto, viSina snega pa je lahko tudi
75 cm.

Zled, najvekrat prizadene Kras na visinah okrog 500 do 100@ravienad morjem, ki je
skoraj v vsakem desetletju redni obiskovalec tedirigy, ki se nahajajo v t. i. Zlednem pasu
Slovenije, kjer lahko z veliko verjetnostjo gakujemo hud Zled. Nad 5 cm debel Zled se
pojavlja vsakih 30 let, kar Brkine uvid med z zledom najbolj ogrozene slovenske pokrajine
Najbolj izrazit Zled se pojavlja na izpostavljerdhemenih zlasti osrednjega razvodnega
slemena (Sebenik, Kladnik, 2001; 252)XKatastrofalen Zled se najpogosteje pojavija v
novembru. O katastrofalnem Zledu govorimo, kaddeme obloge presegajo debelino 50 mm
(Orozen Adanai, 2001; 257)
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Slika 7:Vpliv Zleda na komunikacijsko infrastrukturo

Vir: www.peter-s.si

Zled je pomemben dejavnik, saj ovira premik vozrilgesti s samo poledico, rudenjem dreves
nanjo, prav tako pa povara Skodo na daljnovodnih Zicah. Leta 1980 je bil addu v
Brkinih porusen 400-kilovoltni daljnovod v dolzini52 km, nizkonapetostna in
srednjenapetostna mreza pa v dolzini prek 60 knmdaljaovodnih Zicah je bila ledena obloga
debela do 100 mm in je dosegla tezo od 5,8 doKd/m. (Orozen Adanai, 2001; 257)

Ob zledenju je potrebno redno, vzdrzevati antessipe, tako da jih spustimo in razbijemo
ledeni oklep, ter vse nadzemnéria vode. Saj bi se stolpi zvili ali celo porusti¢ni vodi pa
pretrgali. To pa predstavlja dodatne napore posadke

Toca so ledena zrna, ki nastajajo v razvitih oblakértikalnega razvoja (konvektivnih
oblakih) in \asih padajo na tla. V Sloveniji imajo zrna velikast graha do oreha, izjemoma
kot kurje jajce. Ponekod v svetu, predvsem v sav&meriki in v Indiji, dosezZejo ¥asih
velikost pomarate.

Najpreprosteje je razloziti nastanekeov toplotni nevihti v mirnem zraku nad celino. &tol
¢ez dan nekatere zemeljske povrSine soncénmsegreje. Zrak nad njimi se ogreje bolj kot
zrak v okolici, se zrefl in zaradi vzgona z@me dvigati. Pri tem se razteza, ker prihaja v
obmaija ¢edalje niZjega pritiska, in zaradi tega tudi ohldjaiguje se vse dotlej, dokler je
njegova temperatura vi.ja od temperature okolicastihe navzgor usmerjen tok zraka,
vzgornik.

Na visini, kjer se vzgornik dovolj ohladi, se¢n@ vodna para v njem zg@¥vati v obl&ne

kapljice, in sicer okrog Stevilnih drobnih disto¢ - kondenzacijskih jeder. Kapljice so zelo
drobne in tok jih nosi s seboj. Pri kondenzacijspeo$a toplota in vzgornik se zato z viSino
ohlaja p@asneje, kot bi se sicer. Obite kapljice v njem zaradi kondenzacije rastejoatikr
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pa se tudi ohlajajo. Pri temperaturah, ki so dopoljl 0 °C, torej dovolj visoko v oblakih, se
para ne kondenzira v kapljice, temiveeposredno v ledene delce. Zato se v zgornjem delu
vzgornika pojavijo posamezni ledeni kristdl Zaradi razlike parnih tlakov nad vodo in
ledom se zéno kristatki debeliti na raun kapljic.

Ko se kristatki dovolj odebelijo, jih vzgornik ne more ¥elvigovati; najprej zénejo lebdeti

Vv njem, nato pa skozi vzgornik padati proti tlomi.tBm trkajo z dvigajéimi se podhlajenimi
kapljicami in se méno odebelijo. Nastanejo ledena zra je vzgornik Sibak, nastanejo le
drobna zrna, ki se stale, preden padejo n&tgpa je dovolj méen, nastanejo debela zrna, ki
se pri padanju do tal ne stalijo in padéat(ARSO, 2004; 3)

Toca je najbolj nevarna radiorelejnim zvezam, saj swakii cleni zelo olgutljivi na
poSkodbe. Tako je potrebno pré&asno zaznavanje pojavaép da se lahko z&§ sevalni
¢len. V ¢asu neurja s tm se zaradi refleksije in refrakcije elektromageg@ valovanja od
zrn tate dogajajo pogosti izpadi radiorelejnih zvez. Redio vcasu hujSih deznih in sneznih
padavin prihaja do néimega slabljenja in poslegio do izpada radiorelejnih zvez. Poleg tega
je taca nevarna tudi za mostvo, saj lahko povezresne poskodbége je mostvo izpostavljeno
dalj casa t@i vecjih debelin.
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6 VEGETACIJA

Vse vrste vegetacije, od liSajev, trav, kulturndsttin, grmig§ in gozdov vplivajo na svoj
natin na opremo, oborozitev, urjenje, premikanje, bgostopke, maskiranje, 2és,
prehodnost... Vendar ima od vse vegetacije rigijveliv gozd (Marjanovic, 1983; 157) zato
mu bom namenil tudi naj¢gpozornosti.

Gozd vpliva na izvajanje bojnih dejavnosti s sveghkostjo in polozajem, viSino in gostoto
dreves, slabo prehodnostjo izven poti, vlago ingstg meglo. Gozd omejuje premik,
preglednost, orientacijo, zveze, vodenje in poveljge, po drugi strani pa olajSuje oviranje in
maskiranje.

Prehodnost za vozila je omejena na poti in delejdo pogozdeni. Premikanje pes je mi®o
tudi izven poti, vendar je znatno tezje incpsnejSe. Za delovanje v gozdu so primernejSe
manjSe pehotne enote. Zaradi slabe preglednostindoimi objekti in viSje tdke nimajo
posebnega pomena. Gozd nudi tudi ugodne razmepeilkaé prehod, premikanje kot tudi
uporabo zased. Gozd krepi zvok, odmevi pa one®galolaitev izvora zvokg Adamowe,
1981; 23-24)

Pomembno je tudi poznavanje nastopa posameznilofkio faz, predvsem pojava prvih
listov in odpadanja listov. Saj je v listih, velikmde, ki slabijo razSirjanje elektromagnetnih
valov. Na podlagi podatkov Sestih fenoloskih pogt&joveniji se prvi listi na bukvi pojavijo
16. aprila odpadati pa griejo 6. novembraPopre’ni datumi fenoloSkih faz izbranih
negojenih rastlin na 6-tih fenoloskih postajah v\&niji za obdobje 1991-20000samezne
fenoloSke faze so najbolj odvisne od temperaturaaimer.

Tako se vegetacijska dobasma, ko je spomladi Sest dni zaporedoma temperatsjaod 5
C, jeseni pa se kén ko je temperatura Sest dni nizja ddG&(Dolzina letne rastne dobe v
Sloveniji)

Tabela 5ViSine in debeline drevesnih vrst

DREVESNA VRSTA DEBELINA V CM VISINAV M
1. brek 100 cm in vé do35m
2. bukev 60 — 80 cm od 35do 40 m
3. cer 100 cm in vé do35m
4. ¢&rnajelSa vé&inoma raste w&debelno do20m
5. ¢&rni gaber do 50 cm 15do 20 m
6. divjacesnja do 50 cm do 20 m
7. dob tudi 500 cm 30do 40 m
8. drobnica do 100 cm od 10do 15 m
9. gorski brest do 150 cm do35m
10. graden iziemoma do 300 cm do40m
11. javor do 90 cm 8do12m
12.
13. lipa do 500 cm do40m
14. maklen do 30 cm od 15do20m
15. mali jesen do 50 cm do15m
16. mokovec do 40 cm od20do25m
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DREVESNA VRSTA DEBELINA V CM VISINAV M
17. navadna breza do 50 cm do30m
18. navadna jelka do 200 cm do50m
19. navadna smreka do 100 cm do 60 m
20. navadni gaber do 70 cm do25m
21. poljski jesen / do30m
22. pravi kostanj izjemoma do 300 cm do35m
23. puhasti hrast do 200 cm do20m
24, rdegi bor do 100 cm do30m
25. rusje grmasta rast do2m
26. trepetlika do 100 cm do 30 m
27. veliki jesen 100 cm in e do45m

Vir: Kotar, Brus, 1999

Slika 8: Gozdne zdruzbe

gozd plemenitih
listavcev
gozddérne jelSe

gozd bukve in
pravega kostanja
gozd bukve in
navadnega tevja
gozd smreke in
navadnega tevja
gozd gradna in
navadnegérnilca
gozd bukve in
534 pomladanske
torilnice

gozd navadnega
gabra in
pirenejskega
pticjega mleka
rusje

gozd bukve in
kopjaste
podlesnice

gozd bukve in
platanolistne
zlatice

gozd bukve in
jesenske vilovine
ostalo (negozdna
vegetacija,
kmetijske
povrSine,
pozidane
povrSine,
komunikacije,
vode, golo)

' it
D i I r..._.l I H

Vir: Bioloski institut ZRC SAZU

Drugi podatek pomemben za uspeSno delo na cenéi jewiSina dreves, ki je razviden iz
tabele 5. Ta podatek je pomemben predvsem pri va@g@nju radiorelejne zveze, saj je
maksimalna viSina stolpa 18 m. Antena pa mora sagad kroSnje dreves saj, je za
vzpostavitev radiorelejne zveze potrebna @yatividljivost. Tako lahko primerno mesto za
postavitev antenskega stolpa izberemo s poznavamj8me drevesnih vrst in njihovo
razSirjenostjo kar prikazuje slika 7. PoznavanjeSirgenosti drevesnih vrst vpliva tudi na
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maskiranje, saj je pozimi v iglastem gozdu mask&dawje, kot v listhatem gozdu. Pozimi pa
bo radijska zveza boljSa v listnatem.

To je zaradi Fresnelove cone, ki jo sestavlja tefre neskotino Stevilo koncenténih
krogov. Presek prve Fresnelove cone je krog, vskedaje so obriaste in koncenténe glede
na prvo. NajmonejSi signal je v prvi Fresnelovi coni, ki je v tvig ravnacrta med anteno, ki
oddaja signal in anteno, ki ga sprejema. Za doleza@ moramo poskrbeti, da ni ovir v tej
coni. En&ba za izraun premera Fresnelove cone na delo taiki povezave je sleda:

- _ [nOm, 0,
" d, +d,

F.= premer n-tr Fresnelove cone v metrih

d; = razdalja v metrih od antene 1

dz = razdalja v metrih od antene 2

A =valovna dolZina oddanega signala v metrih

Skica 2:Primeri motenja Fresnelove cone

15m

_ L[] A S e
Building Tree Bullding

By an obstacle

Vifen. wikipedija.org
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7 ZAKLJU CEK

Na osnovi dejstev, navedenih v prejSnjih poglavginko zaklj&im, da je usposobljenost in
izurjenost posameznikov in enot za zveze za dakstremnih zemljignih in meteoroloskih
pogojih je kljutnega pomena za uspesSno delovanje centrov zvez.

Vendar pa nedinkujejo vsi dejavniki v enaki meri, na delo in f@énje posameznika. Zato je
v zemlji&nih pogojih predvsem tistinh , ki so odvisni od geidle sestave in pedoloSkih
zn&ilnosti, bolj pomembno da poveljnik pozna omejitagprednosti takSnega zemiaé Kot
pa da je posadka izurjena v takSnih razmerah. Paomej@ je, da poveljujo prilagodi norme
za delo v takSnih razmerah.

Po drugi strani pa meteoroloSki dejavniki, kot emperatura in padavine vplivajo tudi na
posameznika saj mora biti usposobljen za uporaleciaine opreme. Poleg tega mora biti
izurjen za prezivetje v tako ekstremnih razmerai sk nizke temperature.

Tako lahko zakljgim da je usposobljenost in izurjenost posameznidpwnega pomena za
delo v ekstremnih pogojih. Poleg tega pa mora pojel kader poznati posamezne
dejavnike, prostor igas njihovega pojavljanja oziroma nahajanja. Takddanal pravilno
nacrtovati in uporabiti sredstva in sisteme zvez,knsu dani v uporabo.

Za zakljuwek bi dopolnil vojake iz 450. logisiega bataljona, ki pravijo: »Vse je v

geografiji.« Vse je v poznavanju geografije, inppavljanju na razmere, ki jih lahko
pricakujemo.
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