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UPORABA BREZPILOTNIH LETAL V SV

Kljuéne besede: izvidniska brezpilotna letala, Slovenska vojska, vojaska logistika,
mednarodne operacije in misije

Povzetek

V diplomski nalogi so predstavijene lastnosti uporabe izvidniskih brezpilotnih letal kot
pomembnega in potrebnega dejavnika pri uspesnem izvajanju nalog na mednarodnih

operacijah in misijah, na katerih sodelujejo pripadniki SV.

V' nadaljevanju naloge se ugotavijajo potrebe po izvidniskih brezpilotnih letalih na
nalogah bataljonske bojne skupine doma za obrambo Republike Slovenije in v tujini. V
analizi bataljonske bojne skupine z in brez brezpilotnih letal je dokazano, da je uporaba
brezpilotnih letal bistveno prispeva k za$citi lastnih vojakov na vseh svetovnih
vojskovaliscih.

V zakljucku je na podlagi raziskave potreb BBSK in potrebnih lastnosti BPL podan moj
predlog nakupa tujega brezpilotnega letala.

Diplomsko delo lahko vzamemo kot prispevek k poglobljenemu razmisljanju stroke in

laicnega bralstva o potrebi po racionalnem in cenovno ugodnem opremljanju Slovenske
vojske z BPL.
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USE OF UNMANNED AIRCRAFT IN THE SLOVENIAN ARMED
FORCES

Key words: unmanned reconnaissance aircraft, Slovenian Armed Forces, military
logistics, international operations and missions

Abstract

This thesis presents the characteristics of unmanned reconnaissance aircraft, which are an
important and necessary factor in the successful implementation of tasks in international

operations and missions the Slovenian Armed Forces members participate in.

The thesis also identifies the needs for reconnaissance aircraft in battalion sized battle
group missions conducted both in this country for the purpose of defending the Republic of
Slovenia and abroad. The analysis of the battalion sized battle groups employing
unmanned aircraft and those operating without UAVs shows that the use of unmanned
aircraft has contributed substantially to the protection of own troops in all theaters

worldwide.

Based on the research of the battalion sized battle group needs and the required UAV
features, this thesis concludes with a proposal for the purchase of a foreign Unmanned

Aerial Vehicle.

This thesis may influence both the experts in the field and lay persons when considering
the need for rational and cost effective purchase of Unmanned Aerial Vehicles for the

Slovenian Armed Forces.
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1 UVOD

Zgodba o robotih, ki bi lahko v nevarnih in tezkih nalogah zamenjali ¢loveka, se je
dejansko zacela pisati v 20. stoletju. Danes smo price izrednemu tehnoloskemu napredku v
razvoju vojaSkih robotiziranih sistemov oziroma sistemov brez ¢loveske posadke in tudi
vse bolj razsirjeni uporabi le-teh. Ze od nekdaj so si poveljniki vojaskih enot prizadevali
¢im ve¢ vedeti o nasprotniku in s ¢im vecje razdalje prvi ognjeno delovati po njem. Od
samega zacetka vojskovanja je povsem jasno, da so bojne in nebojne operacije oborozenih
sil povezane z visokim tveganjem, v skrajnem primeru z izgubo Cloveskih Zivljenj in z
veliko gmotno Skodo. Razvoj vojaskih robotiziranih kopenskih, pomorskih (mornariSkih)
in zracnih (letalskih) sistemov Ze sedaj omogoca, da v vojaske bojne in tudi v nebojne
operacije ali pa ob razlicnih nesreCah, za znanstevne raziskave in podobno v izredno
nevarna okolja namesto ljudi napotijo bolj ali manj avtonomne robote (Daki¢ Prelc, 2009,

4).

Eden izmed teh robotov so tudi brezpilotna letala (v nadaljevanju: BPL), ki so prisla v
Siroko uporabo najprej v oborozenih silah razvitih drzav kot poceni izvidniski sistemi, ki
lahko v zraku ostanejo mnogo dlje od izvidniskih letal s posadko. Veg¢ji letalniki (recimo
ameriSki Predator) lahko v zrak poletijo sami, man;jsi primerki pa z izstrelitvene rampe ali
celo kar iz roke. Razvoj elektronike in robotike, skupaj z uporabo novih materialov, pa je
omogocil, da so ta letala postala cenejSa in zmogljivejSa. Sodobna BPL so vse lazja,
manjsa in jih je mo¢ uporabljati v razli¢ne namene. Svoje mesto so naSla tudi na drugih
nevojaskih podrocjih, zlasti pri razlicnih policijskih sluzbah ter enotah za zas$¢ito in
reSevanje (iskanje ponesrecencev v gorah ali brodolomcev na morju). V sodobnih vojskah
so brezpilotna letala dozivela najvecji razcvet. Od prvih primerkov, ki so bili zgolj lete¢i
roboti, sposobni letenja po vnaprej programirani poti in snemanja, so v 90. letih postali
okretni, vzdrzljivi in zmogljivi leteci stroji, ki jih je mo€ upravljati na veliko daljavo. Cilje
lahko odkrivajo in oznacujejo prakticno v vsakem vremenu in so sposobni celo bojnega
delovanja. Sodobni trendi razvoja nakazujejo moznost uporabe BPL za posameznim

oborozitvenim sistemom (npr. tankom).
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“Ne smemo misliti, da BPL lahko storijo vse in da lahko zamenjajo letala s pilotom. To ni
realno in takSno mnenje lahko razvoju BPL samo Skodi. BPL imajo tako prednosti kot
slabosti.”. Te misli je izrekel direktor NATA za oboroZitev in obrambni razvoj M. WEISS
na redni letni konferenci o BPL ¢lanic NATA leta 1985 v Casu sprejemanja strategije

razvoja BPL do leta 2000.

1.1 OPIS PODROCJA IN OPREDELITEV PROBLEMA

Po “Poikarjevem” Stetju je brezpilotno letalstvo starejSe od klasi¢nega letalstva s
posadkami. Ze od zadetka ¢lovestva si je Glovek Zelel in moral imeti nadzor nad
dogajanjem v svoji okolici. Z razvojem letalnih naprav, ki so mu omogocile Se nadzor iz
zraka, se je svet korenito spremenil. Industrijska revolucija in obe svetovni vojni so
pripomogle k hitremu razvoju zrakoplovov. Z uporabo tehnologije, ki jo imamo na voljo
zadnjih 25 let, smo pri¢a razmahu operativnega — tako takticnega kot strateskega
sodelovanja BPL v vojaskih posegih po svetu. Zelje drzav z mo¢no vojasko industrijo so
bile, da naredijo brezpilotno letalo, ki bo zmozno z relativno majhnimi stroski in brez
Cloveskih zrtev posredovati vse informacije, katere so nujno potrebne za vojskovanje in
varnost vojakov na operacijah. To so izvidniSka brezpilotna letala. Uporaba izvidniSkih
brezpilotnih letal na bojis¢u se je izkazala za neprecenljivo in njihov razvoj gre strmo

navzgor (Daki¢ Prelc, 2005, 28).

Trenutek, ko so brezpilotno letalo oborozili in ga takega uporabili, je tudi Ze minil (Dakic¢
Prelc, 2007, 34). Sedanjost je Cas, ko se z brezpilotnimi letalniki opremljajo ze manjsSe
vojaSke sile, in Cas, ko si brezpilotna letala neustavljivo utirajo pot v civilno letalstvo in
bodo v prihodnosti predstavljala enega klju¢nih dejavnikov obrambe, mejnega nadzora,
civilne zasCite in reSevanja ter bodo uporabljena tudi v policijske namene (Tavcar, 2009,
25). Tehni¢no-tehnoloske znacilnosti brezpilotnih letal so klju¢ni pokazatelj prakti¢nosti

uporabe le-teh (Dakic Prelc, 2009, 41).
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1.2 NAMEN, CILJI IN OSNOVNE TRDITVE

Namen diplomskega dela je predstaviti lastnosti uporabe brezpilotnih letal — zlasti
izvidniSkih brezpilotnih letal — za nadzor, izvidovanje, zas¢ito doloCenega prostora ali
(tocke), uniCenje specialnih in drugih ciljev (objektov); raziskati in opisati osnovne
znacilnosti izvidniSkih brezpilotnih letal za vojaSke potrebe ter oceniti prednosti in slabosti
uporabe le-teh. Ugotavljal bom potrebo po BPL, primernih za opravljanje dolo¢enih
izvidniskih nalog SV in moznih ali predvidenih nalogah bataljonske bojne skupine
Slovenske Vojske (v nadaljevanju: BBSK) pri nalogah obrambe, suverenosti in celovitosti
Republike Slovenije ter na nalogah v mednarodnih operacijah in misijah (v nadaljevanju
MOM). To podro¢je v SV Se ni primerno raziskano. Primerjal bom uporabo BBSK,
opremljene z brezpilotnimi letali, in uporabo BBSK brez brezpilotnih letal v omenjenih

nalogah.

Ker v Slovenski vojski (v nadaljevanju: SV) Se nimamo in Se ne uporabljamo BPL, bom
predstavil dosedanje delo na tem podrocju in na podlagi te raziskave predlagal tip in
zmoznosti letala, primernega za uporabo v BBSK, zlasti za naloge, ki jih opravljajo vojaki
SV v mednarodnem okolju. BBSK opravlja naloge v skladu z vojasko doktrino SV, znotraj
katere so opredeljena pravila in omejitve ter nacini in vrste delovanj SV v mednarodnih
operacijah in misijah (Branimir F., Re¢nik D., Vrabi¢ R., Mara§ V., Cerovnik J., Spur B.,
Sonc M., Tusar M., Ivanu$a M., Gorjup B., Kojadin M., Lasi¢ K. in Unger M., 2006, 47).

Namen diplomskega dela je:
= opisati osnovne znacilnosti in zmoZnosti brezpilotnih letal,

= predstaviti vlogo in uporabnost brezpilotnih letal in njihove tehni¢no-tehnoloSke

znacilnosti,

= oceniti smiselnost uporabe izvidniSkih brezpilotnih letal v nalogah BBSK in v

nalogah pri obrambi Republike Slovenije in na MOM,

= opisati tipe izvidniSkih brezpilotnih letal, primernih za uporabo v SV.
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Cilji diplomskega dela:

Cilji naloge bodo usmerjeni v analizo uporabnosti izvidniskih brezpilotnih letal za naloge
BBSK. Poudarjene bodo njihove prednosti in slabosti. S Studijo o sistemih izvidniSkih
brezpilotnih letal, ki so v svetu ze uveljavljena in preverjena, ter s pridobljenimi

izkuSnjami v bojni uporabi Zelim dokazati naslednjo trditev:

= Uporaba izvidniSkih brezpilotnih letal v bataljonski bojni skupini omogoca
uc¢inkovitejSe in lazje opravljanje nalog v obrambi domovine ter nalog v

mednarodnih operacijah in misijah.

1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE RAZISKAVE

Raziskavo bom omejil zaradi pomanjkanja domace literature, izkuSenj MORS-a z BPL ter
znanja in izkuSenj v Sloveniji nasploh. Omejitev je potrebna tudi zaradi zaupnosti
podatkov tujih virov in literature v angleSkem jeziku. V raziskavi se bom omejil na
uporabo izvidniSkih BPL, ker je podro¢je brezpilotnih letal presiroko, da bi ga bilo mogoce
zajeti v eni diplomski nalogi. Analiziral bom do sedaj opravljeno delo na sistemih BPL v
SV. V raziskavi se bom zaradi dosegljivosti internetnih virov osredotocil na izvidniska

brezpilotna letala, uporabljena v amerisSkih, nemskih in izraelskih vojaskih silah.

1.4 UPORABLJENE RAZISKOVALNE METODE

Pri raziskavi in izdelavi diplomske naloge bom uporabil kombinacijo:
= uporabe in analize knjiZnih in elektronskih virov,
= metodo analize sekundarnih virov,
= primerjalno metodo.

Metodo knjiznih in elektronskih virov bom uporabil za analizo lastnosti BPL, za nacCine
upravljanja in vodenja ter za analizo nartovanih in predvidenih nalog BBSK. Z analizo
sekundarnih virov Zelim ugotoviti naloge in u¢inkovitosti uporabe BPL v tujih vojskah v
MOM na Balkanu. S primerjalno metodo bom ugotavljal obseg in strukturo enot ter
ucinkovitost in varnost mostva za izvajanje dolocene naloge BBSK z uporabo BPL in brez

uporabe le-teh.
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2 SPLOSNO O BREZPILOTNIH LETALIH

Brezpilotni zrakoplovi — tako nebojni kot bojni — predstavljajo revolucionaren razvojni in
tehnoloski napredek na podrocju vojaske aeronautike. Glavni namen BPL je, da bi pred
tveganjem C¢im bolj zavarovali cCloveska zivljenja. Vojaski roboti niso ve¢ zgolj
oborozitveni sistemi oziroma vojaska oprema, temve¢ sistemi, ki so zasnovani, da v
vojskovanju povsem zamenjajo Cloveka v opravljanju doloCenih nalog. Danes gre za
nepogresljiva in zelo zmogljiva orodja ter orozja sodobnih oborozenih sil. Med take
vojaske robotizirane sisteme Stejemo tudi brezpilotno letalo. Trenutno je najzmogljivejsi

strateski brezpilotni letalnik v svetu RQ-4 global hawk (Daki¢ Prelc, 2009, 42).

Slika 1: RQ-4 global hawk

Vir: Avion Gallery [online]. (Citirano 10. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.sflorg.com/aviation_gallery/uav/uav_10?full=1

Vojaske brezpilotne letalnike najbolj splosno in pogosto opredeljujemo kot napredna
zracna plovila z lastnim pogonom, ki za vzlet, polet in pristanek ne potrebujejo Cloveske
posadke, nosijo pa lahko dolo¢en uporabni (nebojni ali bojni) tovor in so sposobni opraviti

dolocene naloge namesto ¢loveka (Daki¢ Prelc, 2009, 41).

Slovar vojaskega izrazoslovja (Dictionary of Military Terms, 2003) opisuje BPL kot
zracno plovilo z lastnim pogonom brez ¢loveske posadke, katerega oblika omogoca

nastanek aerodinamiénih sil, potrebnih za let. Plovilo lahko leti avtonomno, ali pa je
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vodeno z oddaljenega mesta. Lahko je za enkratno ali za veckratno uporabo in nosi ubojni
ali neubojni tovor. Balisti¢ne rakete, manevrirne rakete in artilerijski projektili ne spadajo v
to skupino. Sistem BPL obicajno sestavljajo naslednji podsistemi: zra¢no plovilo,
zemeljska postaja za kontrolo leta, sistem podatkovne povezave, postaja za pridobivanje in

obdelavo podatkov ter vozila z lansirnimi in pristajalnimi napravami.

2.1 ZGODOVINA BREZPILOTNIH LETAL

Koncept ideje, primerljive ideji uporabe BPL, naj bi v nasprotju s sploSnim misljenjem
segal precej daleC v preteklost, zato je trditev, da so brezpilotne letalne naprave razvili
konec 20. stoletja, zmotna. Ze Leonardo da Vinci naj bi leta 1488 objavil koncept
brezpilotne letalne naprave. Odkritih je bilo ve¢ avtorjevih skic, ki potrjujejo to idejo. Slo
naj bi za avtostabilno konstrukcijo, ki bi bila sposobna ohranjati smer leta (Tine Tomazic,

2007, 5).

NajzgodnejSi znani primer uporabe BPL se je zgodil 22. avgusta 1849, ko je vojska
avstrijskega cesarstva iz Trevisa napadla 40 km oddaljene Benetke s floto priblizno 200
toplozra¢nih balonov, naloZenih z eksplozivom. "Bomba" naj bi se od balona locila
samodejno na "ukaz" enostavnega galvanskega Casovnika. Ko je kislina razzrla bakreno
Zico, s katero je bila "bomba" pritrjena na balon, je le-ta odpadla in nato eksplodirala ob
padcu na tla. Nekateri baloni so dosegli cilj in s tem svoj unievalni namen, vecino pa je
spremenljiv veter preusmeril nazaj proti avstrijskim bojnim poloZajem. Tako se je
optimisti¢ni poskus bombardiranja hitro sprevrgel v vsesploSno paniko in v izgubo
zaupanja v novo tehnologijo (Daki¢ Prelc, 2009, 11). Prvo BPL z lastnim parnim pogonom
je leta 1896 lansiral dr. Samuel Pierpoint Langley nad reko Potomac. Po prvih letih bratov
Wright v letu 1903 se je razvoj BPL nadaljeval vzporedno z razvojem letal s ¢lovesko
posadko (Bookstaber, 2003). Nastanek prvih »pravih« BPL je povezan s pojavom tako
imenovanih lete¢ih bomb, ki so se v svetu pojavile leta 1907. Idejo za uresnienje letece
bombe je leta 1907 podal francoski artilerijski castnik Rene Lorin (GaleSi¢ D. in Parizoski
M. 1994, 48-58). Njegov projektil je imel obliko letala, nabojno reaktiven motor, tezo 500
kg in od tega 200 kg eksploziva. Lorin je predvidel radijsko upravljanje, za stabilizacijo
leta ziroskop za smer, aneroidno Skatlo za vzdrZevanje viSine in lansiranje s pomocjo

katapulta. Ni znano, ¢e je bil projektil uporabljen.
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V casu I. svetovne vojne je bilo ve¢ poskusov izdelave razlicnih vrst lete¢ih bomb,
predvsem v Veliki Britaniji in ZDA. Leta 1915 je bila projektirana radijsko vodena leteca
bomba s pogonom na rotacijski motor z eliso (angleski profesor A.M.Low). Ze naslednje
leto je bila projektirana lete€a bomba (L.De Heviland), namenjena za boj proti nemskim
zracnim ladjam (Zepelini), s katero je bil leta 1917 izvrSen prvi uspeSen let. Najverjetneje
je bilo prvo daljinsko vodeno BPL, ki so ga uspeSno upravljali z Zemlje, letalo Larynx
(RAF), preizkuseno leta 1925. Let tega letala je trajal 39 minut, v Casu leta pa je izvrSilo 49
radijskih ukazov, posredovanih z Zemlje. Lahko je nosilo bojni tovor teze 113 kg na
oddaljenost do 160 km s hitrostjo 317 km/h, to¢nost zadetkov pa je bila izredno majhna
(Daki¢ Prelc, 2009, 11).

Po letu 1950 se zaradi potrebe po kvalitetnejSih obvescevalnih podatkih pojavijo prva
izvidniSka brezpilotna letala. V vietnamski vojni in kasneje v izraelsko-arabskih vojnah se
pojavijo brezpilotna letala za elektronsko motenje, zavajanje zratne obrambe in za
unicevanje ciljev na Zemlji (Vojni leksikon, 1981, 54). Izkusnje iz vojne leta 1973, ko so
se izraelske letalske sile prvi¢ spopadle z arabskimi raketnimi sistemi zra¢ne obrambe
sovjetskega izvora, so bile s pridom uporabljene v naslednjem spopadu. Med operacijo
"Mir za Galilejo" v Libanonu (1982) so Izraelci pripravili pravo u¢no uro ucinkovite
uporabe BPL v bojnih razmerah. BPL so uporabili za zavajanje sovraZznikovega sistema
Z0. Tisti dan so Sirujci izgubili 19 raketnih baterij zraéne obrambe tipa Kub in 29 bojnih
letal MiG (Daki¢ Prelc, 2005, 31).

Velik medijski odmev so brezpilotna letala dobila po zalivski vojni. Od takrat naprej je
bilo v razvoj in proizvodnjo brezpilotnih zrakoplovov (letal) vlozenih veliko finan¢nih
sredstev. ZDA imajo danes prek 50 korporacij in izdelujejo ¢ez 150 razlicnih modelov
brezpilotnih letal. Pomembno vlogo so brezpilotna letala odigrala tudi v napadu na Zvezno
republiko Jugoslavijo. Zadnja velika angaziranost brezpilotnih letal je v skupni zavezniski

operaciji proti terorizmu v Iraku in Afganistanu.
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Slika 2: Pregled uporabe BPL od 1985 do danes
Vir: Prikaz BPL [online]. (Citirano 16. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.fas.org/irp/program/collect/011031-D-6570X-012.jpg

2.2 SISTEM BREZPILOTNEGA LETALA

Ko govorimo o brezpilotnih letalnikih, moramo najprej vedeti, da gre za sisteme,
sestavljene iz ve¢ elementov (podsistemov), od katerih je samo eden tudi brezpilotni
letalnik (Daki¢ Prele, 2009, 42). Sistem definiramo kot celoto, ki je sestavljena iz
posameznih delov in vsak posamezni del je usmerjen k doseganju dolocenega cilja. To
pomeni, da mora vsak del delovati v skladu z naceli in pravili sistema in spet lahko
gledamo na dele kot na podsisteme in jih obravnavamo loceno, kar nam da spet nove

sisteme.
Sistem brezpilotnega letala je obicajno sestavljen iz (Tirnani¢, 2001, 16):

e zemeljske upravljalne postaje,
e zracnega plovila,
e koristnega tovora in

e sistema komunikacij.
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Slika 3: Sistem brezpilotnega letala

Vir: Tirnani¢ S., Bespilotne letelice: Beograd, 2001

2.2.1 Zemeljska upravljalna postaja

Zemeljska postaja deluje z upravljalnikom poleta v nekakSnem soZitju in je odvisna od
telemetriCne brezzicne podatkovne povezave. Operater, ki upravlja BPL, sedi za konzolo
zemeljske postaje in ima z njeno pomocjo popoln pregled nad trenutnim stanjem BPL,
njegovimi preteklimi aktivnostmi in programiranim nacrtom poleta. Navadno je zemeljska

postaja mobilna in je namesc¢ena na prevoznem sredstvu. Njeni osnovni podsistemi so:

e podsistem za upravljanje in programiranje, ki je namenjen programiranju pasivnega
dela leta letala na podlagi predhodne navigacijske priprave naloge. Operater prek
komunikacijskega dela upravlja z letalom; povratna informacija, ki jo ima na voljo,
pa so podatki o parametrih leta letala;

e podsistem za upravljanje s koristnim tovorom, ki omogoca operaterju izdelavo,
obdelavo in prenos signalov za upravljanje opreme, ki sestavlja koristni tovor letala
ter sprejema produkte senzorjev na letalu in jih pretvori v uporabno obliko. V
povezavi s sistemom za upravljanje dolo¢i vsakemu podatku tudi pozicijo (npr.:
polozaj letala v trenutku zajema dolo¢enega signala);

e podsistem, namenjen za zveze z drugimi postajami in za prenos slike uporabnikom
— izveden je lahko tudi prek postaje na letalu;

e podsistem za vzdrzevanje vseh komponent sistema do dolo¢ene ravni;

e lansirno-pristajalni podsistem, ki vsebuje naprave za lansiranje in pristanek letala

ter opremo za pripravo terena za vzlet in pristanek.
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V danasnjem casu, ki nam omogoca stopnjo miniaturizacije, so zemeljske postaje z
enostavnimi nadzornimi in upravljalnimi funkcijami lahko izvedene na prenosnem

rac¢unalniku ali dlan¢niku.

Slika 4: Zemeljska postaja

Vir: Zemeljska postaja [online]. (Citirano 15. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.armedforces-int.com/article/mini-unmanned-aerial-vehicle.html in

http://defense-update.com/products/s/skylark1-uav.htm

2.2.2 Zracno plovilo

To je lahko letalo, helikopter ali zra¢na ladja. V vsakem primeru pa je zracno plovilo
sestavljeno iz osnovne konstrukcije, pogonskega sistema, sistema za sprejem, obdelavo in
pretvorbo upravljalnih signalov, sistema za stabilnost in navigacijo ter sistema za dolocanje
parametrov leta in njihov prenos na zemeljsko upravljalno postajo. V enem sistemu se

lahko uporablja ve¢ plovil.

Slika 5: Sestava brezpilotnega letala

Vir: Tirnani¢ S., 2001
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Brezpilotna letala bi bila brez tehnoloskih naprav nepomembna stvar. V casu velikega
tehnoloskega razvoja so veliko pridobila. Postala so mnogo bolj uporabna, kot so sprva
mislili. Z uporabo razli¢nih avtopilotov, GPS navigacije in raCunalnikov so brezpilotna
letala postala prakti¢no samostojna enota na bojis¢ih in tudi v uporabi za civilne namene.
[zvidniska BPL imajo omejeno nosilnost in so zato opremljena z opti€nimi ali infrardecimi
kamerami. Tehnoloske naprave na BPL so: pogon, razlicne kamere in sistemi, avtopilot,

GPS naprave, prenosni raCunalniki, naprave za delovanje v sili.

2.2.3 Koristni tovor

Koristni tovor je odvisen od namena brezpilotnega letala. V izvidniski izvedbi je to
obiCajno Sirok spekter elektro-opti¢ne opreme, kot so Ziroskopsko stabilizirane televizijske
kamere visoke locljivosti, senzorji za zajem infrardece, toplotne in radarske slike, itd. Za
izvedbo posebnih nalog se uporabljajo Se laserski oznacevalniki ciljev, elektronski
motilniki, oprema za zaS¢ito letala ter telekomunikacijska in druga oprema. Ta oprema je
lahko avtonomna in deluje po predhodnem programiranju oziroma ima moZnost
upravljanja med letom. V sisteme so vgrajeni sistemi zvez, ki omogocajo komunikacijo z

zemeljsko postajo oziroma neposredno z uporabniki.

Slika 6: Ve¢namenski sistem za merjenje in oznaéevanje

Vir: Defense Update [online]. (Citirano 15. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://defense-update.com/products/p/predator.htm
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2.2.4 Sistem komunikacij

Sistem komunikacij je funkcionalno sestavljen iz sistema za vodenje letala, ki je namenjen
njegovemu aktivhemu vodenju med vzletom in pristankom ter morebitnim korekcijam
nacrta leta, in iz sistema za prenos podatkov, namenjenega upravljanju s koristnim tovorom
in prenosu njegovih produktov. Stalna brezzi¢na dvosmerna podatkovna povezava je
nepretrgana dvosmerna radijska komunikacija med BPL in zemeljsko postajo. Prenos
podatkov se lahko wvr$i analogno ali digitalno. Lo¢imo dva tokova podatkov, ki se
prenasata med BPL in zemeljsko postajo — to sta telemetrija in senzorski tok podatkov. Ce
je le mogoce, se omenjena tokova podatkov prenasata po locenih podatkovnih kanalih, tudi
po lo¢enih oddajnikih in sprejemnikih. S tem se poveca zanesljivost in robustnost delovanj,

veckrat pa tudi sam operativni domet BPL.

Telemetrija je digitalni tok podatkov, ki dajejo informacijo o stanju BPL in izvedbi naloge.
Senzorski (video) podatki se pri mikro in mini BPL obi¢ajno prenasajo analogno. Ce je
slika, ki se prenaSa analogno, motena zaradi velike oddaljenosti BPL od zemeljske postaje,
je pri njej Se vedno mogoce videti cilj in zbrati doloCene informacije za uspesno
dokonganje naloge. Ce bi uporabljali digitalni prenos podatkov, je radij prenosa podatkov

(slike) veliko manjsi.
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Slika 7: Sistem komunikacij BPL

Vir: 21.*" Century Comint possibilities [online]. (Citirano 15. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.zmne.hu/tanszekek/ehc/konferencia/may/balogh.htm
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2.3 PREDNOSTI IN SLABOSTI BREZPILOTNIH LETAL

Prednosti BPL pred izvidniskimi letali s posadko:

boljSa aerodinami¢nost in moznost ve¢jih obremenitev glede na letala s
posadko,

nizka cena v primerjavi z uporabnostjo in u¢inkom BPL,

uporaba BPL v nalogah, kjer je uporaba letal s posadko nesmotrna ali tvegana
(mocna ZO, ...),

moznost »Zrtvovanja« BPL za dolocene cilje ("troSenje nasprotnikove ZO"),
preprosto upravljanje,

modularno grajena izvidniSka oprema malih izvidniSkih BPL omogoca
raznovrstno uporabnost,

zmanjSevanje porabe streliva pri artileriji zaradi lazje korekture ognja v cilj,
nizki stroski vzdrZzevanja v primerjavi z letali s posadko,

visoka premi¢nost sistema BPL,

majhna moZnost odkrivanja (nad 1000 m so skoraj nevidna; nevidna so tudi za
radarje),

lazje vzletanje in pristajanje glede na letala s posadko,

najvec¢ja prednost BPL je, da v njih ni posadke in tako ni nevarnosti izgube

¢loveskih zivljen;j.

Slabosti BPL:

tako kot prva pilotna letala se tudi sedanja prva BPL sooc¢ajo s pomanjkljivo
zanesljivostjo zaradi tehni¢ne brezhibnosti BPL,

uporaba raketnih motorjev pri vzletanju (moznost odkrivanja vzletnih mest),
vpliv atmosferskih in vremenskih pogojev na delovanje BPL (predvsem na BPL
male mase in dimenzij),

tezava pri uporabi domacega ali mednarodnega civilnega zra¢nega prostora
(zrani prostor mora biti zaprt pri uporabi takti¢nih in strateskih BPL),
Eurocontrol je podal 31 priporocil, katera morajo izpolniti BPL za nemoteno
uporabo civilnega zra¢nega prostora. Glavni pogoji so:

o uporaba brezpilotnih letalnikov ne sme zmanjSati varnosti drugih plovil;
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o pravila za letenje morajo biti enaka za vse letalnike (Se posebej sistem

identifikacije — transponder);

o kontrola letenja mora z brezpilotnimi letalniki ravnati enako kot z

letalniki s posadko;

o brezpilotni letalnik mora imeti pilota, ki je odgovoren zanj tudi ob zasilnem

pristanku;

o ob izgubi komunikacije med brezpilotnim letalnikom in pilotom se mora

BPL avtonomno vrniti na izhodisce;
o pilot BPL naj bi imel rezervno moZznost komunikacije s kontrolo letenja;
o na voljo naj bi bil rezervni pilot;

o urjenje pilotov naj poteka tudi za postopke v sili.

2.4 DELITEV BREZPILOTNIH LETAL

Glede na hiter razvoj Stevilnih BPL razli¢nih velikosti, namembnosti, tipov in zmogljivosti
bi danes prav gotovo lahko veljalo, da je klasifikacij toliko, kolikor je teh sistemov v
uporabi. Vojaska uporaba BPL temelji na razdelitvi v razrede glede na dolet ali trajanje
leta in glede na viSino. Poskus razvrstitve na tej podlagi po razli¢nih kriterijih prikazuje

spodnja shema (Tirani¢, 2001).
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Tabela 1: Delitev BPL po tehni¢nih lastnostih

KL ASIFIK A CIJA BPL PO TEHNICNIH LASTNOSTIH
AKCILISKT '
NAMEN DIMENZIIE VISINA
RADLY
) ) ) ZELO
TAKTICNT IZVIDNISKA MIKRO BLIZNTI
MATHNE
(D <300 km) |BPL m<100g D <5km
H< 100 m
OPERATIVNI | °T L ZA | MINT MAJTHEN MAJHNE
ELEKTRONSKO
(D =300 km) BOJEVANTE m < 100 kg D =50 km H < 4000 m
STRATESKI | BOINA SREDNTA SREDNII SREDNITE
(D > 10000 km) | BPL m > 100 kg D <300 km H < 10000 m
BPL ZA
VELIKA VELIK VELIKE
CIVILNE
= 1000 k: D =300 km H > 10000
NAMENE m 8 m

Vir: Tirnani¢ S., 2001

Uveljavljena je naslednja splosna delitev BPL, ki sisteme deli po zmogljivostih in merah v

Vv W

Stiri kategorije in je posledica razmer na vojaSkem trziS¢u. Te kategorije so naslednje

(Dakié Prelc, 2005, 32):

brezpilotna mikroletala (MICRO UAV): Dosegajo lahko zelo majhne viSine in
imajo majhen doseg ter kratek Cas leta. Ta letala vodi operater z oddaljenega mesta,
za podatke o letu pa mu sluzi predvsem njegov vid. Zaradi tega je viSina leta
omejena na okoli 100 m in oddaljenost na okoli 500 m pri hitrosti 70 vozlov. V
izdelavo te vrste letal so vkljuceni najnovejsi tehnoloski dosezki visoke tehnologije
na podro¢ju miniaturizacije in izboljSav ucinkovitosti sklopov sistema. Zaradi
visoke tehnologije je omejena njihova dostopnost, kar omejuje tudi njihovo
uporabo le za specifi¢ne namenske vojaske naloge;

mini BPL (MINI UAV): To so majhna BPL z najve¢jo konstrukcijsko dimenzijo
manjSo od 3 metrov. Tipicno so letalniki gnani s tihimi in za vzdrZevanje
nezahtevnimi elektromotorji, kar jim omogoca dolet do 20 km in viSino letenja
okoli 300 m nad terenom. Njihova naloga je izkjucno ISR, torej zbiranje

informacij, nadzor stanja oz. dogajanja na tleh in izvidniske naloge;
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o takticna BPL (TUAV): Dosegajo lahko viSino do 4000 m, doseg je do 50 km in
razmeroma kratek Cas leta 4 do 12 ur. Uporabljajo se na lokalnem obmocju,
vec¢inoma na viSinah do 300 m. Na manjsih kratkih razdaljah jih je mogoce voditi z
oddaljenega mesta, opravljanje nalog zunaj vidnega polja pa je mogoce le z
avtonomnim letom po vnaprej doloCeni trasi. Nosijo lahko od 25 do 100 kg
uporabnega tovora;

e strateska BPL za srednje viSine in z dolgim casom leta (MALE): Temeljijo na Ze
preizkuSenih vojaSkih BPL;

o strateska BPL za velike visine in z dolgim casom leta (HALE): Z moZnostjo vsaj
24-urnega neprekinjenega patruliranja na viSinah nad 10000 m nosijo od 100 do

prek 500 kg uporabnega tovora.

HALE
MALE
4000 m
TUAV
100 | NMICRO |
AECIISEI RADIT Skm S0 km 300 km 3000 km

MASA L0 ke 100 ke 1000 kg 10000 kg

Slika 8: Klasifikacija BPL glede na viSino in Cas leta

Vir: Oblak, 2007, 13
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3 PODROCJE UPORABE BREZPILOTNIH LETAL

Z razvojem tehnologije se uvajajo nova podrocja uporabe BPL, prav tako pa se

izpopolnjujejo tudi stara podrocja. Uvajanje sistemov, ki omogocajo BPL izvidovanje 20

in ve¢ ur, je omogocilo "globoka" izvidovanja v avtomatskem nacinu leta. »Razvoj sledi

potrebam, ne potrebe razvoju BPL!« zapiSe mentor.

3.1

PODROCJE REDNE UPORABE BPL IN NOVA PODROCJA UPORABE

Podroc¢je redne uporabe je podrocje vojaske uporabe BPL:

zbiranje informacij, nadzor stanja oz. dogajanja na tleh, izvidniSke naloge
(ISR-UAV Intelligence, Surveillance, Reconnaissance),

elektronsko bojevanje (EA-UAV Electronic Attack),

zatiranje oz. uni¢evanje sovraznikove protiletalske obrambe (SEAD/DEADUAV
Suppression and/or Destruction of Enemy Air Defense),

leteci repetitor oz. platforma za prenos podatkov (NN/CR-UAV Network

Node or Communications Relay),

odkrivanje-iskanje in reSevanje v bojnih situacijah (CSAR-UAV Combat Search
And Rescue),

bojevanje oz. napad (C/A-UAV Combat and/or Attack),

izvidovanje smeri premikanja lastnih enot (pred in v Casu premikanja) tako v
napadu kot v obrambi,

dolo¢anje polozajev ciljev in vodenje artilerijskega ognja, dolo¢anje polozajev
ciljev za letalstvo, oznaCevanje ciljev (z laserjem) za vodenje projektila na cilj,
ocena z naSim ali pa sovraznim ognjem nanesene Skode,

identifikacija ciljev (polozaji enot, poveljniSka mesta, centri zvez, radarski polozaji,
polozaji balisti¢nih raket, ...),

iskanje »izgubljenih« enot,

spremljanje premikov nasprotnikovih enot in spremljanje poteka vojaskih operacij,

BPL v vlogi repetitorske postaje,
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e clektronsko vojskovanje, motenje radarjev, radarsko in radio motenje,

e BPL past — provokator,

e protiteroristi¢ni boj,

e pregled in identifikacija ciljev in objektov, ki so po letalskem izvidovanju Se zmeraj
sumljivi,

e podpora specialnim enotam pri operacijah v nasprotnikovem zaledju.

Nova podroc¢ja uporabe BPL so zlasti v civilne namene in tvorijo tri funkcionalne

kategorije:

e drzavni sistem BPL:
o policija — velike prometne nesre€e, nadzor prometa, nadzor drzavne meje,
o civilna zascita, ocena Skode, ki nastane v elementarnih nesrecah (poplave,
potresi),
o gasilci, reSevalci — odkrivanje gozdnih pozarov, nadzor gozdnih pozarov,
e komercialni sistem BPL — delo obalne straze in sluzbe reSevanja, nadzor
naftovodov, plinovodov in elektrovodov, uporaba za potrebe televizije,
e cksperimentalni / raziskovalni (akademski) sistem BPL - meteoroloska in geoloska

raziskovanja.

3.2 ENOTE BPL IN NACIN UPORABE V TUJIH VOJSKAH

Obicajno je Stevilo elementov sistema in Stevilo vojakov v posadki odvisno od razreda, v
katerega sistem spada (CR, LC-VLC, MR, SR, E) (Museum of learning [online], 2010).
Zaradi pridobivanja natan¢nih podatkov o situaciji na bojis¢u (izvidovanje, stanje) drzave

¢lanice NATA razvijajo in uporabljajo ustrezne sisteme BPL.

3.2.1 Sestava in velikost enot BPL

Na strokovno vojaskem nivoju je zahteva po celovitem nadzor bojis¢a v realnem Casu. Za
prenos podatkov v realnem ¢asu mora biti izpolnjenih kar nekaj pogojev, ki so za prenosno
omrezje dokaj ostri. Najpomembnejsi izmed njih so: zadostna razpolozljiva pasovna Sirina,

moznost rezervacije pasovne Sirine, nizka zakasnitev, ¢im manjSa spremenljivost
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zakasnitve. Vsi ti pogoji morajo biti izpolnjeni isto¢asno, saj druga¢e ne moremo govoriti o
prenosu v realnem ¢asu. Vidimo, da je prenos podatkov v realnem ¢asu dokaj zahteven in

mu ni kos vsako omrezje (Kos, 2009, 5).

Orozja kopenske vojske z dolgim dosegom, ki se uvajajo v oborozitev, zahtevajo
izvidniSke sposobnosti, kot je korektura ognja na cilj. Domet teh orozij je do 65 km. Za
izvidovanje na tem nivoju se uporabljajo razli¢ni sistemi. V tem je najnaprednejSa Nemcija
s CL 289 robotiziranim BPL BREVEL. Omenjena sistema BPL izpopolnjujeta temeljne
izvidniS$ke zahteve na tem nivoju. Oba sistema (Se posebej CL-289) sta sploSno sprejeta v
NATU in predstavljata temelj takticnega izvidovanja v intervencijskih silah NATA. Na
divizijskem nivoju EVROKORPUSA je razporejen izvidniSki sistem CL-289, v enotah
veccevnih raketometov pa so razporejeni KZO BREVEL (Galesi¢ D. in Parizoski M. 1994,
50).

V spodnji tabeli sta prikazani velikost in sestava izvidniskih BPL. Podatki, pridobljeni iz
literature, niso vedno popolni, vendar omogocajo dovolj zanesljiv vpogled v velikost enot

izvidniskih BPL sistemov.

Tabela 2: Sestava in velikost enot izvidniskih BPL

IME RazRep | STEMLO | STEVLO | | STEVILO | STEVILO | TEMELJNA NIVO
SISTEMA SISTEMA V ENOTI POSTAL VOZIL OSEB ENOTA UPORABE
Fointer W sestavi do nivoja peh
ZDA VLG 4 ! 0 4 peh. Zete Cete
BAl Exdrone w sestavi do nivoja peh
ZDA VLG 7 ! 0 Zdo4 peh. gete Cete
1AliScout 3 Od nivoja
Izrael CR 4dot {ena glavna in najmanj 3 12 vod BPL bataljona do
dve prenasne ) hrigade
MART ik Il divizijska
Osnovni CR 12 Z 5] 16 wod BPL globina
sistermn izvidovanja
MART Mic Il divizijska
Zmanjsani CR 53 1 3 10 vod BPL globina
sistem izvidovanja
MART Mk I hrigadna
mini sistem CR 2 1 1 3 odd BPL globina
Francija iZvidovanja
KZ0 )
hrigadna
EEHE;anL CR 2 1 4 globina
Francud IZvidovanja
CAC FOx hrigadna
AT CR 1 1 1 3 globina
Francija iZvidovanja
oEC : brigadna
Phosnix CR do3 ] 2vodlain | oonq0 | vod BRL globina
prikalica g )
VB izvidovanja
Hunter 1554
TOA SR g 3 4+4 2 sistema v ZDA
Ranger ADS
35 SR 7 2 prenosne 3 vod BPL
Svica
IALAAL 3 od nivoja
Pioneer SR 5 [enaglavnain | najmanj3 okrog 20 | Zeta BPL bataljona do
Izrael- ZDA dve prenasne ) hrigads

Vir: Lasten
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3.2.2 Enote z BPL v tujih vojskah

Podatki za mesto uporabe v vojski so pridobljeni iz dostopne razpolozljive poljudne

literature in verjetno niso dovolj to¢ni.

Tabela 3: Uporaba BPL v tujih vojskah

ZAP. IME .
ST, SISTEMA DRZAVA UPORABNIK | MESTO UPORABE V VOJSKI STATUS
SCouT samostojne | Zvidnisko -
1 MASTIFF IZRAEL obwestevalne enote KOV (hat. Y Uporabi
SEARCHER - brigada)
samostone 1 Zvidnisko -
2 PIONNER IZRAEL obvestevalne enote KOV (bat v uporabi
- hrigada)
samostojne izvidnisko -
obwestevalne enote h
3 FIONMNER ZDA T KOV v ko rpusu W Uporabi
- W
korpus mornariske pehote
4 EXDROMNE ZDA {peh. ceta) Y Uporabi
5 POINTER DA korpus mornariSke pehote Uporaba 5o opuita
(peh. teta)
) FIREBEE-24 ZDA, letalstvo v uporabi
NEMCIIA L
7 CL-289 FRANCIIA povin vM navedenih drzay v uporabi
V. BRITANIIA (brigada)
o v uporabi, uvaja se tudi v
g WART FRAMCIJA DAQIUET divizija druge enote
) . - v Uparabi do zamenjave
9 CL-89 W BRITANIJA regiment teZkega topnidtva 7 CL-730
1n PHOEMEK WOBRITANIJA ROV in VM (brigada) v uporabi
11 RAMGER SVICA KOV (brigada) W Uporabi
1 EREVEL NEMCIJA KOV, art. brgada Y Uporabi
Vir: Lasten

3.3 PRIMERI UPORABE BPL V TUJIH VOJSKAH

V poglavju o zgodovini brezpilotnih letal opisujem zacetek, nastanek, razvoj BPL in
drzave, ki so zacele z uporabo le-teh. Tako so bili Izraelci v 70. in 80. letih vodilni na
podro¢ju vojne uporabe BPL (izraelsko-arabske vojne), ob boku pa so jim bili tudi
Americ¢ani z uporabo BPL v 60. letih v severnem Vietnamu in Koreji. (Daki¢ Prelc, 2005,

30-32).
BPL so bila uporabljena tudi v posebnih nalogah, kot so:

a) protiteroristi¢ni boj: Znani so primeri, ko so bila BPL uporabljena za odkrivanje
teroristi¢nih skupin. Znan je primer opazovanja nekega naselja, kjer se je s pomocjo
BPL pridobilo podatke o velikosti in moc¢i teroristi€ne skupine in v katerem objektu v
naselju ima sedez. Naloga je bila nato konfana z udarom vojaSkega letalstva

(manevrirne rakete);
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b) BPL kot repetitor: Izraclska BPL Ze leta uporabljajo kot repetitorje. Repetitor v letalu

d)

sluzi za zvezo med operaterji glavne zemeljske postaje in prenosnimi ali prevoznimi
postajami na bojiscu;

nadzor sprejetih dogovorov: Posledica vojne leta 1982 je bil umik palestinske
osvobodilne organizacije iz Bejruta. Umik je bil izvajan z ladjami. Z BPL so Izraelci
izvajali nadzor nad umikom. Z BPL — tipa SCOUT so spremljali umik sil PLO iz
Bejruta leta 1982. Na fotografiji TV prikazovalnika se vidi ladja, na katero so se

vkrcavali vojaki in oprema PLO. Daljsa ¢rta kaze smer leta BPL;

Slika 9: Umik sil PLO iz Bejruta leta 1982

Vir: Gales$i¢ D. in Parizoski M., 1994, 65

odkrivanje polozajev takti¢nih balisti¢nih raket SCUD, s katerimi so Iracani med
»Puscavskim viharjem« napadali Izrael: Ker so imeli Iracani veliko laznih bojnih
izstreliS¢, jih je bilo z letalskimi udari tezko odkriti in uni¢iti. BPL so imela nalogo s
stalnim izvidovanjem ugotoviti premike dejanskih enot iz bunkerjev na polozaje. Po
odkritju polozajev so imele enote, oborozene z BPL, nalogo usmejanja napadov
letalstva in laserskega oznacevanja (na ta nacin so dejansko z veliko manj$imi stroski
in napori opravili temeljno nalogo: »Odkrij in uni¢i SCUD«);

operacija »Puscavski vihar«:

V »Pus€avskem viharju« so Americani uporabili BPL PIONEER. Uporabljali so jih za
izvidovanje poti leta bojnih helikopterjev APACHE pri odkrivanju in dolo¢anju
polozajev iraskih kopenskih enot. V izraelski vojski so jih uporabljali za doloCanje
ciljev za takti€no letalstvo in za rakete krizarke. V sploSnem so imeli preleti BPL

PIONEER med iraS8kimi polozaji vedno negativni psiholoski vpliv.
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Slika 10: BPL RQ-2 PIONEER

Vir: RQ-2 Pionner[online]. (Citirano 16. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.smart-uav.re.kr/open/file/pioneer.jpg

Tezave BPL PIONEER v »Pu$éavskem viharju«:

e problem pristajanja na urejenem vzletiS¢u: na zalogi ni bilo dovolj podlag za
ureditev vzletiS¢;

e integracija PIONEER-jev v zracni prostor: PIONEER-ji so zavzemali prostor med
nizko letec¢imi helikopterji in letali;

e oskrba z letalskim bencinom: Na podlagi tega so zahteve za razvoj bodo¢ih BPL —
sprememba uporabe pogonskega goriva (uporaba dostopnejsih goriv);

e za najvecjo slabost se smatra, da ni bilo moZnosti prenosa slike v realnem casu

vsem tistim enotam, ki so Zelele uporabljati podatke, pridobljene iz BPL.

Izgube BPL v »Pu$éavskem viharju«

V casu »PuSCavskega viharja« je bila razpolozljivost BPL 90%. 20 letal je bilo
izgubljenih zaradi sestrelitev, napak operaterjev ali zaradi okvar sistemov letala. 13
letal je bilo poskodovanih in so se vrnila v uporabo. Stiri letala so bila vrnjena na
popravilo (niso bila vrnjena v boj). Ne glede na izgube, tezave in pomanjkanje
izkusenj uporabe taks$nih izvidniSkih sistemov je bila uporaba PIONEER-jev v

»Puscavskem viharju« ocenjena kot zelo uspesna (Hrvatski vojnik, 1994, 60).

Na podlagi izkuSenj, pridobljenih v »Pus€avskem viharju«, so Ameri¢ani in Izraelci
pristopili k razvoju sistema BPL SEARCHER. Poleg ze navedenih pomanjkljivosti je

bilo potrebno pri razvoju upostevati Se povecanje doleta in daljsi ¢as izvidovanja.
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Slika 11: BPL SEARCHER

Vir: BPL SEARCHER [online]. (Citirano 16. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.mde.es/actu_ministro/notas_fotog/20080416 UAV_02_G.jpg

Najnovejsa, Cetrta generacija BPL SEARCHER, je v operativni uporabi Izraelske vojske
od leta 1992. Izviduje iz viSine okoli 700 m nepretrgoma 24 ur. Oprema: TV kamera, IR

senzor, ELINT/ESM sprejemnik, laser in komunikacijska oprema.

3.3.1 Uporaba BPL v vojni na Hrvaskem

Leta 1991 se zaradi vojne na Hrvaskem pojavi potreba po razvoju BPL za hrvasko vojsko.
BPL so prisla do izraza v Casu zasedbe hrvaskih ozemelj, ko je bilo potrebno slediti
nasprotnika na zasedenih ozemljih, Se posebej pa v ¢asu naértovanja in izvajanja kon¢nih
operacij za osvoboditev zasedenih ozemelj. Na podlagi tajnega razvojnega projekta
MAH 01 je bilo konec leta 1992 izvedeno prvo uspesno aero-foto snemanje zasedenih
ozemelj. V nadaljevanju leta 1994 so bili izdelani vsi potrebni podsistemi in vse faze
uporabe izvidovanja z BPL v realnem ¢asu. BPL hrvaske proizvodnje (projekt MAH 01)
je sodeloval v klju¢nih operacijah za osvoboditev zasedenih ozemelj. Najboljsi rezultati so
bili dosezeni v operaciji »Nevihta«, kjer so bila BPL uporabljena za odkrivanje ognjenih
tock nasprotnika, premikov kolon (enot) in nadziranje artilerijskega ognja po
nasprotnikovih poveljniskih in komunikacijskih sistemih. BPL so bila »oc¢i Nevihte«

(Hrvatski vojnik, 1997, 25).
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Slika 12: BPL Hrvaske vojske

Vir: BPL hrvaske vojske [online]. (Citirano 19. 6. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.myecity-military.com/Ostalo/Vojske-bivsih-Republika-SFRJ 34.html

Slika 13: Aero posnetka polozaja havbic 122 mm in PZO 20/3

Vir: Hrvatski vojnik, 1997, 12

3.3.2 Uporaba BPL v BIH in na Kosovu

Od julija 1993 naprej so vojske drzav: ZDA, Francije, Nemc¢ije in Italije nad obmoc¢jem
nekdanje Jugoslavije uspeSno uporabljale BPL. Ti sistemi so bili uporabljeni za
izvidovanje in nadzor; zagotavljali so informacije o lokacijah in premikih enot; hkrati pa so
posredovali informacije o uspesnosti letalskih napadov. Na podlagi izkuSenj je pricakovati

tudi zanimanje za dolo¢ene vrste BPL, predvsem v protiradarski in protioklepni verziji.

Izkus$nje, pridobljene Se posebej na Kosovu, so pomembno vplivale na ameriske in

evropske nakupe BPL. Zlasti pri nekaterih evropskih sistemih se je pokazala
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pomanjkljivost zaradi omejenega dosega in Casa delovanja. ZDA in njeni evropski
zavezniki so kupili dodatna BPL novejSe generacije za nadomestitev izgub, poleg tega pa
so pridobljene izku$nje vplivale na razvoj novih sistemov, ki so tezje tarce za sovraznikovo

Z0 (uspesen razvoj in proizvodnja BPL sistema BREVEL).

Od julija 1993 do novembra 1995 so bila na podro¢ju Bosne in Hercegovine uporabljena
naslednja BPL vojske drzave Francije: Crecerrelle, UN-Fox NET; vojska ZDA pa je
uporabila: 1x Gnat 750, 2x Pioneer in 3x Predator (francoski ¢asopis Le Monde - dostopno

na naslovu: http://uav.navair.navy.mil). Nad Bosno in Hercegovino so bili uporabljeni prvi

prototipni Predatorji. Vzletali so iz baze Gjader v Albaniji. Med temi operacijami so bile
unicene tri platforme — ena zaradi mehanske napake in zaledenitve, dve pa sta bili

sestreljeni. O sedanji uporabi BPL na tem podro¢ju nimam podatkov.

V operaciji KFOR je nemska vojska od leta 2000 naprej uporabljala brezpilotna letala
Luna v nalogah za podporo miru. BPL Luna so zaradi svoje majhnosti in zmoznosti
dobrega zbiranja podatkov dosti boljsa in bolj diskretna od letal s posadko. Sisteme Luna

uporablja Nemska vojska za podporo silam NATO in so name$¢eni v Prizrenu.
Konkretne naloge sistema BPL Luna so:

e nadzor iz zraka in izvidovanje ter nadzor meja,
e Dboj proti ilegalnemu prehodu meja,
e preprecevanje nepooblascenega in ilegalnega uvoza,

e izvidovanje, povezano z organiziranim kriminalom in pranjem denarja.
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Slika 14: Zemeljska upravljalna postaja sistema Luna na Kosovem

Vir: Army technology [online]. (Citirano 16. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.army-technology.com/projects/luna/luna3.html

Od leta 1998 do leta 1999 so bila na Kosovem uporabljena BPL naslednjih drzav: Francije
(1x CL-289 in 1x Crecerrelle), Nemcije (CL-289), Anglije (Phoenix) in ZDA (1x Pioner,
2x Predator in 3x Hunter) (francoski casopis Le Monde - Dostopno na naslovu:

http://uav.navair.navy.mil).

Med vojnami na Balkanu so drzave ¢lanice NATA izgubile naslednja BPL: ZDA 17 BPL
(3x Predator, 9x Hunter, 4x Pioner in 1x BPL nedolocenega tipa), Nemcija 7 BPL
(verjetno vsi CL-289), Francija 5 BPL (3x Crecerelle in 2x CL-289), Velika Britanija 14
BPL (14x Phoenix) in 4 BPL nedolocenega izvora (verjetno ZDA, Nemcija ali Italija)

(francoski ¢asopis Le Monde - dostopno na naslovu: http://uav.navair.navy.mil).
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4 POTREBA PO BREZPILOTNIH LETALIH V BBSK

SV sestavljajo pripadniki stalne sestave in rezervne sestave. Z njimi se popolnjuje tudi
sestava BBSK. Stalna sestava so poklicni pripadniki Slovenske vojske, rezervna pa
drzavljani, ki sklenejo pogodbo o sluzbi v rezervni sestavi, in vojaski obvezniki, ki so

dolzni sluziti v rezervni sestavi.

Poslanstvo in naloge SV so doloCene z zakonom o obrambi. Njeno poslanstvo je v
sodelovanju z zavezniki odvrniti vojasko agresijo na Republiko Slovenijo in prispevati k
mednarodnemu miru ter stabilnosti v mejah in zunaj meja zaveznistva (Vojaska doktrina,

2006, 24).

Resolucija o sploSnem dolgoro¢nem programu razvoja in opremljanja Slovenske vojske do
leta 2025 nadomesca Resolucijo o sploSnem dolgoronem programu razvoja in opremljanja
Slovenske vojske iz leta 2004 (Uradni list RS, §t. 89/04). Nov splo$ni dolgoro¢ni program
razvoja in opremljanja Slovenske vojske je potreben zaradi sprememb v varnostnem
okolju, zlasti pa zaradi uskladitve njenega razvoja in opremljanja z obrambnimi viri ter
dejanskimi materialnimi, kadrovskimi in drugimi razmerami pri razvoju vojaskih
zmogljivosti glede na obveznosti drzave v okviru kolektivne obrambe ter nacionalne

varnosti nasploh (ReSDPRO 060410 [online], 2010).

4.1 PREDVIDENE NALOGE BBSK DOMA IN NA MOM

Od vstopa Republike Slovenije v NATO so se cilji sil NATA za naso drzavo spreminjali.
Skladno z naértovalnim ciklom NATA v letu 2008 so se cilji sil NATA spremenili tako, da
mora RS do leta 2009 izgraditi eno LBBSK in do leta 2012 eno SBBSK, kar je za
Slovenijo ugodneje, kot je bilo definirano v ciljih sil 2006 (Direktiva za oblikovanje lahke
bataljonske bojne skupine (LBBSK) Uradni list RS, §t. 103/2004 - ZBOR-UPBI in 41.
tocka Pravila sluzbe v Slovenski vojski Uradni list RS, §t. 49/1996, 111/2000 in 52/2001).
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Tabela 4: Nacrtovani cikel izgradnje SBBSK

RAZVOJ ZMOGLJIVOSTI — 2006

(SOPR 2007-2012)
2009 ‘ 2010 2011 2012 2013 ‘ 2014 2015

. LBBSK /ﬁ>
\;w 1. SBBSK | > 61 KOV

LBEBSK N

2. SBBSK | {61 KOV
] 1ZGRADNIA

' 1< > 13 KOV
\ [ ]
| UPORABA

Vir: Lasten, povzet po SOPR 2007-2012

Bataljonska bojna skupina je zmogljivost, ki predstavlja zaCasno obliko namenskega
organiziranja sil za delovanje. Struktura BBSK se prilagaja konkretnim nalogam in je
sposobna izvajati celotni spekter nalog samostojno ali v okviru vi§jih formacij. BBSK
oblikujejo: motoriziran bataljon kot nosilna enota in dodane enote za bojevanje, bojno

podporo, zagotovitev delovanja in drugi elementi glede na dodeljeno nalogo.

Osnovna razlika med srednjo in lahko BBSK je v bojni mo¢i in tudi v nalogah, ki jih lahko
izvaja. To pomeni, da mora biti srednja BBSK sposobna izvajati celoten spekter nalog
(ofenzivnih in obrambnih) samostojno ali v okviru visjih formacij. Lahka BBSK mora biti
sposobna izvajati naloge v manj zahtevnem okolju (Projekt nakupa srednjih kolesnih

oklepnih vozil 8x8 [online], gradivo za novinarje, 2010).

Standardi NATA, ki dolo¢ajo bojno mo¢ (za LBBSK oziroma SBBSK):

Bojna mo¢ je dolo¢ena v dokumentu o zahtevah po zmogljivosti (capability statement), ki
so sestavni del predlogov ciljev sil NATA. Zahteve za zmogljivosti se spreminjajo oziroma
dopolnjujejo v vsakem nacrtovalnem ciklu NATA (in so se spremenile tudi v ciklu 2008).
Uporaba tankov v okviru srednje BBSK je predvidena le v najtezjih bojnih operacijah
kolektivne obrambe. Minometi ne bodo integrirani v motoriziranih bataljonih, temve¢ bodo
v sestavi artilerijskega bataljona, ki bo zagotavljal zmogljivosti za minometno podporo

dveh bataljonskih bojnih skupin. BBSK je lahko podprta tudi z drugimi sredstvi za
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posredno ognjeno podporo, kot so npr. havbice (Projekt nakupa srednjih kolesnih oklepnih

vozil 8x8 [online], gradivo za novinarje, 2010).

Prva lahka BBSK je dosegla v letu 2009 operativno zmogljivost z omejitvami, saj ji Se
manjkajo nekatere stvari do popolnosti (konéni cilj je 1. januar 2011). BBSK je v sestavi z
naslednjimi moduli: namensko-logisticno ¢eto in skupino za kontrolo prometa iz 670.
poveljnisko-logisticnega bataljona, vodom za zveze iz 11. bataljona za zveze, lahkim
raketnim vodom zra¢ne obrambe iz 9. bataljona zracne obrambe, enoto za informiranje in
skupino za psiholosko delovanje iz 5. obves¢evalno-izvidniSkega bataljona, vodom RKBO
iz 18. bataljona za jedrsko, radiolosko, kemi¢no in biolosko obrambo, inZenirskim vodom
iz 14. inZenirskega bataljona, oddelkom vojaske policije iz 17. bataljona vojaske policije in
modulom za civilno-vojasko sodelovanje. Pripadnice in pripadniki LBBSK so poleg
osebne oborozitve oborozeni s protioklepnimi raketnimi sistemi fagot, z bombometi GMG
40 mm, s tezkimi mitraljezi in z minometi 120 mm. LBBSK ima v svoji sestavi okrog 300
vojaSkih vozil. Bojna vozila pehote so oborozena z bombometi in mitraljezi (Direktiva za
oblikovanje lahke bataljonske bojne skupine (LBBSK) Uradni list RS, §t. 103/2004 -
ZBOR-UPBI in 41. tocka Pravil sluzbe v Slovenski vojski Uradni list RS, $t. 49/1996,
111/2000 in 52/2001).

Tabela 5: Struktura BBSK

NACELNA STRUKTURA BBSK

BOJEVANJIE BOIJNA PODPORA ZAGOTOVITEV
BOINEGA DELOVANIA

= | o
E. H“ o
. T |e O

O

DRUGI s
ELEMENTI
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‘CIMIC OBVI ‘ PS!H‘ VLP ‘

Vir: Lasten, povzet po SOPR 2007-2012
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Glede BBSK je treba doreci Se kar nekaj stvari. Na eni strani imamo cilje sil (enote, ki so
namenjene za delovanje v NATO strukturah) in na drugi strani MOM (sprotno doloc¢anje
kako in v kakSnem obsegu bomo sodelovali). V bistvu BBSK predstavljajo tudi

organizacijsko-strukturni koncept, ki ga narekujejo razmere sodobnega vojskovanja.

BBSK predstavljajo koncept zdruzenega delovanja rodov, tako da se na obmoc¢ju delovanja
doseze sinergijski u€inek enot razli¢nih rodov, ki tvorijo BBSK, pri ¢emer se slednja
oblikuje modularno glede na zahteve posamezne operacije. Dejstvo je, da si vojaskega
delovanja ne moremo ve¢ predstavljati brez sodelovanja razli¢nih enot oz. rodov. Elementi
dodanih zmogljivosti BBSK so: inZenirska enota, minometna enota, artilerijska enota,
enote za obveS¢evalno-izvidnisko podporo (BPL), psiholoSko podporo, JRKBO, ZO, enota
za usmerjanje letal, logisticna enota in po potrebi tankovska enota. Velikost teh enot je

lahko od oddelka do cete.

4.2 UPORABA BBSK Z IN BREZ BREZPILOTNIH LETAL

Kot je napisano v drugi tocki, so BPL najvecji razcvet dozivela prav v vojski. V 90. letih
so brezpilotni letalniki postali okretni, vzdrzljivi in zmogljivi leteci stroji, ki jih je moc
upravljati na veliko daljavo. Cilje lahko odkrivajo in oznacujejo prakticno v vsakem
vremenu in so sposobni celo bojnega delovanja. Prvi je bil za bojno delovanje uporabljen
Predator. OboroZenega s parom vodenih raket so uporabili za likvidacije teroristi¢nih vodij

med vojno proti terorizmu.

Slika 15: AGM-114 Hellfire

Vir: Army technology [online]. (Citirano 16. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.army-technology.com/projects/luna/luna3.html
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Splosni trend v razvoju UAV-jev je narediti sistem, ki bo avtonomen in sposoben delovati
tudi v primeru izgube stika z operaterjem, ki bo lahko dolgo ostal v zraku in bo radarsko

slabo opazen.

Namen vojaske uporabe brezpilotnih letal je:
e zbiranje informacij, nadzor stanja oz. dogajanja na tleh, izvidniSke naloge,
e clektronsko bojevanje,
e zatiranje oz. uni¢evanje sovraznikove protiletalske obrambe,
e leteCi repetitor oz. platforma za prenos podatkov,
e odkrivanje in reSevanje v bojnih situacijah,

e Dbojevanje oz. napad.

Da bi lahko razumeli nacin uporabe BPL in mesto uporabe na vseh nivojih, je nujno
potrebno z nekaj besedami razloziti pojem izvidovanja. Izvidovanje je ena od temeljnih
zahtev vsakega vojaSkega vodstva. Izvidovanje mora poveljniku zagotoviti vse
informacije, potrebne za oceno situacije in pomoc¢ pri sprejemanju odlo¢itve. Potreba po
informacijah je kljunega pomena v Casu priprav na bojevanje, te informacije pa se
pridobivajo izklju€no z izvidovanjem nasprotnika. Na osnovi teh informacij se predvidijo
nepoznane namere nasprotnika. Izvidovanja nasprotnika je eliminacija nasprotnikovega
presenecenja. Nacelno receno, izvidovanje kot del dolocanja situacije (stanja) ni usmerjeno
samo na nasprotnikove enote, njithovo koncentracijo, koncentracijo njihovih bojnih
sredstev, temvec je Se posebej usmerjeno na odkrivanje namer nasprotnika. [zvidovanje je
del (prva stopnja) procesa odloCanja in poveljevanja, ker brez podatkov o nasprotniku,
vremenu, ¢asu in zemljis¢u ni mogoce dolocCiti, ali oceniti posledi¢nega stanja dogodkov,

ki bi se razvijali med nasprotnikovo operacijo.

Izvidovanje nam daje podatke o nasprotnikovem bojnem razporedu in trenutni razporeditvi
enot, mozne cilje in zeleno kon¢no stanje, zmogljivosti in omejitve (prednosti in slabosti),
toCko osredotocenja in odlocilne tocke, cilje visoke vrednosti, verjetne namere, mozne

sovraznikove variante delovanja, oceno verjetnosti in zacetni nacrt izvidovanja.

Problem nastane v ¢asu in na¢inu posredovanja podatkov. Oddaljenost, hitrost in cas so
temeljni kriteriji za razpored izvidniSkih enot. NajboljSa informacija izgubi svoj pomen, ¢e

ne pride pravocasno v enote, ki so jo zahtevale, ali na katere se ta informacija nanasa. Zato
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se za naloge izvidovanja uporabljajo in zahtevajo najhitrejSe in najmobilnejSe enote, kot so
bili nekdaj konjeniki, danes pa so to motorizirane izvidniSke enote in letalstvo, sateliti, ...

Vedno vecji pomen pri tem danes dobivajo BPL (Hrvatski vojnik, 1994, 58).

PODROCJE VPLIVA | PODROCJE INTERESA PODROCJE INTERESA

do 150 km do 1000 km do 15 km (0-12 ur)
linija kontakta

do 70 km (0-24 ur)
do 150 km (0-72 ur)
do 300 km (0-96 ur)

[] PODROCJE VPLIVA
[ PODROCJE INTERESA

linija kontakta
do 1000 km (96 ur in veé)

PODROCJE VPLIVA : o
OKVIRNI CAS ZA PRIDOBIVANJE INFORMACIJ
B EATALION
1o ':: :ﬂsiure; i B BRIGADA bataljon: nekaj minut
n;[ 7-'0 l:rrl](ﬂ 28u) o DVIZUA brigada: 15 do 30 min
o -24 ur) = -
lnja kontakta dots0km(072urinves) g VISJEENOTE h et e;:;':nm .

Slika 16: Opredelitev podrocja vpliva in interesa
Vir: Galesi¢ D. in Parizoski M., 1994, 62

Obmocje vpliva je obmocje, na katerem ima poveljnik moZnost delovati z enotami in

sredstvi, ki so pod njegovim poveljstvom (skripta Taktika, 2002, 46).

Obmocje »obvescevalnega« interesa presega meje obmocja obvescevalne odgovornosti in
vpliva ter vkljucuje tudi obmocja, na katerih so sovraznikove enote, ki lahko ogrozijo

doseganje cilja (skripta Taktika, 2002, 47).

Vojaska doktrina iz 80-tih let prejSnjega stoletja in vojaska taktika delijo podrocje pred
linijo kontakta PCOB na dva osnovna podroéja. Prvo je podrogje vpliva, v katerem so
sposobni doseci in z ognjem, manevrom in udarom delovati po ciljih; drugo pa je podrocje
interesa, katero zavzema nasprotnik in lahko vpliva na nadaljnje poveljnikove odlocitve ter

na varnost in prihodnje delovanje enote (slika 16: zgoraj levo in desno ter levo spodaj). Ti
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delitvi sta definirani predvsem za doloCanje velikosti sistemov za izvidovanje ter za
doloCanje polozajev in enot nasprotnika. Omenjeni kriteriji delitve interesnih in vplivnih

obmocij so povzeti po doktrini KOV ZDA.

Za poveljnika in za poveljstvo BBSK je bistvenega pomena podrobno poznati razmere na
tako imenovanih podrocjih vpliva in interesa. Srednja BBSK si zagotavlja samostojno
obvesCevane podatke podrocja delovanja (podro¢je vpliva in interesa). Obvescevalni
podatek je vsak podatek, ki omogoca nova spoznanja, ali dopolnjuje Ze znane podatke o
sovrazniku, lastnostih zemljis¢a, na katerem bo potekalo predvideno bojno delovanje ter o
casovnih in vremenskih pogojih za bojno delovanje (skripta Taktika, 2002, 46). Zbiranje
neposrednim opazovanjem. Na ravni takticnih enot so dometi orozja vecji od moZnosti
neposrednega opazovanja, zato mora poveljnik vkljuciti naprave za posredno opazovanje
(uporaba BPL), nekaj podatkov pa bo dobil tudi z visjih ravni in od sosedov. Najpogostejsi
viri so javne dejavnosti in sovraznikovi ukrepi, ujetniki, prebegli vojaki in drugi ljudje,
letalski (posnetki BPL) in drugi posnetki, zaznana elektromagnetna sevanja, sovraznikovi
dokumenti, ugotovljene lastnosti oborozitve in drugih sredstev sovraznika, literatura
(knjige, glasila in druge vrste tiska), sredstva javnega obvesCanja (Casopisi, TV in radio).
Obvescevalne informacije in podatke lahko BBSK zagotavlja tudi iz drugih virov (morda
1z nadrejenega poveljstva), brez njih pa BBSK na bojis¢u ne more preziveti in opravljati
nalog. Brez lastnih obvescevalnih podatkov ni mogoce govoriti o samostojnem izvajanju

bojnih delovanj niti doma niti na MOM.

Ko so pridobljene potrebne informacije, se zastavlja vprasanje trenutka zacetka delovanja
(kot rezultat pridobljenih informacij). Vsi napori za pridobitev informacij so nesmiselni, ¢e
teh ne posredujemo pravocasno tistemu, ki lahko u¢inkovito deluje proti nasprotniku. Slika
16 zgoraj desno prikazuje okviren ¢as za pricetek sodelovanja za vsak nivo poveljevanja.
Ali bodo omenjeni ¢asi zares dosezeni, je v najvecji meri odvisno od uc¢inkovitosti prenosa
informacije, zato se velik pomen daje skrajSanju njenega prenosa. NajkrajSi ¢as prenosa
informacije pa danes na bojis¢u verjetno omogoca uporaba izvidniSkih BPL, ki podatke
prenasajo v realnem casu (prenos slike v realnem Casu). Danasnji izvidniski sistemi
(takticni) na nivoju brigade ali naSe BBSK in niZje omogocajo izvidovanje v globino

nasprotnika. Z uvedbo BPL in s prenosom izvidniskih podatkov takticnemu poveljniku v
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realnem cCasu je bil narejen velik korak naprej v izvidovanju na bojiscu, kar je postalo

pravilo izvidovanja po letu 2000.

Obvescevalne podatke, pridobljene z BPL, potrebujejo vojaki tako na taktiénem kot na
strateSkem nivoju vojskovanja. Najve¢ smrtnih Zrtev v vojni in na MOM je na nivoju
skupina, oddelek in vod, kar pa se dogaja zato, ker ko vojaki na nalogi rabijo podporo, se
porabi preve¢ Casa za odobritev pomoci in tega si taktine enote na terenu in v boju ne
morejo privosCiti. Vojaki na zahtevnih nalogah patruliranja in izvidovanja morajo imeti
sisteme BPL Ze s formacijo dolo¢ene v svojih enotah, le tako imajo vedno na razpolago
posnetke iz zraka (podpora tal iz zraka), ko jih potrebujejo. Patrulja je skupina kopenskih,
morskih ali zra¢nih sil, ki ima nalogo, da zbira informacije, ali opravi diverzantske akcije
(motenje sovrazne strani, pregled in CiS¢enje ali varnostne naloge). Patruljiranje lahko
opravljajo ognjene skupine, oddelki, vodi ali Cete. Namen patrulje je: pridobivanje
aktualnih informacij o sovrazniku / zemljiS¢u, uniCenje sovraznikovih objektov, zajetje
sovraznika, opravljanje varnostnih nalog, sovraZniku prepreciti zbiranje informacij,
prepreciti vrivanje gverilskim / majhnim sovraznikovim enotam, vzdrZevati stik s
sosednjimi (lastnimi) enotami. Organiziranost patrulj: izvidniSke in bojne patrulje se delijo
na skupine (elemente). Poveljnik patrulje oblikuje poveljstvo in skupine za izpolnitev
naloge. Patrulja je organizirana tako, da vsak posameznik, skupina in element dobi svojo
nalogo, vendar je hkrati sposoben in pripravljen za opravljanje drugih nalog. Po potrebi se
obstojeca pehotna formacija okrepi. Temelji skupine (elementi) patrulje so: poveljstvo
(poveljnik, pomocnik poveljnika, vezist, navigator, bolni¢ar), podporna skupina
(zagotavlja kritje z ognjenim delovanjem), zavarovanje (tock, bokov, zaledja), skupina za

napad (napad in zavzetje cilja).

»Sgt. Ist Class Brian Miller zdaj sluZi v Direktoratu za ocenjevanje in standardizacijo na
Fort Rucker Alabami, ZDA. Kot vojak pehote je bil z brezpilotnimi letalnimi sistemi za
podporo posebnim operacijam razporejen v Afganistan in na Kosovo (z njim sem se srecal

na usposabljanju v Italiji).

Miller pravi, da vidi potrebo po BPL, saj se prihrani Cas in varnost vojakov. BPL v
podporo pehotnim vojakom lahko izvidujejo 24 ur na dan in sedem dni na teden brez
napora, drugace bi morali vojaki v patrulje. Kot primer lahko vzamemo Afganistan, kjer so

vojaki postavili senzorje za nadzor obmocja, ker je podrocje za patruljiranje peS zelo
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veliko. Ko se senzor sprozi, je odzivni €as kontrole podrocja zelo hiter. Pogleda se nove
podatke (posnetke) tega podrocja, katere dobimo on-line od BPL, ki so v zraku 24/7 ur. Na
posnetku se ne vidi to¢no, kaj se je zgodilo, ampak je dovolj, da lahko ocenimo situacijo na
tem podrocju. Enota, katera gre v intervencijo, odide na sektor, kjer se je sprozil senzor z
oceno situacije. Zagotavljanje podpore z BPL je bistvenega pomena za vojaka, saj sta

njegova varnost vecja in ¢as za pocitek daljSi (Army News Service, 11 januar 2010).

V nadaljevanju bodo ugotavljane prednosti BBSK z ali brez BPL glede na: skico terena
(pri BPL je to video posnetek); pomembne objekte na terenu; Stevilo vojakov in sredstva,
potrebna za izvidovanje; ¢as izpostavljenosti vojakov na izvidovanju in ¢as, potreben za

izvidovanje.

Tabela 6: Primerjava BBSK z in brez BPL

Skica terena Skico izdela izvidniki ro¢no.
Je dolgotrajno in nenatancno.

Pomembni objekti na | Razvidni iz skice. Ni mogoce natancno

terenu narisati oken, vrat, ...
Stevilo potrebnih Na izvidovanje gre oddelek (do 10
izvidnikov vojakov ali sestava po potrebi). Po

izvidovanju potrebujejo pocitek.

Sredstva za Oprema vojaka, Metrix, oprema za

izvidovanje izdelavo skice, GPS, radijska naprava
za Zvezo, ...

Izpostavljenost Izpostavljeni so sovrazniku. Gibljejo se

izvidnikov na podro¢ju pod nadzorom sovraznika.
Gibanje mora biti prikrito; moznost
zajetja, ... Neposredno so ogrozeni

vojaki izvidniki.

Cas potreben za Odvisen je od razdalje, aktivnosti
izvidovanje sovraznika, terena (lahko ve¢ dni -
odvisno od zahtev nadrejenega in
situacije na terenu).

Vir: Lasten vir
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Primer sgt. 1st Class Brian Miller in primeri iz zgornje tabele dokazujejo, da so BPL nujna
za potrebe BBSK. V vseh pogojih je BBSK z uporabo BPL bolj varna, u¢inkovita in hitro
prihaja do obves¢evalnih podatkov. Ti so tocni in uporabni (da se jih preveriti). To velja za
vse naloge — tako za izvidniSke patrulje kot za nadzor dolocenih tock, varovanje objektov,
kontrolo mestnih podroc€ij, ... V Afganistanu jih uporabljajo tudi za zaS¢ito sil v okolici
oporis¢, med premikom konvojev in za logisti¢no oskrbo, po kateri bo v prihodnosti vedno

vecja potreba.

V domacem okolju bi BPL uporabljali za obrambo domovine, za kontrolo izpostavljenih
objektov, nadzor ilegalnih prehodov meje, korekturo artilerijskega ognja, ... BPL so
potrebna v vseh BBSK-jih, katere bo SV uporabljala tako doma kot v tujini. Za zgled lahko
vzamemo primer uporabe BPL v BBSK, ki izracunava povrSino podrocja interesa (in
vpliva) za BBSK. Imamo enoto ranga brigade z nalogo izvidovanja povrSine velikosti 70
km’. Za izvidovanje taksne povrine se podro&je razdeli na sektorje. V naSem primeru je
to 7 sektorjev (vsak ima 10 km?). Vsak sektor izviduje izvidniski tim (to je skupina v
sestavi od 7 do 10 vojakov), kar znese skupaj od 49 do 70 vojakov (razlika v Stevilu
vojakov je zaradi sestave izvidniSkega tima). V Casu izvidovanja imajo nalogo izdelati
skico sektorja, skice pomembnih objektov, cest, rek, ... Cas, ki ga 1zvidniski tim porabi za

izvidovanje, je od 6 do 24 ur.

Isto podrocje lahko pod enakimi kriteriji prioritet za obves¢evalnimi podatki izvidujeta in
nadzirata dve taktiéni BPL. BPL to podrodje lahko nadzirata 24 ur na dan. Ce je potreba,
lahko delujeta tudi 24 ur na dan in 7 dni v tednu. Podatke (prenos slike) dobimo o objektih
na terenu, rekah, cestah, mostovih in to vse v realnem casu, da lahko ob naslednjem preletu

BPL primerjamo starejsi posnetek z novim.

Prednosti uporabe BPL v zgornjih dveh primerih: za delovanje sistema dveh BPL
potrebujemo le 2 posadki v sestavi 10 ljudi; sovraznemu ognju smo izpostavili le 2 BPL
namesto (49 do 70 vojakov). Najmanj 49 vojakov lahko na ta nafin uporabimo za
opravljanje drugih nalog, ali pa za isto Stevilo (49 vojakov) zmanjSamo Steviléno stanje
BBSK. Podatke iz sektorjev dobimo iz BPL v realnem casu (podatek o lokaciji,
zemljepisni dolZini, zemljepisni Sirini in nadmorski viSini) in sliko smeri, v katero je

usmerjena kamera. Izvidniki dostavijo podatke (skice) Sele po zakljuc¢ku naloge in po
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vrnitvi v bazo (lahko tudi kasneje kot v 24 urah). Kamera na BPL vidi situacijo na terenu iz
pti¢je perspektive in opazi veliko ve¢ kot vojak izvidnik na tleh. Na BPL je tudi infrardeci
senzor, kar omogoca izvidovanje (podnevi ali pono¢i v ¢asu zmanjSanje vidljivosti) in Se
dodatno razSiri kvaliteto zaznavanja. Vojaki izvidniki ponoc€i in ob slabsi vidljivosti
opazijo veliko manj in porabijo ve¢ Casa za izvidovanje. Po koncani aktivnosti potrebujejo
pocitek in ne moremo jih uporabiti za nove naloge. BPL pa lahko takoj vklju¢imo v nove
aktivnosti na drugih sektorjih. NajboljSe rezultate dobimo s kombinacijo izvidniSkih BPL

in interventnih skupin.

Ker je BBSK sestavljena modularno, posamezni deli potrebujejo razlicne obveScevalne
podatke (recimo inZenirci potrebujejo razli¢ne podatke od enote ZO). Ze omenjena $tevilka
300 vozil v BBSK pa vsekakor potrebuje temeljite podatke o stanju in spremembah na
komunikacijah. Kot primer nadzora komunikacije na razdalji 175 km uporabimo enoto
moc¢i dveh Cet. V prvi Ceti so osemkolesniki Svarun, druga ceta pa je opremljena s
Sestkolesniki Valuk. Nadzor komunikacije se izvaja s patruljami na vsakih 8 ur. V sestavi
patrulje je minimalno 36 do 40 vojakov. Patrulja je sestavljena iz predhodnic, glavnine in
rezerve. V njej so najmanj Stirih vozila, od katerih je prvo izvidniSko (po potrebi inzenirsko
vozilo), ki se premika na dolo¢eni razdalji pred glavnino in izviduje pot ter moZna nevarna
obmocja in odstrani manjSe ovire. Sledijo mu vozila glavnine, od katerega je drugo ali
tretje vozilo poveljnika patrulje. Za njim gre vozilo s posadko v izkrcnem delu. V vseh
vozilih imajo sredstva zvez za komunikacijo med vozili, oborozitev in vojasko opremo ter
mitraljeze za podporo iz zraka in za podporo v primeru napada na konvoj (patruljo). V
primeru da konvoj naleti na IED ali ob napadu nanj, vsi v njem takoj izvedejo bojni
postopek ob stiku. Ta mora biti preizkuSen in izurjen pred zacetkom premika konvoja, ob

napadu pa se izvede avtomatsko. Postopek izvedejo vsi v konvoju.

Isto komunikacijo lahko nadzirata dve takticni BPL in 2 interventni skupini (4 vozila v
sestavi 36 do 40 vojakov), ki sta namenjeni za intervencije v primeru sovraznih aktivnostih
na komunikaciji. Na pomembnih objektih kot so mostovi in mesta zozanja cest, postavimo
tudi senzorje zaradi stalnega nadzora in moznosti zased. BPL to podro¢je nadzirata 24 ur
na dan in 7 dni v tednu. Podatke (prenos slike) dobimo v realnem ¢asu, da lahko ob
naslednjem preletu BPL primerjamo starej$i posnetek z novim. Tako imamo stalni nadzor

komunikacije.
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Ugotovljene prednosti BPL iz opisanega primera so: za nadzor komunikacije s sistemoma
dveh BPL potrebujemo le 2 posadki v sestavi 10 ljudi in 2 interventni skupini (od 36 do 40
vojakov), ki sta v pripravljenosti v bazi. Sovraznemu ognju izpostavimo 2 BPL namesto
trikrat dnevno (36 do 40 vojakov) na patrulji. Na patrulji vsakih osem ur potrebujemo od
36 do 40 vojakov, kateri so izpostavljeni sovraznemu ognju za ¢as patruliranja (od 3 do 4
ure). Ker imamo tri patrulje dnevno, je to od 108 do 120 vojakov, kateri so izpostavljeni
sovraznemu ognju od 9 do 12 ur dnevno. Najmanj 36 vojakov dnevno lahko uporabimo za
druge aktivnosti, ali pa primerno zmanjSamo posadko BBSK. Vojaki, kateri so v bazi, niso
izpostavljeni sovraznim aktivnostim in se lahko dodatno usposabljajo. V primerih
aktiviranja senzorjev BPL preverijo aktivnost na tocki in intervencija odide iz baze s
podatkom, kaj se dogaja na tocki. Vojaki po kon€ani patrulji potrebujejo pocitek, BPL pa

nadaljujejo z nadzorom komunikacije.

Informacija je moc¢no sredstvo v katerikoli misiji ali operaciji BBSK na MOM. Eden
najhitrejSih in najboljSih nosilcev informacij pa je BPL. Za primer lahko vzamemo nadzor
neke oddaljene tocke 20 km ali ve¢. Z BPL se nadzor tocke lahko izvaja 24 ur dnevno. Za
nadzor potrebuje BPL 1 uro (to je od vzleta, izvidovanja in pristanka); med nadzorom
iziduje tudi komunikacijo do tocke; pribliza sliko drugih pomembnih objektov med letom
in prenese sliko v realnem casu. Sliko dobimo iz pti¢je perspektive, na kateri je vidno
veliko ve¢, kot vidi izvidnik z Zemlje. S sistemom BPL upravljata dva ¢lana posadke.
Logistika za sistem BPL je minimalna (akumulatorji za pogon, pregled BPL) in BPL lahko
izviduje. IzvidniSki vod potrebuje za nadzor oddaljene tocke od 6 - 10 vojakov in priblizno
12 ur. Skice oddajo ob vrnitvi v bazo; o pomembnih tockah poroCajo po radijski
komunikaciji. Logistika, katero potrebujejo, je lastna oprema vojske, oprema za
izdvidovanje (daljnogled, papir za ikice, barvice, GPS ...), hrana, strelivo. Oprema je
tezka. Hitrost izvidniSke patrulje je odvisna od vremena in od vidljivosti (ali je no¢ ali
dan). Za nadzor oddaljene tocke z izvidovanjem potrebujemo od 2 do 4 vojake vec. Vojaki
so izpostavljeni sovraznemu ognju. Ko koncajo z nalogo, morajo na pocitek; BPL letala pa

odidejo na novo nalogo.

BPL najveckrat uporabimo za nadzor sovraznikovega gibanja, izvidovanja prednjega dela
bojis€a in za odkrivanje nastavljenih improviziranih eksplozivnih naprav (v nadaljevanju:

IED). Sistem lahko za nekaj ur ali ve¢ zagotavlja sliko, informacijo v realnem ¢asu na
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zemeljsko postajo ali pa do uporabnikov na video terminal. Ko je v zraku ve¢ BPL,
operaterji primerjajo predhodno stanje z novim stanjem na terenu in tako odkrijejo IED.
IED se odkrije tudi v fazi samega postavljanja ali med patruliranjem, ¢e imamo v konvoju

BPL, ki nadzoruje premik in preverja traso (smer) premika.

IED je naprava, namesSCena ali izdelana na improviziran nacin, ki vsebuje destruktivno
smrtonosne in $kodljive pirotehni¢ne ali vnetljive kemikalije in je namenjena za unicenje
ter onesposabljanje zive sile ali drugih oklepnih, transportnih sredstev in sistemov. IED je

lahko sestavljena iz vojaskih eksplozivov, ve¢inoma pa vsebuje nevojaske komponente.

Slika 17: IED odkriti v Bagdadu leta 2005

Vir: Wikipedia, the free encyclopedia [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:

http://translate.google.si/translate?hl=sl&langpair=en|sl&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Improvised explosiv

e device

Na podrocju Afganistana, kjer delujejo slovenski vojaki, je nameScena tudi italijanska
enota, opremljena s sistemi Predator, ki so za tisto podro¢je tudi operativni. Pri¢akovati je,
da je v vseh obvescevalnih informacijah tudi kakSen podatek, pridobljen preko BPL.
Podatki se preko obvescevalnih organov obdelajo in poSiljajo v nadrejeno poveljstvo,
katero jih poslje poveljstvu za misijo v Afganistanu. Tukaj se podatki ponovno obdelajo in
Sele nato razposiljajo informacije nazaj na nizja poveljstva in enote. Ker pa se SV podaja
na novo misijo ISAF 21 (misijo brez omejitev), bi bilo nujno vzeti s seboj BPL, ker je cas
dostopa do obvescevalnih podatkov, pridobljenih iz tujih BPL, dolg, prav tega pa vojaki na
terenu in v bojnih situacijah nimajo. Pri vseh IED-jih, kateri so ze nastavljeni in $e bodo, bi
bila to nuja. SV Ze uporablja motilce za GSM signal pri patruliranjih in drugih aktivnostih

v Afganistanu. Nove naloge (primer: mentoriranja Afganistanske vojske), katere ¢akajo
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.....

to dovolj, zato moramo razmisljati o nabavi BPL, saj gre za varnost nasih vojakov.

Novi trendi in tehnologije gredo v smeri kompatibilnosti z vsemi komunikacijskimi
sredstvi, v smeri za$€ite in hitrosti prenosa podatkov, izbora cilja in bojnega delovanja na

cilj brez posledic za okolico cilja in neizpostavljenosti posadk brezpilotnih sistemov.
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5 BREZPILOTNA LETALA V SLOVENSKI VOJSKI

Cilj vsake druzbe bi moral biti vlaganje denarja v razvoj nove tehnologije in znanosti, ki bi
z raziskavami in spoznanji omogocala tehnoloski razvoj in blaginjo vsem drzavljanom. Del
k temu prispeva tudi Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije, ki predlaga nekatere
raziskovalne projekte in tako spodbuja ter financno podpira slovenske raziskovalce pri

doseganju ciljev.

Brezpilotno vodljiva letala se v SV uporabljajo predvsem kot radijsko vodeni modeli na
vajah enot protizratne obrambe. Ob udelezbi nasih vojakov v okviru BBSK na MOM pa

sta zanimanje in potreba po izvidnis$kih nalogah vedno vecja.

Pomemben podatek, ki ga je potrebno omeniti, je, da je v Resoluciji o sploSnem
dolgoro¢nem programu razvoja in opremljanja Slovenske vojske do leta 2015 v 5. OIB

predvidena enota za uvajanje BPL v SV z nabavo doloCenega Stevila BPL.

5.1 PROJEKT UVEDBE BREZPILOTNIH LETAL V SLOVENSKO VOJSKO

Hiter razvoj brezpilotnih letal v zadnjih 20-ih letih ni pomembno vplival na njihov razvoj v
Sloveniji oziroma SV. Slovenska vojska Se vedno nima izvidniskih BPL oziroma
brezpilotnih bojnih letal. Od leta 1993 je v uporabi radijsko vodljiv model za Solanje in
urjenje enot zra¢ne obrambe, ki je bil zasnovan ze leta 1987. Podjetje Aviotech iz Ptuja je
izdelalo RVM-01. RVM-01 se uporablja za Solanje in urjenje pripadnikov zra¢ne obrambe
kot leteca tarCa za streljanje s pehotnim in artilerijskim orozjem ter za simulacijo skakanja
padalcev. Obstajala je tudi ideja o moznosti nadaljevanja tega projekta v smeri razvoja
izvidniSkega brezpilotnega letala. Prislo je tudi do sodelovanja s firmo Globalvision, da bi
se obstojeci radijsko voden model dopolnil s TV kamero, IR in panoramsko kamero ter z
navigacijskim sistemom GPS. S tem bi bil omogocen prenos slike in telemetricnih
podatkov v realnem casu z uporabo digitalnih kart. Prvi model, ki je to omogocal, je bil

predstavljen na poligonu Apace ze leta 1995 (Obramba, 1993, 8-9).
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Slika 18: RVM-01 na vzletni rampi in RVM-01 na nalogi

Vir: Revija Obramba, 1993, st. 8, str. 43

Zal je pomanjkanje sredstev za razvoj in nerazumevanje takratnih vodilnih ljudi v SV
botrovalo temu, da se je nadaljnji razvoj v to smer ustavil. Po modelu RVM-01 je bil
izdelan model RVM-02, ki pa ima za razliko od prejSnjega samo vecjo hitrost (zahteva

oddelka ZO GSSV) 250 km/h (Obramba, 1993, 9).

V skladu z Resolucijo o splosnem dolgoro¢nem programu razvoja in opremljanja SV do
leta 2015 je MORS v okviru CRP objavil natecaj za projekt Studije uporabe BPL v SV, na
katerega se je prijavilo ve¢ skupin. Izbrani sta bili dve, ki sta projekta tudi uspesno koncali.
Prva skupina je delovala pod vodstvom Fakultete za strojnistvo. Pri delu sta sodelovali Se
Fakulteta za pomorstvo in promet ter Fakulteta za elektrotehniko, ki sta ¢lanici Univerze v
Ljubljani in podjetja Mibo modeli. V drugi skupini so pod vodstvom Univerze v Novi
Gorici sodelovali: ljubljanska Fakulteta za elektrotehniko in podjetja C-ASTRAL, C3M,

Fotona, Pipistrel ter Naviter.

Slika 19: Mini Karantanija in slika pogonskega ter nadzornega sklopa

Vir: Sierra5 [online]. (Citirano 28. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://sierra5.net/index.php?option=com_content&task=view&id=701 in

http://www.fpp.uni-lj.si/files/news/20070620 x6w3On/mb.jpg
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Prva skupina je razvila brezpilotno Karantanijo, ki je rezultat slovenskega znanja, ¢eprav je
vanjo vgrajeno veliko tujih podsistemov. Z njo je testiran kanadski avtopilot in ugotovitve
kazejo nujne smeri razvoja slovenskega avtopilota. Ta je namre¢ klju¢na sestavina
brezpilotnega letalnika, njegovo operativnho vrednost oziroma uporabnost pa doloca
koristno breme. Slovenski brezpilotni letalniki so opremljeni s tujimi CCD oziroma
digitalnimi kamerami. Nastavitev parametrov delovanja avtopilota brezpilotnega letalnika
je ena najbolj zamudnih in teZavnih operacij. Karantanija ima razpon krila 3,51 metra in je
dolga 1,83 metra. Masa praznega brezpilotnega letalnika je 2,7 kilograma, najvecja vzletna
masa pa je 6,1 kilograma. Poganja jo brezkrtacni elektri¢ni motor, ki razvije mo¢ 1 kW. Za
vodoravno letenje potrebuje mo¢ 0,2 kW, ki jo zagotavlja litijsko-polimerna baterija (Li—
Po) 14,5 V/5 A. Hitrost letenja Karantanije je do 75 km/h z najvecjo visino leta 3000
metrov. Karantanija deluje v radiju 16 kilometrov od bazne postaje in lahko ostane v zraku
vsaj eno uro. Upravljata jo dva Cloveka, katerih usposabljanje naj ne bi bilo daljSe od dveh
dni. Konstrukcija Karantanije je zgrajena iz kompozitnega materiala, in sicer iz ogljikovih

vlaken ter kevlarja, in je radarsko slabo opazna (Podgorsek, 2008, 11-13).

Drugo BPL je Bramor.

Slika 20: Mini BPL Bramor »leteée krilo«

Vir: Sierra5 [online]. (Citirano 28. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://sierra5.net/index.php?option=com_content&task=view&id=701

Bramor je BPL z razponom kril 2,3 metra in skupno vzletno maso 3,5 kilograma, kar mu
omogoca najboljSe razmerje med maso, nosilnostjo in avtonomijo. Celotna platforma je
izdelana iz kevlarskih vlaken in vakuumske tehnologije ter je modularna, iz petih
zamenljivih delov, ki se ob poskodbi preprosto zamenjajo. Vsa elektronika je v
vodoodpornem centralnem delu letalnika, ki je odporen tudi na hujSe udarce, konstrukcija
pa je bila optimirana z analizo kon¢nih elementov. Proizvodni ¢as enega sistema, ki

vkljucuje tri platforme, zemeljsko postajo in vzletno rampo, je priblizno dva tedna. Bramor
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poganja brezkrtatni motor z mocjo 500 W, ki ga napajajo litijsko-polimerne baterije z
zmogljivostjo 10 Ah. Avtonomija sistema je do 120 minut, kar je odvisno od aktivacije
senzorjev in elektronike. Ob uporabi baterij Zinc-Air ali Li-Si za enkratno uporabo se
avtonomija zelo poveca. Platforma je opremljena z Ziroskopsko stabilizirano kamero z 20-
kratnim opticnim zoomom; vrti se 360 stopinj vzporedno in 120 stopinj navpicno. Pri
vzletu in pristanku se mehanizem kamere samodejno spravi v trup letalnika, kjer je varen

pred morebitnimi poSkodbami.

Med letom kamero kontrolira operater na Zemlji s komandno rocico, ali pa ta samodejno
sledi nastavljeni koordinati ali konvoju. Ziroskopsko stabiliziran sistem uvle¢ljive kamere
je rezultat domacega znanja in C-ASTRAL ga namerava v prihodnosti izpopolniti
predvsem pri stabilizaciji slike in masi sistema, ki je danes priblizno 250 gramov. Druga
senzorja, ki sta e na voljo za vgradnjo v Bramor, sta ortofoto kamera srednje resolucije z 8
Mpixelskim CCD-jem, ki operaterju omogoca, da v realnem ¢asu posname zeleno sceno,
in mikrobolometer IR-senzor za no¢no snemanje. Mogoce je tudi avtomati¢no sekvenco
slikanje terena, ki se po pristanku sestavi v geomozaik. Vsi video posnetki se poleg
neposrednega prenosa na Zemljo lokalno shranjujejo tudi na spominsko SD-kartico v
kompresiranem formatu mpeg4. V Bramorju je vecina elektronike, razen avtopilota,
rezultat domacega znanja in sodi med najlazje brezpilotne letalnike s tako kompleksnim
izborom senzorike na svetu. Podatkovni in slikovni prenos imata doseg do 15 kilometrov
in potekata na frekvenénem obmoc¢ju UHF, L in S, Bramor pa ima prek svoje zemeljske
postaje in leteCega modula tudi moznost kodiranja prenesene slike. Vse antene so vgrajene

v krilih in aerodinamike plovila ne motijo.

Slika 21: Vzletna rampa za Bramor

Vir: Sierra5 [online]. (Citirano 28. 6. 2010). Dostopno na naslovu:

http://sierra5.net/index.php?option=com_content&task=view&id=701
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Sistem upravljanja podpira veliko funkcij, med katerimi so: navigacijski in viSinski nacin,
sledenje konvoju, slikanje z digitalno visokoresolucijsko kamero in obracanje ziroskopsko
stabilizirane kamere. Z eno bazno postajo lahko vodimo do deset letalnikov hkrati, kar je
svojevrstna prednost sistema. Sistem je pripravljen na vzlet v treh minutah in se aktivira

preprosto s pritiskom na gumb (Podgorsek, 2008, 11-13).

SV bo slej ko prej dobila brezpilotne sisteme. Uporabljali jih bodo za razlicne naloge v
Sloveniji in v tujini. Uvedba sistema BPL je po veljavnih razvojnih nacrtih predvidena
samo v 5. OIB. V zacetni fazi bo SV uporabljala nekaj sistemov predvsem za usposabljanje
posadk in omejeno uporabo v realnih nalogah. Do leta 2012 bo enota BPL postopno
opremljana s sistemi brezpilotnih letal takti¢ne ravni. Brezpilotna letala bodo opremljena s
potrebnimi senzorji in podsistemi ter potrebno komunikacijsko opremo, ki bo zagotavljala
varen prenos vseh vrst podatkov v realnem casu. Uvajanje je precej dolgo, zato Stevilo
brezpilotnih sistemov, ki jih bo kupila SV, Se ni doloceno, bo pa odvisno od zacetnih
rezultatov uvajanja v uporabo in od takratnih usmeritev glede delovanja in razvoja SV

(Projektna dokumentacija: Studija uporabe BPL v SV. Ljubljana: knjiznica MORS, 2010).

5.2 PONUDBA NA TRZISCU

Trzis¢e tehnologije brezpilotnih letalnikov je v sploSnem veliko in obsega 600 enot
razli¢nih sistemov brezpilotnih letalnikov razli¢nih kategorij. Zgolj priblizno 10-15% te
ponudbe predstavljajo operativni BPL, vse ostalo so prototipi ali zgolj demonstratorji
konceptnih zasnov. Vojske drzav ¢lanic zveze NATO uporabljajo priblizno 60 razlicnih
tipov. Z izjemo BPL kategorij MALE in HALE gre za nerobustne in necertifikatibilne
BPL. To pomeni, da je stopnja njihove operativne pripravljenosti omejevana z nizko
stopnjo zanesljivosti in vzdrzljivosti, njihova operativna uporabnost pa omejevana z

meteoroloskimi in okoljskimi pogoji.

Necertifikatibilnost pomeni, da za BPL ni mo¢ pridobiti spri¢eval o letalnosti, pogosto pa
nit1 izjemnega dovoljenja za letenje z omejitvami. Razlog navidezno skorajda Ze zasicene
ponudbe brezpilotnih letal ni le visoka frekvenca pojavljanja novih tipov, temve¢ tudi
dejstvo da se trzni proces brezpilotnikov za€ne Ze v njithovi prototipni fazi ali celo v fazi

demonstratorja koncepta. BPL so iz porajajoCe se panoge prerasli v najbolj dinamic¢ni
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A%

sektor letalske industrije. Pred slabimi desetimi leti je bilo trzis¢e tehnologij BPL vredno
manj kot 100 milijjonov ameriskih dolarjev letno, ampak se je v manj kot desetletju
razmahnilo za mnogokratnik trideset (30). Sedaj gre za trzisce, ki je v svetovnem merilu
vredno 3 milijarde dolarjev letno (od tega zgolj ZDA 1.8 miljarde $). Leta 2015 bo to
trziS¢e vredno predvidoma 8.3 milijarde dolarjev. V obdobju naslednjih desetih let bodo
svetovna vlaganja v panogo BPL presegla 54.5 milijard $. Povprecni letni vlozek bo v
naslednjem desetletju znaSal priblizno 5.5 milijard dolarjev. Od tega bo 39% namenjenih
raziskavam in razvoju BPL; 51% bo namenjenih proizvodnji BPL; 9% pa bo porabljenih
za letalske operacije BPL in za njihovo vzdrZevanje. V naslednjih desetih letih bo skupna
svetovna letna proizvodnja BPL vseh kategorij znasala priblizno 23200 enot - od tega 70%
mini BPL z maso manj kot 50 kg, 10% takti¢énih BPL, 5% BPL kategorije MALE, ki so
namenjeni dolgotrajnim operacijam na srednjih viSinah; preostali deleZ proizvodnje pa bo
razprSen na ostale kategorije BPL. Najvecji delez v mnozici obstoje¢ih BPL zasedajo s
83% takticni BPL oziroma BPL od razreda mikro do razreda srednji dolet. Prevladujejo
torej letalniki, katerih najvecja dovoljena masa se pri¢ne v razponu manj kot kilogram do
1250 kg. Njihov dolet je do najve¢ 200 km, trajanje leta najve¢ 10 ur; masa koristnega

bremena, ki ga ponesejo ti brezpilotniki, pa je od nekaj dkg do najve¢ 50 kg (povzeto po:
Military periscop.com [online], 2010).
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Slika 22: Delez posamezne kategorije BPL

Vir: Lasten vir
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Legenda:

MICREO - Micro (brezpilotnamikro letala)  LALE - Low Altitude Long Endurance
talctidni BPL z dolgim dosegor)

WINI - Mini (mini brezpilotno letalo) MALE - Medmm Altibide Long Endurance
(strateska BFL za srednje vifine inz
dolgim dosegorr)
CE - Close Range (zelo kratek doseg)y  HALE - High Altitude Long Endurance
(stratedlka BFL za velike vifinein z
dolgmm dosegorm)
SR - Bhort Range (kratek doseg) UCAV - Unmanned combat TAV
(brezpilotna bajno letalo)
MR - Medium Range (srednji doseg) STRA - Stratospheric
MEE - Medium Range Endurance EXCO - Exo- stratospheric
(dolg doseg)

LADEP - Low Altitude Deep Penetration
(takticna BPL z dosegom v
globino nasprotnika)

Najizrazitej$i pospeSevalec hitrega razvoja panoge in ekspanzije trzis¢a BPL je pospeSena
integracija BPL v oboroZene sile ZDA in njithova vse Stevil¢nejSa operativna uporaba. BPL
se razvijajo v kljuéni element obveS€evalne, nadzorne in izvidniske (ISR) komponente

mreznega vojskovanja, so¢asno pa se razvijajo tudi njihove bojne zmogljivosti.
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Slika 23: Trend svetovnega vlaganja v panogo BPL

Vir: The UAV market [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.barnardmicrosystems.com/L4E uav_market. htm#EC study

V obdobju po letu 2013 lahko pricakujemo umiritev obsega proizvodnje BPL vseh
kategorij, razen kategorije MINI. Ustalitev proizvodnje teh kategorij BPL bo posledica

zasienosti svetovnega trziS¢a z najzmogljivejSimi in zato najdrazjimi BPL kategorij
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HALE in MALE. BPL kategorije MINI bodo proti koncu naslednjega desetletnega obdobja
predstavljali u¢inkovit kompromis med operativno zmogljivostjo oziroma sposobnostjo in

nabavno ceno ter stroski njthove uporabe (European Civil UAV Market — UAVNET /
Frost & Sullivan; [online]. 2007).

Tabela 7: Predvidena prodaja BPL za Evropski trg med 2007-2016
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Vir: The UAV market [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.barnardmicrosystems.com/L4E uav_market.htm#EC study

Trenutni stroSki razvoja srednjih in velikih brezpilotnih letal se tako glede na enoto kot
glede na tezo ne razlikujejo od stroskov razvoja letal s posadko. Medtem ko so stroski na
enoto konkuren¢ni stroSkom pilotnega zrakoplova, so stroski vzdrzevanja in delovanja
znatno nizji. Na primer trening operaterja je lahko izveden z robustnim simulatorjem, ki
zniZa, ali celo povsem odpravi potrebo po namenskem treningu s pravimi letali. ManjSa
potreba po dejanskem urjenju s pravimi letali pa pomeni manj vzdrzevanja in vecje Stevilo

letal za operativno rabo.

Tabela 8: Tabela s prikazom ur letenja in cenami nekaterih sistemov BPL

Price Per
°°$’3§,ri’f1 °f | vAv system [Iate;:‘:‘;t;:?:c: :'n?llérssmne) (:;::?::)
USA Global Hawk 20, 000 i
USA Predator 300, 000 n
Israel Hermes 450 65, 000 I
USA Shadow 200 300, 000 I
USA ScanEagle 60, 000 I
USA Raven RQ-118 150, 000 I
Israel B-Hunter 50,000 I
Israel Aerostar 40, 000 I

Vir: The UAV market [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.barnardmicrosystems.com/L4E uav_market.htm#EC study

Pricing Categories

Category | < $1 million
Category |l $1 million - $10 million
Category Il $10 - $100 million+
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5.3 SISTEMI BREZPILOTNIH LETAL, PRIMERNIH ZA SV

V mnoZici razlinih tipov brezpilotnih letal na trgu je potrebno izbrati brezpilotno letalo, ki
ustreza potrebam Slovenske vojske in Republike Slovenije. V ReDPROSV iz leta 2004 je
zapisano, da bo za zmogljivost takti¢nega izvidovanja in opazovanja iz zraka ter za prenos
podatkov v realnem €asu SV izvedla nabavo brezpilotnih letal kratkega in zelo kratkega

dosega.

V projektu »ZNANJE ZA VARNOST IN MIR 2006-2010« je SV podala lastnosti
izvidniskih BPL za uporabo in uvedbo v SV. Sistemi BPL morajo zadovoljevati potrebe
motoriziranega / izvidniSkega voda, Cete, bataljona, BBSK in brigade SV pri: izvidovanju
in nadzoru v realnem / skoraj realnem casu (akcijski radij letala 50-75 km, podrocje
interesa BBSK,); pri usmerjanju ognjenih sistemov (slika / lasersko oznacevanje); pri RKB
izvidovanjih; elektronskem bojevanju in elektronskem izvidovanju; retranslaciji zvez;
prenosu in odmetavanju manjSih paketov (dokumentov, medicinske opreme, streliva
majhnih kalibrov, ...). Sistem BPL mora biti povezljiv z BPL zveze NATO in EU; z
informacijskim sistemom TIS PINK SV ter s sistemi za upravljanje artilerijskega in
minometnega ognja SV. BPL morajo pri posredovanju slike od zrakoplova do zemeljske
postaje vsebovati ukrepe za povecanje varnosti sistema prenosa (kriptiranje signala). Sliko
sistem BPL posreduje do osnovnega uporabnika (poveljniskega mesta, nadzornega centra)
oziroma do kateregakoli drugega uporabnika. Logistika sistemov BPL skozi Zivljenjsko
dobo je po sistemu "na klju¢"; vzdrzevanje in upravljanje zrakoplovov in senzorjev mora
biti zagotovljeno na ¢im bolj enostaven nacin in v terenskih pogojih. Prevoz sistemov BPL
mora biti omogoc€en po zraku. BPL morajo delovati tudi v zelo hladnih in ekstremnih
puscavskih pogojih podnevi in ponoci. Oprema (koristni tovor) mora omogocati vizualno

in IR opazovanje.

V nadaljevanju bodo predstavljene zahteve in tipi BPL, ki so primerni za uporabo v SV, v
bataljonski bojni skupini ter za ucinkovitejSe in lazje opravljanje nalog v obrambi
domovine, nalog na MOM in mogoce tudi za nadzor drzavne meje Republike Slovenije in

za potrebe civilne zaScite.
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Kriterij, da ima BPL letalo izku$nje iz minulih vojn in da je enota BPL v formaciji enote

(bataljona, BBSK, brigade), je zelo pomemben kriterij. Kriterij zaS¢ite in prenosa slike

drugim uporabnikom bi bil najkvalitetnejSe izpeljan s satelitskimi komunikacijami

(omogoca sprejem na vecje razdalje in boljSo kvaliteto).

Tabela 9: Zahteva za brezpilotno letalo primerno za SV

ZAHTEVA

TIP LETALA

Prilagojenost srednjeevropskemu prostoru in vremenskim

pogojem

KZO BREVEL, SKYLARK II, RAVEN RQ-
11A, LUNA, KARANTANIJA

Enostavnost sistema za upravljanje

SKYLARK 1I,
KARANTANIJA

RAVEN RQ-11A, LUNA,

Stevilo posadke za upravljanje

SKYLARK II, RAVEN RQ-11A

Varnostne omejitve in predpisi za uporabo v miru

(veckratna uporaba, nadzor meje)

BPL razreda MINI in CR

Vzlet in pristanek brez uporabe vzletne steze

KZO BREVEL, SKYLARK II, RAVEN RQ-
11A LUNA

Delovanje tudi v slabsih vremenskih pogojih

KZO BREVEL, SKYLARK II, RAVEN RQ-
11A, LUNA, KARANTANIJA

Delo v velikem viSinskem razponu

KZO BREVEL, LUNA

Povezljivost s sistemi BPL v NATU in EU

BREVEL, SKYLARK II, RAVEN RQ-11A

Izvajanje

nalog izvidovanja, vodenja ognja in

elektronskega motenja

BREVEL, SKYLARK II, LUNA

Delovanje v hladnih in ekstremnih puscavskih pogojih

SKYLARK II, RQ-11A, LUNA

Globina izvidovanja do 50 km

KZO BREVEL, SKYLARK II, LUNA

Logistika sistemov BPL (rezervni deli na MOM)

SKYLARK II, RQ-11A

Moznost izdelave rezervnih delov

VSI SISTEMI BPL

Zanesljivost in preizkuSenost

SKYLARK II, RAVEN RQ-11A, LUNA

Cena

SKYLARK II, RQ-11A, KARANTANIJA

Vir: Javna agencija za raziskovalno dejavnost [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:

http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/crp/razpisi/06/inc/ARRS-CRP-MIR-06-Podrobnejsi_opis_tem.doc
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Na osnovi zahtev sem izbral sistem izvidniSkega brezpilotnega letala izraelskega podjetja
Elbit Systems SKYLARK II (razpon krila 6,5 m, najve¢ja vzletna masa 60 kg, avtonomija
5 ur, najvecja visina letenja 457 m, dolet 60 km), ki je zaradi svoje mase klasi¢ni takticni

brezpilotni letalnik.

Takti¢na brezpilotna letala (TUAV) lahko dosegajo viSine do 4000 m, imajo majhen doseg
(do 50 km) in razmeroma kratek ¢as leta. Uporabljajo se na lokalnem obmoc¢ju, ve¢inoma
na vi§inah do 300 m. Vodenje je na manjsih razdaljah mogoce s pilotom z oddaljenega
mesta, opravljanje nalog zunaj vidnega polja pa je mogoce le z avtonomnim letom po
vnaprej doloceni poti. Vzlet se izvaja z lansirnih naprav ali s pripravljenih povrSin, urejena
letalska steza ni potrebna. Vzlet se lahko izvede po vnaprejSnjem programiranju, ali pa ga
vodi pilot. Po tej fazi poteka let avtomatsko. Let do obmoc¢ja izvajanja naloge poteka
horizontalno, po dolo¢enem koridorju, ki povezuje doloCene toCke v prostoru. V casu
izvajanja naloge brezpilotno letalo vzdrZzuje nacrtovano visino v dolo€enem obmodju.
Vrnitev na letali$¢e in pristanek potekata v skladu z nacrtom. Del je lahko horizontalen, del
v spuscanju. Pristanek lahko prevzame pilot oziroma je ta del leta vnaprej programiran.
Lahko je klasic¢en, ali pa poteka s pomocjo padala oziroma naprav za pristanek (Oblak,

2007, 25-27).

Sistem Skylark II vsebuje 3 bezpilotna letala, zemeljsko postajo in uporabni tovor. To je
osnovni senzorski paket, ki obsega optoelektronske in infrardece sisteme. Sistem je bil
konstruiran za izraelsko, canadsko in korejsko vojsko za izvidovanje, obveSCevanje,
spremljanje in pridobivanje ciljev. Prvi€ je bil predstavljen leta 2006 in izhaja iz Skylarka
[. V letu 2009 je dva BPL Skylark II kupila tudi ¢eska vojska. Korejski vojski je bilo BPL
dobavljeno v letu 2007, canadska vojka pa je Skylarka II kupila za povecanje svoje flote

BPL in jih bo uporabljala v Afganistanu in Iraku.
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Slika 24: BPL Skylark II

Vir: Defense industry Daily [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.defenseindustrydaily.com/the-larks-still-bravel y-singing-fly-elbits-skylark-uav-04444/

Skylark II je pakiran v ro¢ni zaboj, namenjen za delovanje na bojiS¢u z uporabo vzletne
rampe na vozilu, kamor so integrirani tudi GPS, no¢na kamera in marker. Letalo upravlja
posadka dveh vojakov iz zemeljske kontrolne postaje. BPL je namenjeno izvajanju
operacij ravni bataljona, opremljeno z najmodernejSo tehnologijo pogonskega sistema, je
tiho, lahko in visoko ucinkovito. Pogonski sistem omogoca srednje viSine kot tudi prikrito
letenje nizko nad tlemi, visoko kakovost posnetkov in operativno izvidovanje iz oblakov
brez tveganja za izpostavljenost. Uporablja CCD kamero 3. generacije, toplotno slikanje,
nocno kamero in lasersko svetlobo. Poganja ga en elektricni motor, katerega proizvajajo v
Bental Industries. Mo¢ motorja je lahko najve¢ 4 kW. Napaja se iz baterij, ki so namescene
pod trupom BPL. Motor je dvokanalni brezkrtacni. Pri vzletu delujeta oba motorja. V
zraku zaradi varéevanja deluje samo en motor. Ce pride do okvare, preklopi na drugi motor

in lahko pristane brez kakrSnihkoli posebnosti.

Zemeljska postaja obdeluje, pridobiva in shranjuje podatke v realnem c¢asu. Skylark II je
zelo samostojen in ponuja visoko stopnjo zmogljivosti (Army-technology.com in Defense

Industry Daily [online], 2010).
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Slika 25: Skylark II na vzletni rampi na vozilu

Vir: Defense Industry Daily [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na naslovu:
http://www.defenseindustrydaily.com/the-larks-still-bravely-singing-fly-elbits-skylark-uav-04444/

Sistem Skylark II omogoca kvalitetno uporabo za izvidnisko podporo motoriziranega /
izvidniskega voda, Cete in bataljona doma. BPL je zelo ucinkovit tudi za naloge
bataljonske bojne skupine na MOM (BBSK je sestavljena modularno in ima v sestavi
veliko motoriziranih vozil, kot so SKOV 8x8 in kolesna oklepna vozila 6x6). Na ozemlju
republike Slovenije je potreba po uporabi BPL za urjenje kadra, pri nadzoru drzavne meje
meje (v posebnih primerih), pri nadzoru posameznih podrocij v primeru poplav in ostalih
ujm. S celotnim sistemom Skylark II je mo¢ pokriti razdaljo do 150 km (odvisno od visine
letenja). Ta razdalja izvidovanja zadostuje za stalen nadzor zahodne drzavne meje. Mozen
bi bil tudi nadzor severne oziroma vzhodne drzavne meje. Juzna drzavna meja pa je dolga
501 kilometer. Za potrebo stalnega nadzora juzne drzavne meje bi potrebovali kombinacijo

vec sistemov Skylark II.

Skylark II je izraelske proizvodnje. Slovenija ima ze izkuSnje z nabavo izraelskega
vojaskega orozja, rezervnih delov, z usposabljanji operaterjev, serviserjev, ... Pomembni
so tudi zanesljivost zagotavljanja rezervnih delov, logistika z rezervnimi deli in popravila
BPL (servisi) tako doma kot tudi v tujini na MOM. S tem v SV ne bi imeli problemov, ker
BPL uporabljajo tudi tuje vojske in je postopek vzdrzevanja ze vpeljan. Najmogocnejsi
argument pri nakupu je, da je letalo ze prizkuseno in se ga uporablja v operacijah v
Afganistanu in Iraku. BPL wuporabljajo tudi druge NATO drzave, zato je mozna
povezljivost z njihovimi sistemi za posredovanje slike in prenos signalov upravljanja BPL.

Povezljivost BPL z informacijskim sistemom TIS PINK SV ni znana in jo je potrebno
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ugotoviti. Skylark IT bi s svojo nizko ceno in solidno kvaliteto omogocal relativno ugoden
in kvaliteten nadzor celotnega obmocja v bliZini drZavne meje in ve€jo varnost naSih

vojakov na MOM ter u€inkovitejSe in kvalitetnejSe izvajanje nalog BBSK.

Kriterij katerega sem podal, da je enota BPL letal v formaciji enote, ki uporablja
brezpilotno letalo, lahko podkrepim z izku$njo ameriSkih marincev: ¢e neka sredstva in
enote niso integrirane v osnovno enoto, ne bodo dale rezultata, ki ga dopuscajo
tehnika / oprema / orozje. Modularno sestavljanje enot je moderno, vendar ne za resne
vojaSke naloge. Enota BPL, ki ne bo »zivela in dihala« z BBSK, ne bo razumela BBSK in
obratno; BBSK ne bo znala zahtevati podatkov, ki jih omogocajo sistemi / enote BPL.
Marinci za najzahtevnejSe naloge zraéne podpore (CAS, Close Air Support) uporabljajo

samo svoje marinske pilote in dejansko dejstvujejo 50 m pred PCOB (mentor, 2010).

Tabela 10: Cene nekaterih sistemov BPL, primernih za SV

Sistem BPL Razred St. BPL Cena na Raven Uporabljen na MOM

BPL v sistemu sistem BPL uporabe in v vojnah

C-ASTRAL | yuav 10 315,000 | bataljon /
BRAMOR

KZO
BREVEL

CR 351.000.000 $ brigada DA

RAVEN 173.000 $ bataljon Irak in Afganistan

SKYLARK 300.000 $ BBSK Irak in Afganistan

LUNA 6.2 million$ | batalion | KFOR.Makedonija

in Afganistan

Vir: Defense Industry Dailyin European UAV Market Sample [online]. (Citirano 5. 7. 2010). Dostopno na
naslovu:

http://www.defenseindustrydaily.com/the-larks-still-bravel y-singing-fly-elbits-skylark-uav-04444/#more-

4444 in http://www.docstoc.com/docs/28102827/European-UAV-Market-Sample in http://unmanned-aerial-

system.com/list/raven rq-11b.html

Cene so pridobljene po raziskavah na razli¢nih internetnih straneh.
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6 SKLEP

Od zacetka clovesStva je Clovek zelel in moral imeti nadzor nad dogajanjem v njegovi
okolici. Z razvojem letalnih naprav, ki so omogocile ¢loveku $e nadzor iz zraka, pa se je
svet korenito spremenil. Clovek postaja vedno vedja vrednota povsod in prepri¢an sem, da
bo jutri, pojutriSnjem v vojskovanju sodelovalo le Se malo letal, v katerih bodo piloti.
Bistvo uporabe brezpilotnih letalnih naprav je, da zagotavljajo direktne, hitre in
kakovostne, prostoru in ¢asu ustrezne informacije, ki jih uporabnik zahteva in so glede na
zeljo uporabnika razlicne. Uporaba BPL se v zadnjem ¢asu neprestano spopada z novimi
1zzivi in se spreminja hitreje kot kdajkoli prej. V prihodnje bo v velikem obsegu potrebno
vlagati v izobrazevanje in nenehen razvoj novih tehnologij, ki bodo omogocale cedalje

vecji spekter uporabnosti.

Slovenska drzava v veliki meri zaostaja za ostalimi razvitejSimi drzavami, kjer uporaba
BPL strmo narasca. Razlog temu pa so visoka zaletna cena uvajanja tehnologije,
nezaupanje v novo tehnologijo in premajhna izobrazenost kadra. V miru so BPL veckrat
prezrta, v vojnem ¢asu pa vse bolj pomembna. Oborozene sile, ki uporabljajo BPL, so
spoznale, da v prihodnosti delovanje enot brez podpore BPL prakticno ne bo mogoce.
Uporaba BPL in njihov nadaljnji razvoj vse bolj pridobivata na pomenu v sodobnih
vojskah sveta. To Se posebej velja za izvidniSka brezpilotna letala na nizjih takti¢nih
nivojih, katerih temeljne prednosti so: hiter Cas pridobivanja izvidniskih podatkov, visoka
uporabnost in to¢nost podatkov, dolg ¢as izvidovanja, velika globina izvidovanja, nizka

cena celotnega sistema, nizki stroski vzdrzevanja in v primeru unic¢enja ni cloveskih Zrtev.

BBSK bo z uporabo BPL v domacem okolju in na MOM opravljala naslednje naloge:
izvidovanje in opazovanje za potrebe majhne skupine vojakov (oddelek, vod), zaznavanje
premikov enot, zavarovanje kemijskih in bioloSkih oroZij, komunikacijske povezave,
motenje nasprotnikovih senzorjev, navajanje ognja (artilerija, tank), opazovanje in nadzor
pri delovanju v naselju, kontrola dolocenih objektov in pomembnih tock, ... S tem bodo
BPL postala obvezna oprema bojevnika 21. stoletja, brez katere ne bo moZno uc€inkovito

izpolnjevati zadanih nalog.
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Na civilnem podrocju je projektov precej manj, so pa bolj premisljeni. Za civilno rabo se
bodo uporabile prilagojene vojaske aplikacije in tako se izognemo velikemu delu razvojnih
stroskov. Potencialni uporabniki, ki gledajo predvsem na stroske, so MNZ in Policija,
razliCne meteoroloSke in raziskovalne organizacije, mozna pa je tudi uporaba v
telekomunikacijah. Velike moznosti naj bi bile tudi na podrocju iskanja in reSevanja,
odkrivanja tihotapcev; zanimanje pa so pokazale tudi nekatere medijske hise, ki bi BPL

uporabile kot snemalne ploscadi.

Skupen cilj vsem uporabnikom BPL je zmanjSati Stevilo zrtev med piloti in operativne
stroske uporabe teh letalnikov ter z uporabo ve¢ BPL hkrati povecati u¢inkovitost operacij.
V prihodnosti bodo BPL sestavljala mreze, ki bodo povsem samodejno nadzirale dolocena
obmocja in o nevarnostih samodejno opozarjale posadke na tleh, ki bodo medtem lahko

opravljale druge naloge.

Za zakljucek zelim dokazati naslednjo hipotezo: »Uporaba izvidni§kih brezpilotnih letal

v BBSK omogoca ufinkovitejSe in laZje opravljanje nalog v obrambi domovine in

nalog v MOM.«

Ugotavljam, da je na mirovnih operacijah vecina tujih vojsk opremljenih z razlicnimi
kategorijami BPL in da je SV ena redkih, katera za svoje naloge na MOM ne uporablja
BPL. S tem so na nalogah vojaki bolj izpostavljeni in ogrozeni od vojakov zavezniSkih
vojsk. V domacem okolju za izvidovanje in nadzor meja lahko poskrbimo z letali PC-9
Pilatus in helikopterji SV ter Policije, ker je neprimerno drazje in manj racionalno od
opravljanja nalog z BPL. Za nadzor zra¢nega prostora pa skrbijo italjanska vojaska letala

pod okriljem NATO iz letalis¢a v Italiji.

Ker SV v veliki meri na¢rtuje uporabo BPL prav zaradi zas¢ite Zivljenj slovenskih vojakov
in za potrebe izvidniSkih ter obvescevalnih nalog na operacijah in MOM, sem v tocki 3
predstavil podroc¢je uporabe BPL in podal primere uporabe BPL na podro¢ju Balkana. V
toCki 4 sem opisal naloge BBSK na podrocju Slovenije in na MOM ter primerjal uporabo
BBSK z in brez BPL. V toc¢ki 5 sem opisal do sedaj opravljeno delo v projektih BPL v SV;
predstavil ponudbo na trzis¢u izvidniSkih BPL in podal svoj predlog za nakup takti¢nega

BPL.

Naloge pridobivanja izvidniSkih in obveS€evalnih informacij, potrebnih za uspeSno

izvajanje nalog, bi bile tako kvalitetno »zaupane« sistemom BPL brez ali z manjSim
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izpostavljanjem vojakov nepotrebnim nevarnostim. Pri tem je potrebno poudariti, da SV
sodeluje na MOM vedno v okviru enot zveze NATO, ki uporabljajo podobne ali celo
enake tipe BPL, kar bi v veliki meri poenostavilo vzdrzevanje in logistiéno oskrbo na
terenu. Tipicen primer so lahko oklepljena vozila HUMMER, katera smo kupili za potrebe
MOM in jih uporabljajo nasi vojaki v Afganistanu. V glavnem se vsa vzdrZevalna dela in
servisiranje opravijo v ameriSkih vzdrZevalnih delavnicah na podlagi dvostranske pogodbe.
Pri nabavi BPL sistemov v tujini bi bilo potrebno s strani MORS-a nakup kvalitetno
preuciti in optimizirati vse postopke nabave. Res je, da je takSna oprema draga, a s
premi$ljenim in pravilno zastavljenim pristopom do nakupa bi dosegli ustrezno ceno in bi
tako cenovno kot po ucinkovitosti uporaba BPL predstavljala nedvoumno prednost pred
klasi¢nimi nacini zagotavljanja pogojev delovanja BBSK. S primernimi sistemi BPL bi
bilo opravljanje nalog BBSK bolj racionalno (najmanj 50 vojakov, kot sem predstavil v
tocki 4.2, bi lahko uporabili na drugih nalogah in jih ne bi izpostavljali nepotrebnim
nevarnostim; obvescevalni podatki bi bili kvalitetnej$i in takojSnji; podlaga odlocCitve
poveljnika in poveljstva bi bila realnejSa; izvajanje nalog bi bilo na ta nacin kvalitetnejse).
Ce povzamem, bi bilo opravljanje nalog cenej$e in izpostavljanje nevarnostim manjse.
Preprican sem, da se na ministrstvu zavedajo, da bo jutri vojak predrag in da se bodo

morali odlociti za nakup brezpilotnih letal.

Slovenija ima na razpolago dve moZnosti uvedbe izvidniSkih BPL v SV. Prva moZnost je
lasten razvoj z izboljSavo obstojec¢ih modelov Karantanije ali Bramorja. Oba BPL sta plod
domacega znanja, s Cimer bi bilo zagotovljeno neprekinjeno vzdrzevanje in oskrba z
rezervnimi deli, poceni izobrazevanje operaterjev in specialistov ter Sirjenje strokovnega

kadra in proizvodnih zmogljivosti visoko integrirane opreme.

Druga moznost je nakup uvoZenih sistemov izvidniSkih BPL, zlasti letal, katera imajo
izkus$nje i1z minulih vojn in so v uporabi v vecjih tujih vojskah v Iraku in Afganistanu. Ne
glede na paleto BPL, ki obstajajo na domacem trziS¢u, sem mnenja, da je potrebno
razmisliti o nakupu tujega BPL. Ko ima vojska v svoji oboroZzitvi BPL, pokaze, da ima
resno zeljo po dodatni zaS¢iti svojih vojakov na zahtevnem svetovnem bojis¢u, kjer BPL
zagotavljajo direktne, hitre in kakovostne, prostoru in Casu ustrezne informacije, ki jih

zahteva uporabnik.
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