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POVZETEK

Vzdrzevanje materialnih sredstev (v nadaljevanju teksta MS, MMS) predstavlja eno od
osnovnih komponent logistiCne zagotovitve izvajanja aktivnosti enot SV.

Pod pojmom vzdrZzevanje MS razumemo zbir neprekinjenih organiziranih ukrepov, aktivnosti
ter postopkov poveljstev, enot in zavodov SV s ciliem zagotavljanja tehni¢ne brezhibnosti,
razpoloZljivosti in zanesljivosti MS, tako splo3nih kot tudi specifi¢nih, katere uporabljajo enote
SV za izvajanje svojih aktivnosti na vseh podrogjih.

Od ucinkovite organizacije, ki zajema nacrtovanje, izvajanje in nadzor vzdrzevanja MS je v
veliki meri odvisna razpoloZljivost MS ter s tem sposobnost enote za izvajanje aktivnosti tako
s podrocja usposabljanja kot tudi samih bojnih nalog.

Proces vzdrzevanja MS sredstev je kompleksno in odgovorno delo, ki zahteva pravilne,
natancne in strokovne postopke, pri katerih je potrebno dosledno upoStevati tako
organizacijske kot tudi strogo tehni¢ne predpise.

V nalogi sem obravnaval tematiko procesa vzdrZzevanja opreme za podvodna delovanja v
430.MOD in v sklepnem delu pridel do zaklju€ka, ki je potrdil zastavljeno hipotezo.

Klju €ne besede:

Materialna sredstva MS, mornariska MS, potapljaSka oprema, podvodno delovanije,
funkcionalna brezhibnost MS, tehni¢na brezhibnost MS, vzdrZzevanje, organizacija dela,
nacrtovanje, spremljanje, nadzor, poro€anje.



SUMMARY

Maintenance of the equipment is one of the fundamental components for logistic support of
Slovenian Army unit activities.

The expression equipment maintenance can be understood as joint continuous organized
steps, activities and procedures of Slovenian Army units commands with the aim to ensure
technical fautless, availability and reliability of the common and specific equipment used by
Slovenian Army units during the performing of their activities on all fields.

From the effective organization, that includes planning, performing and control of the
maintenance of the equipment largely depends the availability of the equipment and with this
depending capability of the unit to perform training and combat activities.

The process of the maintenance of the equipment is a complex and responsible work, which
demand accurate, precise and skilled procedures, in which it is necessary strictly to consider
so the organizing as technical regulations.

In the composition | was treating the diving equipment maintenance process in Slovenian
Army 430.Naval detachment and in the final part | came to conclusions that confirmed my
hypothesis.

Key words:
Equipment, naval equipment, diving equipment, underwater operation, functional faultless,
technical faultless, maintenance, work organization, monitoring, control, reporting.
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1 UvOD

Pod pojmom vzdrZevanje MS razumemo zbir neprekinjenih organiziranih ukrepov, aktivnosti
in postopkov s ciljem zagotavljanja tehni¢ne brezhibnosti, razpoloZljivosti in zanesljivosti MS,
tako splo3nih kot tudi specifiénih, katere uporabljajo enote SV za izvajanje svojih aktivnosti
na vseh podrogjih.

Od ucinkovite organizacije, ki zajema nacrtovanje, izvajanje in nadzor vzdrZzevanja MS je v
veliki meri odvisna operativnost MS ter s tem zmogljivost enote za izvajanje aktivnosti tako s
podrocja usposabljanja kot tudi samih bojnih nalog.

Proces vzdrZzevanja MS sredstev je kompleksno in odgovorno delo, ki zahteva pravilne,
natanéne in strokovne postopke, pri katerih je potrebno dosledno upoStevati tako
organizacijske kot tudi strogo tehni¢ne predpise.

V zaklju¢ni nalogi bom na podlagi obstojecih veljavnih organizacijskih in tehni¢nih predpisov
v MORS predstavil organiziranje in izvajanje vzdrZzevanja opreme za podvodna delovanja v
430.MOD.

Za izdelavo zaklju¢ne naloge sem se odlocil z Zeljo po predstavitvi koncepta vzdrZzevanja teh
MS v 430.MOD, katero iz razli¢nih vzrokov (kadrovskih, organizacijskih in materialnih) Se ne
zagotavlja najviSje stopnje razpoloZljivosti MS.

1.1 NAMEN IN CILJ RAZISKAVE

Jasno definirana organizacija vzdrzevanja MS, z natanénim opisom postopkov, dolZnosti in
odgovornosti tako na nivoju enote in podenot kot tudi posameznika zagotavlja najvisjo
stopnjo razpoloZljivosti MS v 430.MOD.

Namen zakljuéne naloge je opredeliti osnovne pojme ter definirati organizacijo in izvajanje
vzdrZzevanja opreme za podvodna delovanja v 430.MOD ter definirati dolZznosti in
odgovornosti tako na nivoju enote in podenot kot tudi posameznika.

Cilj zakljune naloge je na osnovi obstojeCih veljavnih predpisov zagotoviti ucinkovito
vzdrZzevanje opreme za podvodna delovanja.

1.2 METODE DELA

Pri izdelavi zakljucne naloge sem uporabljal naslednje raziskovalne metode:
- zbiranje in prou¢evanje dostopnih virov, za obdelavo teoreti¢nih izhodiS¢;
- analiza pojmov, za obrazloZitev osnovnih in strokovnih pojmov;

- metoda deskripcije, za opis vzdrZzevanja MS v 430.MOD;
- metoda analize, za oblikovanje zakljuckov in potrditev hipoteze.



1.3 STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Zakljuéna naloga je sestavljena iz Sestih poglavij in podpoglavij v katerih je predstavijeno
vzdrzevanje opreme za podvodna delovanja. Struktura naloge je oblikovana v skladu s
Postopkovnikom za oblikovanje zaklju¢ne naloge kandidatov Sole za Castnike.

V uvodu sem podal izhodiS€a, postavil hipotezo, opredelil namen in cilj naloge ter predstavil
strukturo in metode, ki so uporabljene v nalogi.

V nadaljevanju sem v drugem poglavju naloge na osnovi v MORS veljavnih predpisih
opredelil pojme ter opisal sploSna dolocila in organizacijo vzdrzevanja MS v SV.

V tretiem poglavju sem na osnovi istih predpisov opredelil organizacijo vzdrzevanja v MS v
430.MOD z upoStevanjem specificnosti same enote.

V Cetrtem in petem poglavju je predstavljena organizacija, postopki, sredstva in posebnosti
pri vzdrZzevanju opreme za podvodna delovanja.

V sklepnem Sestem delu sem analiziral vsebino prejsSnjih poglavij in verificiral hipotezo.
Zakljuéna naloga vsebuje Se spisek uporabliene literature, seznam uporabljenih kratic,
seznam slik in shem, izjavo o avtorstvu.



2 SPLOSNA DOLOCILA

2.1 OSNOVNI POJMI IN OPREDELITVE

VzdrZzevanje MS predstavlja zbir neprekinjenih organiziranih ukrepov, aktivnosti in postopkov
PEZ SV s ciliem zagotavljanja tehni¢ne brezhibnosti, razpoloZljivosti in zanesljivosti MS.
Preventivna vzdrZevalna dela so tista dela, ki jih izvajamo z namenom, da odloZimo ali
preprecimo pri¢akovani nastop okvare ali loma.

Kurativna vzdrZzevalna dela so popravila okvar oziroma zastojev, ki so Ze nastopili in s tem
prekinili delovanje MS. Obi€ajno so to nujna vzdrZevalna dela, katerih namen je Cimprej
usposobiti MS za ponovno opravljanje svoje osnovne funkcije.

Obnovitvena dela izvajamo z namenom obnovtve MS, tako da mu povrnemo njegove
zacetne lastnosti ali jih celo izboljSamo. Obnovitvena dela morajo biti ekonomsko upravi¢ena,
ker so praviloma zelo draga. Ta dela obsegajo obi¢ajno vec del kot so: razstavljanje, pregled,
zamenjava, sestavljanje, preverjanje delovanja.

Zanesljivost MS je sposobnost MS, da pri predpisanih pogojih uporabe funkcionirajo v mejah
predpisanih ¢asovnih in eksploatacijskih norm.

Funkcionalna brezhibnost MS je sposobnost MS za izvedbo naloge v mejah predpisanih
tehni¢no-eksploatacijskih kriterijev pri predpisanih pogojih uporabe. MS, katera niso
funkcionalno brezhibna se ne smejo uporabljati.

Tehnicna brezhibnost MS zagotavlja funkcionalno brezhibnost za zahtevane eksploatacijske
in ¢asovne norme, kompletnost v skladu s tehni¢no dokumentacijo, azurno dokumentacijo in
estetske zahteve.

Primernost MS za vzdrZzevanje je lastnost, ki omogoca izvajanje predpisanih aktivnosti
vzdrzevanja v dolo€enem €asu.

RazpoloZljivost MS je sposobnost MS za opravljanje svoje namenske funkcije.

2.2 ORGANIZACIJA VZDRZEVANJA MS V SV

VzdrZzevanje MS v SV zajema naslednje dejavnosti:
- osnovno vzdrZzevanje MS;
- tehni¢no vzdrZevanje na I. stopnji;
- tehni¢no vzdrZzevanje na Il. stopnji;
- tehni€no vzdrZevanje na lll. stopniji;
- izvleko in evakuacijo MS;
- upravljanje z nadomestnimi deli.

2.2.1 Osnovno vzdrzevanje MS

2.2.1.1 Namen in cilji

Osnovno vzdrZzevanje MS se izvaja z namenom, da se zagotovi stalna brezhibnost MS v
uporabi in rezervi. Osnovno vzdrZzevanja izvajajo uporabniki MS (posadke in posamezniki) ob
pomodi strokovnih izvrSilnih organov I. stopnje tehni¢nega vzdrZzevanja v skladu s tehni€nimi
navodili za posamezna MS in pod nadzorom poveljnika osnovne enote. Osnhovno
vzdrZzevanje predstavlja takticno raven vzdrZevanja in osnovno obliko preventivnega
vzdrZzevanja.
Osnovno vzdrZzevanje MS obsega:

- preglede MS;

- pripravo MS za delovanje.



2.2.1.2 Pregled MS

Pregled MS obsega sledece preglede:
- dnevni pregled MS;
- periodicni pregled MS.

2.2.1.2.1 Dnevni pregled

Dnevni pregled obsega sledeCe preglede:
- pregled pred uporabo;
- pregled med uporabo;
- pregled po uporabi;
- eksploatacijske meritve.

Pregled pred uporabo se izvaja s cillem preverjanja tehnicne brezhibnosti MS. Ugotovljene
pomanijkljivosti odpravlja uporabnik s pomocjo NOP-a oz. individualnega kompleta.
Ugotovljene pomanikljivosti, ki jih uporabnik ne more odpraviti s pripadajoéim NOP-om,
odpravljajo enote za tehni€no vzdrZevanje, oziroma se izvaja intervencija na visji stopniji
vzdrZzevanja.

Pregled med uporabo se izvaja s ciljem preverjanja funkcionalne brezhibnosti. Uporabniki oz.
Clani posadk so dolzni ves d&as preverjati delovanje in pravilnost delovanja vseh
inStrumentov, naprav, modulov in sklopov MS. Pregled elementov, ki jih med obratovanjem
ni mozno izvajati, se opravi na postankih in med prekinitvami. Ugotovljene pomanijkljivosti se
odpravijo v pristojnosti uporabnika ali pa na visji stopnji vzdrzevanja.

Pregled po uporabi se izvaja s ciliem preverjanja funkcionalne in tehni€ne brezhibnosti ter
kompletnosti MS. Po pregledu se izvede posluZevanje MS.

Eksploatacijske meritve zajemajo, v skladu s kriteriji in navodili za uporabo med
obratovanjem in ob prekinitvah, preverjanje razlicnih parametrov s ciliem ugotavljanja
brezhibnosti MS.

2.2.1.2.2 Periodi €ni pregled

Periodi¢ni pregled se izvaja s ciliem preverjanja tehni¢ne brezhibnosti MS v uporabi,
kompletnost in aZurnost vodenja tehni¢ne dokumentacije (navodila za uporabo, tehni¢na
knjizica itd...), usposobljenost uporabnikov za izvajanje osnovnega vzdrZevanja, izurjenost
uporabnikov za uporabo in poznavanje taktiCno-tehniénih karakteristik MS, pogoje
vzdrZevanja in hranjenja MS ter drugo. Periodi¢ni pregled se smatra kot sestavni del vzgoje
in usposabljanja enot ter se ga nacrtuje z nacrtom usposabljanja.

Naceloma se periodi¢ne preglede izvaja tedensko. V enotah, ki razpolagajo z vecjim Stevilom
zahtevnih MS se periodi¢ni pregled lahko izvaja v ve¢ delih (odrejene skupine MS za vsak
teden posebej) pod pogojem, da se periodicni pregled na vsakem MS izvede vsaj enkrat
mesecno.

Po potrebi, lahko na zahtevo poveljnika enote pri izvajanju periodiénega pregleda sodelujejo
tudi izvrSni organi tehni¢ne enote.

2.2.1.3 Priprava MS za delovanje

Priprava MS za delovanje se izvaja s ciliem zagotovitve predpisanega stanja MS (stanje pred
uporabo) oz. stalne pripravljenosti za uporabo.

Pripravo MS izvajajo neposredni uporabniki pod nadzorom nadrejenega poveljnika, po
potrebi pa tudi z ustrezno pomocjo strokovnih oseb iz sestave enote tehni¢nega vzdrZzevanja.
Priprava MS obsega CiS¢enje, pranje, mazanje, popolnitev z gorivom, oljem in ostalimi
tehni¢nimi tekoCinami, vzdrZzevanje ali zamenjava izvora elektri¢ne energije, popolnitev NOP-
a ter ostala manjSa popravila, ki so v pristojnosti uporabnika in jih je mozno izvajati s sredstvi
iz NOP-a.



Priprava sredstev se praviloma izvaja na mestu uporabe oz. hranjenja MS. Za pripravo MS
mototehnike, artilerije, inZenirskih sredstev pa se lahko uredi servisno postajo, opremljeno s
potrebnimi sredstvi.

2.2.2 Tehniéno vzdrZzevanje MS na |. stopnji

2.2.2.1 Namen in cilji

Tehniéno vzdrzevanje MS na |. stopnji se izvaja s ciliem nacrtnega in organiziranega
izvajanja preventivnih postopkov in opravil ter ugotavljanjem in odpravo ugotovljenih
pomanjkljivosti MS. Izvajajo ga formacijske enote za tehni€no vzdrZzevanje MS ob
sodelovanju uporabnikov MS. Za enote, ki v svoji sestavi nimajo enot za tehni¢no
vzdrZzevanje MS, tehniCno vzdrZevanje izvajajo izvrSilni organi Il. stopnje vzdrZevanja
skladno z nadrtom "Naslanjanje vzdrzevanja MS v SV". Enote za izvajanje tehni¢nega
vzdrZevanja na |.stopnji izvajajo vzdrZevalna dela v za to namenjenih objektih - delavnicah,
postajah za tehni¢no vzdrZzevanje in poSiljanjem ekip na mesto nastanka okvare.

Tehni¢no vzdrZzevanje MS na I. stopnji obsega:
- tehnicne preglede;
- lahka popravila;
- kratkotrajno konzervacijo (dekonzervacijo, rekonzervacijo) MS.

2.2.2.2 Tehniéni pregled

Tehni¢ni pregled se izvaja s ciliem potrditve brezhibnosti in zanesljivosti delovanja MS ter
pravoCasnega odpravljanja ugotovljenih pomanjkljivosti. MS se tako pripravi za uporabo v
predpisanih naslednjih rokih ali pa napoti na srednje oz. generalno popravilo.

Tehni¢ne preglede izvajajo uporabniki in strokovni izvrSilni organi I. stopnje vzdrZzevanja po
predpisanih navodilih in kriterijih Tehni€ne sluzbe. Za enote, ki v svoji sestavi nimajo enote
za tehni¢no vzdrZevanje, tehni€ne preglede izvajajo izvrSilni organi Il. stopnje vzdrZzevanja
skladno z naértom "Naslanjanje vzdrZzevanja MS v SV". V vsakem primeru pri izvedbi
tehni¢nega pregleda sodelujejo uporabniki MS.

Loc¢imo 3 vrste tehni¢nih pregledov:

- 1. tehnicni pregled (I. TP) - izvaja se samo na MS v uporabi
- II. tehnicni pregled (II. TP) - izvaja se na MS, ki so v uporabi in v skladis¢ih
- tehni€ni pregled (TP) - izvaja se na sredstvih, ki so dolgorocno konzervirana s

cilem preverjanja kakovosti konzervacije in na
enostavnejSih MS, kar je posebej predpisano
Casovne in eksploatacijske norme, ter tehnolodki postopki za izvajanje tehniénih pregledov
so predpisani za vsako vrsto MS posebej.

2.2.2.3 Lahka popravila

Lahka popravila se izvajajo s ciljiem odprave nepravilnosti in okvare, ugotovljene pri pregledih
ter okvare in poSkodbe nastale pri uporabi sredstev o0z. v boju.

Izvajajo jih tehni€ne enote, ki so pristojne za izvajanje tehni€nega vzdrZzevanja in so temu
ustrezno usposobliene in opremliene (oprema za diagnostiko, servisiranje in lahka
popravila).

Izvajajo se na osnovi splodnih in posebnih navodil in postopkov za posamezna MS ali
skupino MS ter obsegajo:

- merjenja in nastavitve doloCenih parametrov;

- popravila MS, ki so v pristojnosti I. stopnje vzdrZzevanja;

- zamenjavo modulov in sklopov, ki so v pristojnosti I. stopnje vzdrZevanja;
- zamenjavo delov, ki so v pristojnosti |. stopnje vzdrZzevanja.



Vzdrzevalna dela v pristojnosti lahkih popravil se v miru izvajajo na mestu nastanka okvare
ali poSkodbe, v enoti za tehni¢no vzdrzevanje (delavnici), v bojnih delovanjih pa z poSiljanjem
ekip na mesto nastanka okvare in postaji za tehni¢no vzdrzevanje.

Po potrebi lahko doloCene posege iz pristojnosti lahkih popravil izvajajo organi Il. stopnje
vzdrZevanja, kar mora biti posebej urejeno z ustreznim aktom poveljevanja.

2.2.2.4 Konzerviranje MS

Konzerviranje / dekonzerviranje in rekonzerviranje je vrsta vzdrzevanja MS s ciliem za&Cite
MS pred vplivi korozije in vplivi bioloSko-kemijskih procesov oz. zagotovitev brezhibnosti za
predpisano ¢asovno obdobje. Konzerviranje oz. dekonzerviranje se izvaja s predpisanimi
sredstvi in v predpisanih rokih, po predpisanih navodilih in postopkih.

Konzerviranje se izvaja na vseh MS, ki:

- se hranijo v skladiscih;

- so zacCasno izloena iz uporabe;

- se prerazporejajo med enotami in poveljstvi ter se doloCen ¢as ne bodo uporabljala;

- so predvidena za generalno popravilo, vendar ne bodo takoj popravljena.
Konzerviranje je lahko kratkotrajno ali dolgotrajno. Stanje konzerviranih sredstev se preverja
z izvajanjem rednih in kontrolnih pregledov. Po preteCenem roku konzervacije se MS
rekonzervira, pred ponovno uporabo pa dekonzervira.

Kratkotrajno konzerviranje MS izvajajo za to opremljene in usposobljene enote na I. stopnji
vzdrZevanja.

Vse informacije o izvedeni konzervacij/dekonzervaciji in rekonzervaciji MS morajo biti
zavedene v tehni¢no knjizico oz. karton MS in v delavniSko dokumentacijo.

2.2.3 Tehniéno vzdrzevanje MS na Il. stopniji

2.2.3.1 Namen in cilji

Tehni¢no vzdrZzevanje na Il.stopnji oz. srednja popravila MS se izvajajo z namenom, da se na
MS izvedejo sistematski posegi, v cilju zagotovitve tehni¢ne brezhibnosti in predpisanih
karakteristik MS do naslednjega popravila 0z. generalne obnove. Srednja popravila obsegajo
postopke in vzdrZevalna dela predvidena z tehnologijo in tehniéno dokumentacijo za
posamezno MS in se izvajajo po preteku predpisane dobe uporabe.

Srednja popravila izvajajo delavnice Il. stopnje vzdrZzevanja v okviru lastnih zmogljivosti ali
zunaniji pogodbeni izvajalci.

Za PEZ, ki v svoji sestavi nimajo ustreznih delavnic Il.stopnje vzdrZzevanja, srednja popravila
lahko izvajajo tehni¢ne enote Il. oz. Ill. stopnje vzdrZevanja ostalih PEZ skladno z nacrtom
"Naslanjanje vzdrzevanja MS v SV".

Srednja popravila MS se izvajajo v obsegu in po predpisanih navodilih in tehnoloskih
postopkih predpisane tehni¢ne dokumentacije za posamezno MS.

2.2.3.2 Obseg

Srednja popravila MS obsegajo:
- srednja popravila MS, ki so v pristojnosti Il. stopnje vzdrZzevanja;
- zamenjava delov, modulov in sklopov, ki so v pristojnosti Il.stopnje vzdrZzevanja,;
- srednja popravila modulov in sklopov, ki so v pristojnosti Il. stopnje vzdrZzevanja,;
- obnova delov, ki so v pristojnosti Il. stopnje vzdrZzevanja.



2.2.4 Tehniéno vzdrzevanje MS na lll. stopniji

2.2.4.1 Namen in cilji

Generalna obnova MS oz. lll. stopnja vzdrZevanja se izvaja z namenom izvedbe
sistematskih posegov na MS, s ciliem zagotovitve tehni€ne brezhibnosti in predpisanih
karakteristik MS do naslednje generalne obnove. Je najviSja stopnja obnove ali regeneracija
celotnega MS.

Generalna obnova vkljuéuje preglede in zahtevha popravila z razgradnjo MS, sklopov,
modulov ter sistemov na nacin in v obsegu, ki omogoc¢a natancen pregled delov, sklopov in
modulov ter njihovo obnovo ali zamenjavo za vzpostavitev prvotnega stanja brezhibnega
delovanja MS. Generalno obnovljena MS se smatrajo kot nova, tehni¢no brezhibna MS.
Generalno obnovo izvajajo enote Ill. stopnje vzdrZzevanja v okviru lastnih zmogljivosti ali
zunaniji pogodbeni izvajalci.

Zbiranje poSkodovanih delov sklopov in modulov in njihovo poSiljanje na generalni remont
organizirajo delavnice Il.stopnje.

Generalna obnova MS se izvaja v obsegu in po predpisanih navodilih in tehnoloSkih
postopkih tehni¢ne dokumentacije za posamezno MS..

2.2.4.2 Obseg

Generalna obnova MS zajema:
- generalna obnova celotnih MS;
- generalna obnova modulov in sklopov;
- generalna obnova delov;
- proizvodnja rezervnih delov in orodij.

2.2.5 lzvleka in evakuacija MS

Izvleka in evakuacija MS se izvaja skladno s predpisanimi akti PSSV t.j. SOP za izvedbo
intervencijskega vzdrzevanja MS na terenu .

2.2.6 Upravljanje z nadomestnimi deli

Obseg in raven oskrbe z nadomestnimi deli morata biti vzpostavljena v skladu z operativnimi
zahtevami, stanjem pripravljenosti MS, pri¢akovanim obsegom popravil, opredeljenim ¢asom
za popravilo, razpoloZljivostjo in potrebnim ¢asom za nabavo.

2.2.7 Kontrolni pregledi MS

2.2.7.1 Namen in cilji

Nadzori, pregledi in kontrola stanja MS se izvajajo s ciliem preverjanja tehni¢ne brezhibnosti
MS, kakovosti izvajanja osnovnega in tehni¢nega vzdrZevanja, doseganja zahtevane operativne
razpoloZljivosti MS, kakovosti tehnolo3ke in druge dokumentacije,usposobljenosti kadrov in
ustreznosti nacrtovanja in vodenja dokumentacije. V dolo€enih fazah izvajanja kontrolnih
pregledov se preverja stopnja izurjenosti in usposobljenosti uporabnikov MS za upravljanje,
vzdrZevanje in hranjenje MS.
Nadzor izvajanja oshovnega in tehniCnega vzdrZzevanja izvajajo logisti¢ni organi v PEZ za tiste
stopnje, za katere so pristojni in tiste, ki jih izvajajo podrejeni.Nadzor stanja MS v SV izvajajo
poveljniki, Stabni organi in izvajalci vzdrZzevanja ter obsegajo:

- poveljniski pregled;

- Stabni nadzor

- tehniéna kontrola;

- izredni tehni¢ni pregled;

- verifikacija meril.



2.2.7.2 Poveljniski pregled

Poveljniski pregled je namenjen preverjanju brezhibnosti MS v uporabi in v skladis¢enju, s
ciliem ugotavljanja in zagotavljanja bojne pripravijenosti enot. PoveljniSki pregled izvajajo
poveljniki bataljonov/divizionov in visjih poveljstev po predpisanih metodah in kriterijih. Nacin
in postopke izvajanja pregleda, vrste MS, ki bodo pregledane in mostvo, ki bo izvajalo
pregled predpiSe poveljnik z aktom poveljevanja. O ugotovljenem stanju na poveljniSkem
pregledu poveljinik izdela zapisnik. V primeru, da operativna pripravljenost MS v uporabi ali
pripravljenost enote za delovanje ni zadovoljiva, poveljnik, ki je izvrSil poveljniski pregled lahko
ukaze izredni tehniéni pregled s ciliem ugotavljanja vzrokov, strukture in obsega okvar in
prevzemanja potrebnih ukrepov za odpravijanje pomanjkljivosti in zagotavljanje potrebne
pripravljenosti za delovanje

2.2.7.3 Stabni nadzor

Stabne nadzore na podrogju osnovnega in tehniénega vzdrZzevanja izvajajo organi PEZ s
katerimi ugotavljajo stanje in odnos med nacrtovanimi ter realiziranimi nalogami. Stabni nadzori
so lahko redni, izredni in ponovni.

2.2.7.4 Tehni éna kontrola

S tehniéno kontrolo se preverja stopnja tehni€ne brezhibnosti, hranjenje, pogoji uporabe in
vzdrzevanja MS, ter kadrovska, organizacijska in materialna sposobnost enote. Tehni¢no
kontrolo izvajajo strokovni organi iz enote za tehni¢no vzdrZzevanje. Tehni¢na kontrola se redno
nacrtuje in zagotavlja potrebna finan€na sredstva. Letno se nacrtuje dolo€eno Stevilo tehni¢nih
kontrol-2x s ciliem neposrednega vpogleda v stanje tehni€ne brezhibnosti MS enot. Z tehni¢no
kontrolo se lahko zajame vsa MS enote ali pa le posamezne vrste ali skupine MS. Pri izvedbi
tehnic¢ne kontrole lahko sodelujejo tudi organi tehni€nega vzdrZzevanja enote v kateri se kontrola
izvaja. lzvajalec tehni¢ne kontrole izdela porocilo o kontroli z predlogom ukrepov za odpravo
pomanijkljivosti.

2.2.7.5 Izredni tehni éni pregled

Izredni tehnicni pregled se izvaja na podlagi ocenjene potrebe in z namenom ugotavljanja
tehni¢ne brezhibnosti, oziroma ugotavljanja vzrokov povecanega Stevila okvar na MS. Izredne
tehnicne preglede organizirajo poveljstva bataljonov in viSja, izvajajo pa ga organi za
vzdrZzevanje. Poveljnik, ki je ukazal izvedbo izrednega tehni¢nega pregleda odredi vrsto
tehniCnega pregleda (TP-I, TP-II, TP).

2.2.7.6 Verifikacija meril

Z verifikacijo meril se preverja to€nost in brezhibnost merilnih orodij in inStrumentov. Verifikacija
meril vkjuCuje tudi postopke preverjanja brezhibnosti posod pod pritiskom ter naprav za
dvigovanje in prenos sredstev. lzvaja se v predpisanih rokih, na podlagi posebnih navodil za
vsako vrsto ali skupino MS. Pristojni organi poobla3&eni za verifikacijo meril izdajo ateste o
brezhibnosti kontroliranih meril, kar se evidentira v delavnisko dokumentacijo. Stabni organi
PEZ, ki imajo na uporabi merilna orodja, indtrumente, posode pod pritiskom in naprave za
dvigovanije in prenos sredstev so dolZni nacrtovati in organizirati njihovo verifikacijo.



DOKUMENT

Ukaz za organiziranje, izvajanje in
nadzor vzdrzevanja MS v 430.MOD
Navodilo in postopki pri izpolnjevaniju
delavniSske dokumentacije na I., Il. in
[l. stopnji vzdrZzevanja MTS v SV
Pravilnik o skladis¢nem poslovanju v
MORS

Navodilo za obveS&anje in poro¢anje
o izrednih dogodkih v SV

3 VZDRZEVANJE MATERIALNIH SREDSTEV V 430.MOD

Vzdrzevanje MS v 430.MOD urejajo sledeci v MORS veljavni krovni dokumenti:

PODROCJE
Organiziranje,
vzdrZzevanja
Predpisuje delavniSsko dokumentacijo za
vzdrZzevanje MS

izvajanje  in  nadzor

Predpisuje skladis¢no dokumentacijo

Predpisuje dokumentacijo poroCanja o
izrednih dogodkih z MS

Navodilo za izpolnjevanje in Predpisuje izpolnjevanje in formiranje
formiranje tehni¢ne knjizice MTS v SV tehni¢ne knjiZice
6. SOP za nacrtovanje in poroCanje Dokumenti nacrtovanja in poroCanja o

realizacije vzdrZzevanja MS v SV vzdrZevanju MS, delavniska
dokumentacija, skladis¢na dokumentacija
in dokumentacija poroCanja o izrednih

dogodkih z MS

7. SOP za upravljanje z nadomestnimi Predpisuje principe in postopke pri
deli upravljanju z nadomestnimi deli
8. SOP za izvajanje pogodb za Predpisuje nacin izvajanja pogodb s

vzdrZzevanje MSv SV pooblas&enimi  zunanjimi na

podrocju vzdrzevanja MS

izvajalci

Poleg navedenih dokumentov je podrolje vzdrzevanja MS v 430.MOD opredeljeno Se s
tehni¢no dokumentacijo in navodili za uporabo posameznih MS.

3.1 NACRTOVANJE VZDRZEVANJA MS

Postopki za nacrtovanje in poro€anje o izvedenih dejavnostih vzdrZzevanja MS v 430.MOD se
izvajajo skladno z akti GSSV in PSSV za nadrtovanje in izvajanje vzdrzevanja.
Nacrtovanje vzdrZevanja mora slediti stopnjam vzdrZevanja in biti skladno z:

- uporabniskimi zahtevami ter ¢asovnimi normativi;

- tehni¢no-tehnoloskimi zahtevami;

- standardnimi operativnimi postopki;

- operativno tehni¢nimi kriteriji in navodili za izvajanje vzdrZevanja.

Nacrtovanje rednega vzdrZevanja zajema nacrtovanje osnovnega in tehni¢nega vzdrZevanja
ter je opredeljeno v lethem in mesec¢nih nacrtih vzdrZzevanja.

Nosilec na¢rtovanja vzdrZzevanja MS v 430.MOD je S-4.

Nacrtovanje vzdrZevanja MS na vseh stopnjah izvaja S-4, na osnovi izkazanih potreb po
vzdrZevanju s strani uporabnikov MS in v sodelovanju s poveljniki podenot 430.MOD ter S-4
logistiCnega bataljona SV.

Potrebe po vzdrZzevanju MS na osebni uporabi izdelujejo in redno aZurirajo uporabniki MS
navedeni v tehni¢nih knjizicah (v nadaljevanju teksta TK).

Odgovorni za izdelavo potreb po vzdrZzevanju formacijskih MS so poveljniki podenot, ki ta
sredstva uporabljajo in sicer:

- poveljnik patruljne ladje (v nadaljevanju teksta PATL);
- poveljnik odreda za podvodna dejstvovanja (v nadaljevanju teksta ODPODDEJ);
- ter poveljnik odreda za podporo delovanja (v nadaljevanju teksta ODPODDEL).



Potrebe po vzdrZzevanju uskladis¢enih splo3nih MS izdeluje in redno aZurira, v sodelovanju s
skladis¢niki, poveljnik oddelka za vzdrZzevanje MS iz sestave ODPODDEL.

Potrebe po vzdrZzevanju uskladis¢enih mornariskih MS (v nadaljevanju teksta MMS) za
potapljanje izdeluje in redno aZurira, v sodelovanju s skladis¢niki, poveljnik oddelka za
vzdrZevanje potapljaskih sredstev iz sestave ODPODDEL.

Potrebe po vzdrZevanju uskladis¢enih MMS za patruljno ladjo izdeluje in redno aZurira
poveljnik motornega oddelka iz sestave PATL.

3.2 1IZVEDBA VZDRZEVANJA

430.MOD, kot specificna in edina pomorska enota, za izvajanje aktivnosti poleg splo3nih MS,
katera so na uporabi tudi v ostalih enotah SV uporablja Se MMS, katerih vzdrZzevanje se
zaradi specificnosti in neustreznih kadrovskih, infrastrukturnih in materialnih zmogljivosti
izvaja pri zunanjih pogodbenih izvajalcih.

3.2.1 Osnovno vzdrzevanje MS

Osnovno vzdrZzevanje vseh MS, tako formacijskih kot tistih na osebni zadolzZitvi, katere ima
430.MOD na svojem delovodniku, izvajajo pripadniki podenot.

Odgovorni za redno izvajanje osnovnega vzdrZzevanja MS skladno z razpoloZljivo
dokumentacijo za posamezno MS na uporabi v podenotah so poveljniki podenot, katera ta
sredstva uporabljajo.

3.2.2 VzdrZzevanje MS v okviru SV

VzdrZzevanje vseh MS, katera ima 430.MOD na svojem delovodniku, na 1., Il. in lll. stopniji,
izvajajo v dokumentu "Naslanjanje vzdrZzevanja MS v SV" opredeljene organizacijske enote
vzdrZzevanja SV in sicer:

- vsavozila, sredstva zvez, oborozitev: LOGB/DVZD Postojna;
- sredstva informatike: 11.BZV;

- RKBO sredstva: 18.BRKBO;

- elektroenergetska sredstva: LOGB/DVZD Novo mesto;

- opticna sredstva: LOGB/DVZD Ljubljana-Moste.

3.2.3 VzdrZzevanje mornariskih MS pri zunanjemu pogo  dbenemu izvajalcu

430.MOD kot enota, ki uporablja specificno opremo neposredno sodeluje pri izvajanju
vzdrZzevanja MMS pri zunanjih pogodbenih izvajalcih.
Vzdrzevanje MMS je razdeljeno na dva segmenta za katere MORS sklepa dvoletne
pogodbe:

- vzdrzevanje vodnih plovil;

- vzdrZevanje potapljaske opreme.

Zunanji pogodbeni izvajalci izvajajo vsa vzdrZzevalna dela, katera presegajo nivo uporabnika,
ki je opredeljen v navodilu uporabe posameznega MMS.
V okviru aktivnosti izvajanja vzdrZevanja pri zunanjemu pogodbenemu izvajalcu ima S-4
sledecCe pristojnosti in odgovornosti:
- sodelovanje pri izdelavi tehni¢no tehnoloSke dokumentacije za izvajanje popravil
MMS;
- strokovna priprava tehni¢nih podlag za sklepanje pogodb in izvajanje nadzora nad
izvajanjem pogodbenih izvajalcev vzdrzevanja MMS;
- izvajanje pogodb vzdrZzevanja MMS pri pogodbenemu zunanjemu izvajalcu in oskrbe
z nadomestnimi deli (v nadaljevanju teksta n/d).
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3.2.4 Upravljanje z nadomestnimi deli

3.2.4.1 Upravljanje z nadomestnimi deli za sploSna MS

Za upravljanje z nadomestnimi deli, katere se lahko menjuje v okviru izvajanja osnovnega
vzdrZzevanja MS na uporabi, so odgovorni poveljniki podenot katere ta MS uporabljajo.
Potrebe po nadomestnih delih morajo do 5. v mesecu posredovati v S-4 na standardnemu
obrazcu "Zahtevnica za material" (obr. ST 07).

S-4 je odgovoren za posredovanje zahtevkov v LOGB.

Poveljnik ODPODDEL je odgovoren za organizacijo prevzema n/d.

3.2.4.2 Upravljanje z nadomestnimi deli za MMS

Glede na specificnost MMS in dosegljivost n/d za le-te, morajo biti na voljo v skladis¢ih
sledeci n/d in kompleti:

PotapliaSka sredstva
- komplet tesnil in nadomestnih delov za dihalni aparat DC-55;
- komplet tesnil za dihalne aparate na zrak;
- komplet filtrov za potapljaski kompresor;
- komplet tesnil za Crpalko za pretakanje plinov in plinskih meSanic;
- komplet merilnih cevk za merjenje kakovosti zraka v potapljadkih jeklenkah.

Za popolnjenost skladis¢a z navedenimi n/d in kompleti je odgovoren poveljnik oddelka za
vzdrZzevanje potapljaskih sredstev iz sestave ODPODDEL.

Potrebe po n/d in kompletih morajo biti do 5. v mesecu posredovane s strani poveljujocih v
S-4 na standardnemu obrazcu "Zahtevnica za material" (obr. ST.07).

S-4 je odgovoren za zagotovitev n/d pri zunanjemu pogodbenemu izvajalcu vzdrzevanja.

3.2.5 Poro €anje o realizaciji vzdrzevanja in stanju MS

PoroCanje nadrejenemu poveljstvu o realizaciji vzdrZevanja izvaja S-4, v skladu s
"Standardnim operativhim postopkom nacrtovanja in poro€anja vzdrzevanja MS v SV",
posebej za vsako Cetrtletje, polletje, triCetrtletje in leto.

O realizaciji vzdrzevanja pri zunanjemu pogodbenemu izvajalcu S-4 poro¢a na PSSV/G-
4/oddelek za vzdrZevanje, do vsakega 5. v mesecu za pretekli mesec.

O stanju MS porocajo poveljniki PATL, ODPODDEJ in ODPODDEL vsak prvi delovni dan v
tednu na porocanju poveljniku 430.MOD ter v mese¢nemu porocilu dela podenote.

3.3 FINANCNA ZAGOTOVITEV

Finan¢na zagotovitev nacrtovanja in izvajanja vzdrzevanja MS v 430.MOD se izvaja skladno
z Zakonom o javnih financah, Zakonom o izvrSevanju proracuna RS ter ostalimi predpisi
MORS.

Finanéna sredstva za izvajanje vzdrZzevanja pri zunanjem pogodbenemu izvajalcu so
zagotovljena s finan¢nim nacrtom 430.MOD za tekoce leto.

Za namensko porabo finan¢nih sredstev je odgovorna pooblasena oseba za realizacijo
pogodbe. V 430.MOD navedeno funkcijo opravlja nacelnik S-4.
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3.4 NALOGE POSAMEZNIKA V ORGANIZACIJI IN IZVAJANJU VZDRZEVANJA
MS V 430.MOD

Glede na formacijo 430.MOD, so za realizacijo nalog s podro¢ja vzdrZzevanja MS odgovorne
osebe katere opravljajo sledec¢e dolZnosti:

poveljnik 430.MOD;

nacelnik S-4;

pomocnik za operativho logistiéne zadeve;

poveljinik ODPODDEJ;

poveljnik PATL;

poveljinik ODPODDEL;

poveljnik oddelka za oskrbo z MS IlI. in lll. razreda (hkrati opravlja dolZznost vodje
avtoparka), iz sestave ODPODDEL;

poveljnik oddelka za vzdrzevanje MS, iz sestave ODPODDEL;

poveljnik oddelka za vzdrZzevanje potapljaskih sredstev, iz sestave ODPODDEL.

Poveljnik 430.MOD je odgovoren za:

stanje vseh na delovodniku 430.MOD zavedenih MS;
realizacijo vzdrZzevanja vseh na delovodniku 430.MOD zavedenih MS;
izvajanje nadzora stanja MS.

S-4 kot nosilec vzdrZevanja v enoti je odgovoren za:

izdelavo letnega nacrta vzdrzevanja vseh na delovodniku 430.MOD zavedenih MS
(do 36. tedna v tekoCem letu za naslednje leto);

izdelavo mesecnih nacrtov vzdrZzevanja MS za naslednji mesec (4. teden tekoCega
meseca za naslednji mesec);

nadzor nad realizacijo vzdrZevanja vseh na delovodniku 430.MOD zavedenih MS;
izdelavo periodi¢nih porocil o realizaciji vzdrzevanja nadrejeni enoti;

izdelavo ukrepov za odpravo nepravilnosti ugotovljenih pri opravljenih nadzorih v
enoti;

realizacijo vzdrZzevanja mornariskih materialnih sredstev pri pogodbenemu zunanjemu
izvajalcu;

posredovanje zahtevkov (obr. ST 01) za popravilo MS v enote za izvajanje
tehni¢nega vzdrZzevanja na l., Il. in 1ll. stopnji (do 15. v mesecu za naslednji mesec);
posredovanje zahtevkov (obr. ST 09.1) za popravilo MS pri zunanjem pogodbenemu
izvajalcu vzdrzevanja.

Poveljnik PATL je odgovoren za :

stanje vseh MS s katerimi PATL razpolaga;

izvedbo ukrepov za odpravo nepravilnosti ugotovljenih pri opravljenih nadzorih v enoti
organizacijo in izvajanje osnovnega vzdrZzevanja MS skladno z navodili za
posamezno MS;

organizacijo in realizacijo osnovnega vzdrZevanja patruljne ladje in na njej vgrajene in
namescene opreme, skladno z letnim nacrtom vzdrZevanja patruljne ladje in navodili
Zza posamezno na patruljno ladjo vgrajeno MS;

izdelavo nacrta remonta patruljne ladje (45 dni pred zacetkom remonta);

pripravo patruljne ladje na remont;

zagotovitev prisotnosti posadke patruljne ladje in pomo¢ zunanjemu pogodbenemu
izvajalcu pri vzdrZzevanju patruljne ladje;

pravilno vodenje dokumentacije uporabe vseh MS s katerimi PATL razpolaga;
pravocasno posredovanje zahtevkov za popravilo MS v S-4 (do 5. v tekoem mesecu
za naslednji mesec).

12



Poveljnik ODPODDEJ je odgovoren za:

stanje vseh MS s katerimi ODPODDEJ razpolaga;

izvedbo ukrepov za odpravo nepravilnosti ugotovljenih pri opravljenih nadzorih v
enoti;

organizacijo in izvajanje osnovnega vzdrZzevanja MS skladno z navodili za
posamezno MS;

organizacijo in realizacijo osnovnega vzdrZevanja potapljaSke opreme skladno z
navodili za posamezno MS;

pravilno vodenje dokumentacije uporabe vseh MS s katerimi ODPODDEJ razpolaga;
pravocasno posredovanje zahtevkov za popravilo MS v S-4 (do 5. v tekoem mesecu
za naslednji mesec).

Poveljnik ODPODDEL je odgovoren za:

stanje vseh MS s katerimi ODPODDEL razpolaga;
organizacijo in izvedbo vzdrZzevanja MS skladno z letnim in mese¢nimi nadcrti
vzdrZevanja,;

organizacijo predajanja MS na tehni¢no vzdrZzevanije I., Il. in Ill. stopnje;
posredovanje zahtevkov za izvajanje tehninega vzdrzevanja MS na I, Il. in Il
stopniji;

pravilno vodenje dokumentacije uporabe vseh MS s katerimi ODPODDEL razpolaga;
izvedbo ukrepov za odpravo nepravilnosti ugotovljenih pri opravljenih nadzorih v
enoti;

tedensko (zadnji delovni dan v tednu) aZuriranje porocila o razpoloZljivosti MS —
obrazec i50.

Poveljnik oddelka za vzdrZzevanje MS iz sestave ODPODDEL je odgovoren za:

udelezbo na mesecni koordinaciji usklajevanja terminov rednega vzdrZzevanja MS
(vsak tretji teden v mesecu) za naslednji mesec v enoti za tehni¢no vzdrZzevanje, na
katero se 430.MOD naslanja;

predajo MS na tehni¢no vzdrZzevanje in sprejem MS s tehni¢nega vzdrZzevanja I., Il. in
. stopnje v enoto;

pravocasno posredovanje zahtevkov za popravilo MS (obr. ST.01) v S-4;

vodenje evidence izdanih zahtevkov za popravilo.

Poveljnik oddelka za oskrbo z MS 1. in 1ll. razreda (hkrati opravlja funkcijo vodje avtoparka)
iz sestave ODPODDEL je odgovoren za:

izvajanje osnovnega vzdrZzevanja vozil;
nadzor pravilnega evidentiranja uporabe vozil v dokumentacijo vozila;
vodenje dokumentacije avtoparka.

Poveljnik oddelka za vzdrZzevanje potapljaskih sredstev je odgovoren za:

izvajanje osnovnega vzdrZzevanja formacijskih potapljaskih sredstev;

evidentiranja uporabe formacijskih potapljaskih sredstev;

pravocasno posredovanje zahtevkov za popravilo MS (obr. ST. 01) v S-4;

vodenje evidence izdanih zahtevkov za popravilo (obr. ST. 01);

predajo MS na vzdrZzevanje in sprejem MS 2z vzdrZzevanja pri zunanjemu
pogodbenemu izvajalcu vzdrZzevanja v enoto.

Vsak pripadnik 430.MOD je odgovoren za:

izvajanje osnovnega vzdrZzevanja MS, katera ima na osebni zadolZitvi skladno z
navodili za uporabo zadolZenih MS;
evidentiranje uporabe v tehni€éno dokumentacijo vseh MS na osebni zadolZitvi;
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- izvajanje osnovnega vzdrZzevanja formacijskih MS, ki jih uporablja enota katere
pripadnik je;

- upoStevanje in izvajanje postopkov osnovnega vzdrZzevanja MS, katera dobi na
uporabo za doloceno ¢asovno obdobje.

3.5 NADZOR STANJA MS IN IZVAJANJA VZDRZEVANJAMS V  430.MOD

Nadzori se izvajajo s cillem preverjanja tehni¢ne brezhibnosti MS, kakovosti osnovnega in
tehni¢nega vzdrZzevanja, kakovosti tehnoloSke in druge dokumentacije, usposobljenosti
kadrov in ustreznosti naCrtovanja ter vodenja dokumentacije.

Nadzor stanja MS in izvajanja vzdrZzevanja MS v 430.MOD izvajajo:

- in8pekcijski organ MORS (IRSO);

- organi nadrejenega poveljstva (PSSV);

- strokovni organi enot za vzdrzevanje MS SV;

- poveljnik 430.MOD;

- namestnik poveljnika 430.MOD;

- nacelniki sektorjev poveljstva 430.MOD oz. njihovi namestniki;
- poveljniki podenot do nivoja voda.

Ostali pripadniki 430.MOD so lahko ne glede na svoj polozaj in €in imenovani za Clane
komisije za izvedbo nadzora.

Nadzori, pregledi in kontrole stanja MS so opredeljeni v lethem nacrtu dela 430.MOD in
obsegajo:

- poveljniski pregled: najmanj 1 x letno;

- Stabni nadzor: najmanj 2-3 x letno;

- tehnicne kontrole: najmanj 2 x letno;

- izredni tehni¢ni pregled: po potrebi;

- verifikacija meril: v skladu s predpisanimi roki.

PoveljnisSki pregled se izvaja po ukazu poveljnika 430.MOD ali nadrejenega poveljstva.
Namen poveljniS8kega pregleda je ugotavljanje operativne pripravljenosti MS v uporabi ter
pridobivanje vpogleda v pripravijenost enote za delovanije.

Stabni nadzor s katerimi ugotavljajo stanje in odnos med nacrtovanimi in realiziranimi
nalogami izvajajo organi PEZ.

Tehni¢no kontrolo, izredni tehniéni pregled in verifikacijo meril izvajajo strokovni organi enot
za vzdrZzevanje MS SV.
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4 ORGANIZACIJA VZDRZEVANJA POTAPLJASKIH MMS

Vzdrzevanje MMS v 430.MOD zajema naslednje dejavnosti:
- oshovno vzdrZzevanje MMS;
- tehni€no vzdrZzevanje MMS na . stopniji;
- tehni€¢no vzdrZzevanje MMS na Il. stopniji;
- tehni€no vzdrZevanje na lll. stopnji (preko zunanjih pogodbenih izvajalcev);
- upravljanje z nadomestnimi deli.

4.1 OSNOVNO VZDRZEVANJE MMS

4.1.1 Namen in cilji

Osnovno vzdrZevanje potapljaskih MMS izvajajo uporabniki sami in ob pomo¢i strokovnih
izvrSilnih organov |. stopnje tehni¢nega vzdrZzevanja v skladu s tehni¢nimi navodili za
posamezna MMS.

Osnovno vzdrZzevanje MMS obsega:

- preglede MMS;
- pripravo MMS za delovanje;

4.1.2 Pregled MMS v ODPODDEJ

Pregled MMS obsega sledece preglede:
- dnevni pregled MMS;
- tedenski pregled MMS;

4.1.2.1 Dnevni pregled

Izvaja se vsak delovni dan. Prav tako po vsaki uporabi poveljinik enote dolo¢i obseg
osnovnega vzdrzevanja €olnov, vozil, naprav in opreme, ki se opravi takoj. Po kon¢anem
pregledu ¢olnov, vozil, naprav in opreme poveljniki oddelkov o opravljeni nalogi in stanju
poro¢ajo poveljniku enote, ter ugotovitve in opravljena dela upiSejo v »Knjigo preventivnih
pregledov«, »Dnevnik ¢olna« po potrebi v ustrezne »tehni¢ne knjiZzice« in »tehni¢ne kartone
posameznih naprav in sredstev.

Dnevni pregled se izvrsi :
- pred prevzemom;
- pri prevzemu (uporabnik);
- med uporabo (uporabnik);
- po uporabi.

4.1.2.1.1 Potapljaska oprema

Dnevni pregled potapljaske se izvaja neposredno ob pripravi potapljaSke opreme za potop ali
pred polnjenjem visokotla¢nih posod z kompresoriji in Erpalkami.
Vrstni red pregleda si sledi po naslednjem zaporediju:
- pregled vseh sklopov SCUBA aparata (visokotlacna jeklenka, hidrostaticni regulatoriji,
kompenzator plovnosti)
- sestavljanje SCUBA aparata, ter preverjanje tlaka v visokotla¢ni posodi, ter preizkus
delovanja hidrostati¢nih regulatorjev in kompenzatorja plovnosti
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- pregled izpravnosti in kompletnosti ostalih delov potapljaske opreme (plavuti, maska,
dihalka, potapljaski noz, potapljaSke obleke suhe in mokre, potapljaska svetilka,
potapljaski inStrumenti, potapljaSka boja, potapljaska torba)

- pregled potapljaSkega aparata na pol zaprti krog dihanja DC-55 se izvaja neposredno
pred potopom in zajema vizualni pregled, polnjenje komore za absorbent COZ2,
priklju€itev dveh visokotlacnih posod z dihalnim medijem NITROX, preizkus delovanja
in tesnjenja v preizkusevalni kadi

- pregled kompresorja za polnjenje potapljaskih visokotla¢nih posod z zrakom se izvaja
po naslednjem vrstnem redu: pregled goriva v pogonskem motorju in pregled nivoja
motornega olja (za kompresorje na pogon z motorjem z notranjim izgorevanjem)
oziroma pregled in prikljuCitev el. napeljave za kompresorje z el. motorjem, pregled
namestitve pravilnega poloZzaja cevi za sesanje zraka, pregled nivoja
kompresorskega olja, prikljucitev visokotlatne posode, zagon ter preizkus polnjenja,
izklop in vpis v evidenco delovanja kompresorja

- pregled sistema in Crpalke za pretakanje meSanice plinov NITROX se izvja po
naslednjem vrstnem redu: vizualni pregled, pregled napeljave, preverjanje tlaka v
primarnih visokotlacnih posodah, prikljuCitev sekundarnih visokotlacnih posod,
odpiranje ventilov, polnjenje.

Pregled LAPO sodi v pripravo potapljaSke opreme za potop. DolZznost vsakega potapljaca, ki
sodeluje na potopu je, da pregleda svojo LAPO ter ostalo opremo pred potopom. Pregled se
izvede skladno s standardnim operativhim postopkom za posamezni APA (avtonomni
potapljaski aparat).

V okviru priprav se pregleda tudi integriteto rekompresijske komore (koli¢ine dihalnih medijev
(zrak, kisik), delovanje sistema ventilov in manometrov ter telefonske zveze.

Pri AZKD in ostali potapljadki opremi se pred potopom:
- kontrolira tlak zraka v jeklenki;
- delovanje osnovnega in rezervnega hidrostaticnega regulatorja (puS€anje
regulatorja);
- kompletnost potapljaske opreme in sredstev

Pri APZKD in pripadajoci oprem se pred potopom:
kontrolira tlak ustrezne plinske me3anice NITROX in kisika v jeklenkah;
- tesnjenje prenosnega in nepovratnega ventila in male dihalne vrece;
- tesnjenje vecje dihalne vrece;
- tesnjenje nizkotlacnega (NT) ventila;
- tesnjenje inhalacijskega ventila in ventila izdiha;
- INHALACIJSKI VENTIL (VDIHA);
- VENTIL IZDIHA,;
- tesnjenje sestave za absorbent.

O stanju izpravnosti opreme se po konc€anih pregledih poro¢a poveljniku ODPODDEJ.

( V nadaljevanju teksta toc¢ke 4.1 so ostala MMS v ODPODDEJ navedena kot mozni
kontrolni listi za izvajanje pregledov. )
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4.1.2.1.2 Colni

-C41,C45,C51,C52,C61inC 62:

Vv v

CisCenje

pranje

suSenje

mazanje

pregled nadvodja

pregled nepropustnosti dna in bokov

pregled in ugotavljanja stanja zracnih komor in ventilov za zrak

pregled podnic oziroma krova

pregled rollbara in anten

pregled notranje opreme ¢olna

pregled upravljalnega pulta in sedeZev

pregled pripadajo¢e opreme

pregled dokumentacije ¢olna

4.1.2.1.3 Vozila

- pred uporabo vozila:

pregled vozila na poSkodbe

pregled in preveriti delovanje Zarometov

pregled in preveriti delovanje signalnih svetil

pregled tekoc€in (gorivo, olje, Cistilno sredstvo za Sipe)

preveriti delovanja zvoc€ne signalizacije

preveriti delovanja in stanje brisalcev stekla

pregled stanja pnevmatik in rezervnega kolesa

pregled dokumentacije vozila

- med uporabo vozila:..

pregled vozila na poskodbe

pregled in preveriti delovanje Zarometov

pregled in preveriti delovanje signalnih svetil

pregled tekoc€in (gorivo, olje, Cistilno sredstvo za Sipe)

preveriti delovanja zvoc€ne signalizacije

preveriti delovanja in stanje brisalcev stekla

pregled stanja pnevmatik in rezervnega kolesa

pregled dokumentacije vozila

- po uporabi vozila:

pregled vozila na poSkodbe

pregled in preveriti delovanje Zarometov

pregled in preveriti delovanje signalnih svetil

pregled tekoc€in (gorivo, olje, Cistilno sredstvo za Sipe)

preveriti delovanja zvoc¢ne signalizacije

preveriti delovanja in stanje brisalcev stekla

pregled stanja pnevmatik in rezervnega kolesa

po potrebi dopolniti z gorivom

pregled dokumentacije vozila
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4.1.2.2 Tedenski pregled (dan tehnike)

Tedensko osnovno vzdrZzevanje (dan tehnike) se v enoti organizira enkrat tedensko in se
nacrtuje v meseCnem nacrtu dela. ObiCajno traja eno dopoldne in se izvaja po
organizacijskih celotah. Pri dnevu tehnike sodelujejo vsi pripadniki enote. VzdrZevanje se
opravlja pod neposrednim nadzorom namestnika poveljnika in poveljnikov oddelka, kateri po
opravljenem vzdrZevanju porocjo poveljniku enote. Vsi €olni, vozila in naprave se poizkusno
zazenejo in preizkusijo. Plovila in vozila, katera med tednom niso delovala pa pustimo
delovati najmanj 30 minut. Ko &oln ni v uporabi, je pa sicer dvignjen iz vode, vendar ni
vskladiS¢en, se tedenski pregled izvede v najve¢jem moznem obsegu.

Opravljeni pregledi, vzdrzevalna dela, popravila in delovanje naprav se vpiSejo v »Dnevnik
Colna«, »Dnevnik pregledov vozil«, »Knjigo preventivnih pregledov« po potrebi v ustrezne
»Tehni¢ne knjiZice« in »tehni¢ne kartone posameznih naprav.

Vsi, ki sodelujejo pri dnevu tehnike,morajo:

- dobro poznati vozila, ¢olne in druga sredstva ter pravila za njihovo uporabo;

- dobro poznati pehotno oboroZitev ter pravila za njihovo uporabo;

- dobro poznati potapljasko opremo in pripadajoo opremo, ter pravila za njihovo
uporabo;

- sporoditi in zapisati vsako odstopanje od predpisanega stanja ali delovanja naprave
oziroma oroZzja;

- pravoCasno predlagati dodatne ukrepe za zagotavljanje nemotenega delovanja
(pomanjkanje sredstev za vzdrzevanje,rezervni deli,orodja...)

4.1.2.2.1 SploSna oprema

- pehotna oboroZitev:

razstavi
ocCisti
podmaze
sestavi

- namerilne naprave:

pregledati
preveriti delovanje

4.1.2.2.2 Potapljaska oprema

Tedensko osnovno vzdrZzevanje potapljaSke opreme se izvaja enkrat tedensko. Cilji
tedenskega pregleda potapljaSke opreme ter sredstev so: pregledati in pripraviti sredstva za
varno in nemoteno uporabo v prihajajoCem tednu. Redno vzdrZevanje potapljaSke opreme je
aktivnost, ki jo izvajajo potapljaci ne glede na potapljanje. V vzdrZevanje sodijo redni
pregledi, zamenjave dotrajanih ali poSkodovanih tesnil, zamenjava vitalnih delov APA, pranje
potapljaSke opreme po vsakem izvedenem potopu, pravilno skladis¢enje opreme ter
obc&asno razkuzevanje opreme.

Pri vzdrZzevanju opreme sodelujejo vsi potapljaCi v enoti. Po potrebi se vsa pooblas¢ena
opravljena dela in posegi oziroma zamenjave vpiSejo v ustrezne tehni¢ne knjiZice.
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Vsi, ki sodelujejo pri dnevu tehnike morajo dobro poznati potapljaSko opremo in sisteme ter
naprave. lzvedejo se popolnitve z gorivi in mazivi na visokotlacnih kompresorjih, zamenjave
izrabljenih in poSkodovanih sklopov in delov potapljaSke opreme.

Vsi posegi in menjave morajo biti vpisane v tehni¢ne knjizice. V primeru, da gre za popravila,
katera spadajo pod Ill. stopnjo vzdrZzevanja se le ta sredstva skupaj z tehniéno knijizico
predajo na pooblasceni servis.

4.1.2.2.3 Colni

-C41,C45,C51,C52,C61inC 62:

Cis¢enje

pranje

susenje

mazanje

pregled nadvodja

pregled nepropustnosti dna in bokov

pregled in ugotavljanja stanja zra¢nih komor in ventilov za zrak
pregled podnic oziroma krova

pregled rollbara in anten

pregled notranje opreme ¢olna

pregled upravljalnega pulta in sedezev

pregled pripadajoCe opreme

pregled dokumentacije ¢olna

pregled pripravljenosti in uporabnost postaje (pomorska)
preverjanje zvez z nadrejenim poveljstvom

preveriti stanje in koli€ine goriva v tanku

pregled in preveriti delovanje izvenkrmnega motorja

4.1.2.2.3 Vozila

- delovno vozilo m/v MERCEDES SPRINTER SV 02 — 674 in SV 02 — 675,
- tovorno m/v MERCEDES SV 04 — 424,

- specialno-sanitetno m/v PUCH SV 05 — 095,

- tovorno m/v TAM 110 (dvigalo) SV 04 - 112:

pranje

CisCenje

sesanje

pregled vozila na poSkodbe

pregled in preveriti delovanje Zarometov in notranje osvetlitve
pregled in preveriti delovanje signalnih svetil

preveriti delovanja merilnih instrumentov in signalnih Zarnic na
armaturni ploS¢i

preveriti delovanja zvoc¢ne signalizacije

preveriti delovanja in stanje brisalcev stekla

pregled teko€ine za pranje vetrobranskega stekla

pregled nivoja zavorne tekoCine

pregled nivoja hladilne tekoCine
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pregled nivoja olja v motorju

pregled zracnega filtra

pregled napetosti klinastih jermenov

pregled akumulatorja

pregled stanja protipoZarnih sredstev

pregled stanja pnevmatik in rezervnega kolesa
pregled podvozja

preveriti delovanje vozila

pregled rezervnih delov (po potrebi dopolniti sredstva)
pregled orodja in trikotnika

pregled prve pomodi

pregled dokumentacije vozila

tedensko kondiciranje vozila (2x tedensko)

4.2 TEHNICNI PREGLEDI POTAPLJASKE OPREME IN SREDSTEV

Tehni¢ne preglede delimo na:
- |. tehni¢ni pregled;
- II. tehnicni pregled;
- llI. tehniéni pregled.

4.2.1 1. Tehniéni pregled

Se izvaja na nivoju mornariSke enote in zajema pregled ter zamenjavo potroSnega materiala
na APA in ostali potapljaski opremi.
Vsi pregledi, posegi in menjave morajo biti vpisane v tehni¢ne knjiZice.

4.2.2 Il. Tehnié€ni pregled

Se izvaja v moprnariSki enoti in zajema poleg elementov pregleda in zamenjave iz I.
tehni¢nega pregleda, tudi zamenjavo iztroSenih vitalnih delov APA, nastavitve tlakov na vseh
ventilih APA, notraniji pregled jeklenk.

Vsi pregledi, posegi in menjave morajo biti vpisane v tehni¢ne knjiZice.

4.2.3 lll.Tehni €ni pregled

Pri Ill. tehni€nem pregledu gre v bistvu za generalni pregled, servisiranje in tlacni preizkus
jeklenk. Kompleten pregled izvaja pooblas€ena zunanja organizacija. V okviru pregleda
jeklenk, zunanji izvajalec izvrsi:

- notraniji pregled jeklenke;

- peskanje notranjosti jeklenke, v kolikor je to potrebno;

- tlacni preskus jeklenke

- barvanje jeklenke, &e je to potrebno;

- zamenjavo tesnil na jeklenki in ventilni grupi.
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4.2.3.1. Tlaéni preiskus jeklenk

Tlagni preskus pri potapljaskih jeklenkah se izvaja:
- pri proizvajalcu pred izdajo jeklenke v uporabo;
- po prvih petih letih uporabe in nadaljnje
- vsake tri leta.

NajpogostejSi postopek tlatnega preskusa je tlaani preskus z vodo. Test se izvaja na
posebni napravi. NovejSe testne naprave so racunalnisko podprte.

Slika 1: Testirna naprava za tla €ni preizkus potapljaskih jeklenk

Floor Line

Vir: www.deep-six.com

Tlagni preizkus se izvaja na tlaku, ki je za 50% viSji od delovnega tlaka jeklenke. Tlagenje se
izvaja v posebni tlacni posodi, kot tlaCilni medij pa se uporablja voda. Pred preizkusom, je
potrebno uporabnisko jeklenko razstaviti ter jo montirati na notranjo stran pokrova testne
posode. Posodo se napolni z vodo, prav tako jeklenko, ki se testira. Pokrov se privije ha
posodo.

Test se pricne s tlaCenjem vode na testni tlak (npr jeklenka katera ima delovni tlak 200 bar, je
tlacenje na 300 bar). Ko se dosezZe zahtevani testni tlak, se test zaustavi in pusti dolo¢en ¢as
mirovati pod tlacno obremenitvijo. Nato se tlak zniza do atmosferskega tlaka in ugotavlja
elasti¢nost materiala jeklenke. V primeru, da je prisSlo do plasti¢cne deformacije materiala, bo
senzor oziroma instrument to deformacijo prikazal, s pomocjo racunalniSke tehnologije pa
obdelal. V kolikor je jeklenka pozitivnho opravila test, se jeklenki izda ustrezen certifikat do
naslednjega tlacnega preizkusa.

V primeru, da je rezultat testiranja negativen, se jeklenko izlo€i oziroma trajno onesposobi za

uporabo. Za primere poruSitve materiala med samim tlacnim preizkusom, ima pokrov testne
posode odprtine, ki usmerijo tlaceno vodo v posodo in skozi odprtino iz posode.
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4.2.3.2. Testiranje hidrostati ¢nih regulatorjev

Testiranje hidrostati¢nih regulatorjev AOKD se izvaja na posebni testirni mizi, na kateri je
mMoZno izvesti vse zahtevane nastavitve:

- nastavitev tlaka v I. stopnji regulatorja;

- delovni tlak regulatorja;

- nastavitve tlaka na Il. stopnji in

- nastavitve pretoka zraka.

Slika 2: Testirna miza za testiranje hidrostati  €nih regulatorjev AOKD

Vir: www.aquaplongee.com

4.2.3.3. Testiranje ventilov in sklopov PMPA DC 55

Testiranje se izvaja na posebni napravi skladno z Navodili za uporabo in rokovanje naprave,
pregled izvaja pooblas¢ena zunanja organizacija.
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5 OPREMA ZA PODPORO VZDRZEVANJA POTAPLJASKIH MMS

V 5. poglavju so opisani:

- kompresorska postaja z vsemi elementi;

- zbiralniki plinov in meSanic;

- plinske banke (zraka, kisika, dusika);

- banke plinskih meSanic;

- pretakanje in priprava plinskih meSanic;

- varnostni ukrepi za rokovanje in uporabo postrojenja.

Postaje za proizvodnjo, pretakanje in skladis€enje komprimiranega zraka, umetnih plinskih
meSanic in Cistih plinov, ki se uporabljajo za potapljanje (shema 1), delujejo v izobraZevalnih
centrih za usposabljanje potapljatev in podmorni€arjev, na namenskih plovilih za reSevanje
in potaplijanje na velikih globinah, podvodno-medicinskih ustanovah in centrih za
hiperbaricno medicino.

Shema 1: Model namenske postaje za proizvodnjo, pr  etakanje in skladis €enje,
komprimiranega zraka, umetnih plinskih meSanic in ¢istih plinov za potapljanje

NITROX KISIK DUSIK
PLOSCA ZA PRETAKANJE
IN PRIPRAVO PLINSKIH MESANIC

N

CPT

POLNE JEKLENKE APAK IN APAM
PRAZNE JEKLENKE APAK IN APAM

=

<

TRIMIX || KISIK

POLNE JEKLENKE APAK IN APAM
PRAZNE JEKLENKE APAK IN APAM

CRPALKE ZA PRETAKANJE PLINO

]@

POLNJENJE
ABSORBENTA CQ

KOMPRESORJI

Vir: (GoSovic¢, 1997)
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Postaje v omejenem obsegu se lahko nahajajo tudi v okviru potapljadkih enot vojnih mornaric

ter v civilnih organizacijah (drustva za podvodne dejavnosti in delovne organizacije, katere
izvajajo potapljaska dela). Pline (kisik, dusik, helij) za namenske postaje dostavljajo
proizvajalci. Le ti lahko dostavijo Ze pripravljene plinske meSanice ali pa posamezne pline
(komponente). Namenske postaje imajo obi¢ajno naslednje naprave in pogone:

kompresorske postaje;

prostore za pretakanje in pripravo mesanic s ¢rpalkami za pretakanje;

prostor plinskih bank;

naprave za Cis€enje zraka;

razdelilne ploSce;

skladis¢a izgotovljenih plinov in meSanic ter skladiS€a praznih transportnih jeklenk.

5.1 KOMPRESORSKA POSTAJA
Je prostor, v katerem so nameS¢€eni stabilni kompresorji za proizvodnjo potapljaskega zraka.

Volumensko mora omogociti namestitev potrebnega Stevila kompresorjev, razdelilnih ploS¢ in
sistema za odvajanje in filtriranje zraka.

5.1.1 Kompresorji

So naprave, s katerimi se plini ali meSanice tlacijo (komprimirajo) iz normalnega okoliSkega
tlaka na srednje visok ali visok tlak. Delimo jih po razli¢nih kriterijih:

Shema 2: Delitev kompresorjev

Glede na pogonski agregat

I
Glede na princip delovanja | Elektromotor
I

Glede na maksima Ini
tlak

|
-
|

|| Membranski |
I
|
|

W

Vijaéni
L Visokotla €ni

|___Nizke zmaogliivosti |

Srednje zmogljivosti

24



Delijo se glede na tlak, pogon, Stevilo stopen;j itd... Glede na maksimalni dosezZeni tlak se
delijo na nizkotlacne (do 25 bar), srednjetlaéne (25 do 30 bar) in visokotlacne (150 do 400
bar). Glede na pogon se kompresorji delijo na ro¢ne (potapljaSke crpalke) in motorne
(elektriéni pogon, pogon z motorji na notranje izgorevanije).

Shema 3: Shematski prikaz delovanja batnega trostop ~ enjskega visokotla €énega

kompresorja
Zrani tok .
— Varnostni .
[o] ventil n_ltﬁ &
agdilnik/
I /
A A3k |

Zrani tok

e

Valj Varnostnio]
2.stopnje  ventil

Tlacni
manomete

X) lzpustni
‘ ventil
) Varnostni
S : valj 5] ventil
g‘ valj 1.stopnje 1€ 3.stopnje
[
N =
Vstopni Tlagni 0 » umll =
filter mano meter OX =
NV o
i _X‘ Izpu;tnl N
> ventl
~if— _” =
o O — —mm 712k pod
_“ B visokim pritiskom
Prikljucki
za jeklenke

Vir: Sport Diving, The British Sub-Aqua Club Diving Manual, London, 1993
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Slika 3: Stabilni visokotla €ni kompresor »Bauer« za tla €enje standardnega
potapljaSkega zraka; pogon z elektomotorjem

OPOZORILO

POZOR

Vir: 430.MOD

Slika 4: Prenosni visokotla €ni kompresor »Poseidon« za tla €enje standardnega
potapljaskega zraka; pogon z motorjem na gorivo

Vir: 430.MOD
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Po principu delovanja se kompresorji delijo Se na batne in membranske po osnovhem
namenu pa na kompresorje za tlatenje zraka, Cistih plinov ali plinskih meSanic. Glede na
zmogljivost se kompresorji delijo na kompresorje z nizko zmogljivostjo (do 120 NI/min),
srednjo zmogljivostjo (120 do 400 NI/min) in kompresorje z visoko zmogljivostjo (400 do
2000 NI/min). Kompresorji so lahko stabilni (slika 3 in 5) ali prenosni (slika 4).

Slika 5: Membranski kompresor

Bnr o v s
"fl r:.fl. | ;

Vir: 430.MOD

Kompresorji po katerih se pretakajo Cisti plini in plinske meSanice iz nizjega na vigji tlak
imenujemo tudi ¢rpalke za pretakanje ali kompresorji za pretakanje.

Nizkotlacni in srednjetlacni kompresorji se preteZzno uporabljajo v okviru standardnega
potapljanja, kjer se medij dihanja dodaja s povrSine (klasi¢ni skafander, maske prostega
pretoka). V danasSnjem Casu se uporabljajo visokotlaéni kompresorji, saj izpolnjujejo vse
pogoje sodobnega potapljanja.

Kompresorji so sestavljeni iz pogonskega sistema in kompresorskega dela za tlagenje oz.
pretakanje plinov. Od kompresorjev se zahteva, da je potapljaski zrak ¢im kvalitetnejSi in
brez nevarnih primesi (necisto€) oziroma, da so necistoCe v mejah, ki jih zahtevajo standardi.
NajprimernejSi kompresorji, kateri zagotavljajo tlatenje Cistega potapljaSkega zraka, so
membranski visokotlacni kompresorji (slika 5).

NajpogostejSe necistoce, ki vplivajo na kvaliteto potapljaSkega zraka so:
- aerosoli goriva in maziv;
- nasi¢eni ogljikovodiki;
- ogljikov monoksid (CO);
- ogljikov dioksid (CO,);
- vodna para.
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NecistoCe pridejo v potapljaski zrak zaradi:
- sesanja in tla¢enja umazanega zraka iz urbanega okolja (motorna vozila, industrijski
izpusti plinov...);
- izgorevanje goriva in maziv v kompresorju zaradi nizkega taliS¢a maziv ali pregrevanja
- sesanje aerosolov goriva in maziv;
- fermentacije ogljenih filtrov.

Podmazovanje, katero zmanjSuje obrabo drsnih povrSin, izboljSuje tesnenje, Sciti pred
korozijo ter zmanjSuje ogrevanje, je eden od bistvenih vzrokov za nastanek necisto€. Za
zmanjSanje vpliva, se za podmazovanje uporabljajo nestrupena sinteti¢na maziva ali maziva
izdelana na bazi naftnih mineralnih olj, katerih kvaliteto zagotavlja proizvajalec. Najpogosteje

prihaja do onesnaZevanja pri visokotlacnih kompresorjih. Sistemi za &iS€enje so razviti tako,
da omogocajo Cis¢enje zraka skozi separatorje olja in kondenzatorje.

Kompresorji morajo:
- biti konstruirani za proizvodnjo potapljaskega zraka;
- imeti odgovarjajoCi delovni tlak za maksimalne globine, na katerih bo izvedeno
potapljanje oziroma terapevtska rekompresija v rekompresijski komori;
- zagotoviti dovolj veliko kapaciteto zraka, ki bo Se vedno vecja od potreb potapljaca;
- biti pravilno names¢&eni, vzdrzevani in kontrolirani;
- vedno zagotavljati kvaliteten potapljaski zrak.

OnesnaZzeni potapljaski zrak je nevarnejSi od komprimiranega zraka, ki je namenjen drugim
aktivnostim, saj s porastom globine raste tlak okolice ter parcialni pritisk necisto¢ (plinov) v
zraku, s tem pa se povecuje toksi¢no delovanje necisto€. Za primer vzamemo zrak, katerega
smo tlacili na 0 m nadmorske viSine v potapljasko jeklenko in kateri vsebuje 50 ppm CO. Na

globini:
- 10 m bo zaradi tlaka 2 bar ............... 100 ppm CO,
- 40 m bo zaradi tlaka 5 bar ............... 250 ppm CO,
- 90 m bo zaradi tlaka 10 bar ............. 500 ppm CO.

Potapljaski zrak ima Siroko direktno in posredno uporabnost med ostalim:
- za oskrbo potapljanja s povr§ja;
- za fizioloSka testiranja v rekompresijskih komorah, preizkuSanje potapljaSke opreme,
zdravljenje potapljaskih bolezni, izvajanje profilakticne dekompresije in hiperbari¢no
oksigenacijo;
- polnjenje jeklenk AOKD;
- za pogon podvodnih pnevmatskih naprav;
- pripravo dvokomponentnih (Nitrox) in trokomponentnih (Trimix) plinskih meSanic;
- za prvo fazo tlacenja potapljaskega zvona.

5.1.1.1 Priporo ¢€ljiv postopek za polnjenje potapljaskih jeklenk

1. Neposredno pred prikljucitvijo jeklenke na kompresor izpihamo ventil jeklenke, da
odstranimo vodo in necistoCe iz ventila.

2. Vedno polnimo jeklenke z dobro vzdrZzevanim kompresorjem, ki je names¢en v hladnem
in dobro prezradevanem prostoru. Ce je kompresor name$¢en v majhnem, slabo
prezraCevanem prostoru, se bo temperatura v prostoru povecala in sistem hlajenja
kompresorja bo deloval slabSe. Vsebina vodnih hlapov v komprimiranem zraku bo
visoka in bo presegla EN 12021 standard, notranjost jeklenke bo bolj rjavela in v
primeru potapljanja v mrzli vodi bo obstajala vecja verjetnost zmrzovanja regulatorja.
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3. Frekvenca in trajanje odzraéevanja vodnih in oljnih separatorjev je izredno vazna. Ce
tega ne izvajamo pravilno, se bo voda preve¢ akumulirala v separatorjih in s tem
zmanjSala njihovo ucinkovitost. Voda bo v obliki teko€ine in vodnih hlapov vstopala v
jeklenko.

4. KartuSe filtrov kompresorja morajo biti redno menjane po navodilih proizvajalca
kompresorja. Ce tega ne upostevamo, bodo hidrokarbonski hlapi iz kompresorskega
olja in vodni hlapi prisli v jeklenko in posledica tega je pospeSena korozija in mozZnost
plju¢nice zaradi navedenih lipidov.

5. Pri zra¢no hlajenih kompresorjih mora biti prisilno hlajeno navitje popolnoma Ccisto.
Umazano navitje ne bo dovolj ohladilo zraka med stopnjami, vodni hlapi ne bodo
kondenzirali in vmesni vodni separatorji ne bodo dovolj u€inkoviti, rezultat pa je vstop
vode v jeklenko.

6. Jeklenke med polnjenjem ne smemo potopiti v vodo zaradi hlajenja. V tem primeru se
jeklenka spremeni v super kondenzator. Vodni hlapi, ki bi drugace ostali v prvotni obliki,
bodo kondenzirali na hladni steni jeklenke in drobne kapljice vode se bodo stekale na
dno jeklenke, zaradi Cesar bo povecana korozija jeklenke. Hitro odprtje ventila jeklenke
Z namenom izprazniti jeklenko povzrocCi enak efekt.

7. Zelo hitro polnjenje jeklenke tudi ni priporocljivo. Jeklenka je v tem primeru izpostavljena
mehani¢nemu in toplotnemu Soku, ki skrajSuje njeno Zivljensko dobo.

Priporoc¢ljivo je shranjevati jeklenke z notranjim tlakom 5 — 10 barov. Ta nizek pritisk
povzro€a minimalno korozijo zaradi nizkega parcialnega tlaka kisika. PreprecCuje tudi
nakljucen vstop vlage v jeklenko. PolkroZzno dno jeklenke je najmoc¢nejsSi del jeklenke, ker je
najbolj podvrZzeno koroziji. Shranjevanije jeklenk v leze€em polozaju ni priporodljivo!

5.1.2 Naprave za €iS€enje zraka (filtri)

Za dosego kvalitetnega potapljaskega zraka, je potrebno v fazi tlatenja zraka, odstraniti vse
ali pa vsaj del necisto€. Pri pripravi umetnih plinskih me3anic in zraka za potope v saturaciji
je potrebno v celoti odstraniti sledi olja, kemicne necistoCe pa v razmerju na maksimalni tlak
dihanja zmanjSati na minimalne dovoljene koli€¢ine. Za zmanjSanje nivoja vlage se
uporabljajo enostavni filtri, za odstranitev kemicnih necisto¢ pa zahtevni filtri.

V sistemu tlaenja zraka, je filtriranje zadnja faza, katera ocisti samo del necisto€. Na
kvaliteto potapljaskega zraka v prvi vrsti vplivajo kvaliteta kompresorja, pravilna montaza,
redno in kvalitetno vzdrZzevanje ter sistemska kontrola dela.

Zmogljivost in Cas uporabe komponent filtrov je omejena in jo je, po doloCenem casu,
potrebno obnoviti. Kapaciteta filtrov se doloCa po kapaciteti kompresorja za zmerno vlazen
zrak brez vecjih necisto€. Z ve€anjem vlaznosti zraka in necisto€ se zmanjSuje Zivljenska
doba polnila filtra. Vedeti moramo, da so filtri manjSega volumna namenjeni kompresorjem
manj3Se kapacitete. Najpogosteje so polnjeni z aktivhim ogljem in se ne morejo uporabljati za
CiCenje zraka na vecjih kompresorjih, saj bi lahko moc¢an zraéni tok skozi ta filter potisnil
delce vlaZznega oglja skozi sinter filter v jeklenke potapljaskega aparata. V primeru uporabe
aparata bi ti delci povzrocili nepravilno delovanje hidrostatskega regulatorja.

Enostavni filtri so lahko srednjetlacni in visokotlagni. Srednjetlacni filtri so namenjeni tlakom
do 50 bar, visokotlacni pa za tlake do 300 bar. Visokotlacni filtri imajo lahko locen ali v bloku
grajen separator, suSilec in filter (v oZjem pomenu). ManjSi, v vecini primerov prenosni
kompresorji, imajo v sistemu vgrajeno man;j3o filtrirno posodo, napolnjeno z aktivnim ogljem.
Glede na to, da vsi pogoni za proizvodnjo potapljaSkega zraka polnijo jeklenke na delovni
tlak 200 bar (300 bar), se v teh sistemih uporablja visokotlacne filtrirne sisteme. Srednjetlacni
filtri se najpogosteje uporabljajo za filtriranje zraka v napravah, ki potapljacu dovajajo zrak s
povrSja (skafander, maske prostega pretoka, narguila).
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Kvalitetni srednjetla¢ni in visokotlaéni filtri, srednje in visoke zmogljivosti, so lahko sestavljeni
iz vecjega Stevila elementov (ohisij) ali pa v enem ohisju z ve& sekcijami.

Filtri z veC€ ohiSji so obiCajno sestavljeni iz separatorja, suSilca in filtra. V praznem ohisju,
vgrajenem takoj za kompresorjem, se kondenzira in zbira voda in oljni aerosoli. Izpust
kondenza se izvaja ob&asno preko zapornega ventila na dnu ohiSja. Potapljaski zrak,
ocCis€en vode in oljnih aerosolov, vstopa v ohiSje suSilca napolnjenega z zrnci molekularja, ki
veZe vlago.

Sprememba barve indikatorja v silikagelu pokaze nasi¢enost silikagela z vlago. Zadnja
posoda v filtrirnem sistemu je filter sam. Posoda je napolnjena z aktivnim ogliem, kateri
absorbira preostanek vlage, del masti in olj ter trdih delcev.

Najenostavnejsi filtri te vrste in z manjSo zmogljivostjo, se polnijo samo z aktivnim ogljem.
Slednji se najpogosteje vgrajujejo na prenosne potapljaSke kompresorje. Na dnu ohisja se
nahaja ventil za izpust vode (kondenza). Za filtriranje zraka v stabilnih kompresorjih velike
zmogljivosti, se nahajajo filtri tovarniSke proizvodnje, ki v sekcijah enotnega ohisja vsebujejo
vse komponente filtrov z ve¢ ohisji.

Slika 4: Filterski sistem

Vir: 430.MOD
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5.2 POSTAJA PLINSKIH BANK

5.2.1 Splosno o tla €nih posodah

Pod pojmom tlacne posode razumemo zaprte posode z vsebino zraka, plinov, pare in v
kombinaciji teh s tekocCinami. Vsi ti mediji so pod dolo¢enim nadtlakom in lahko imajo
poviSano temperaturo. Posode, ki so napolnjene s plini ali teko€inami, pod dolocenim
nadtlakom ali pa je prisotna Se poviSana temperatura medija predstavljajo veliko nevarnost
za neposredne upravljalce. Na osnovi tega je postopek za nadzor in delo s tlacnimi
posodami zelo zahtevno in obstaja cela vrsta zakonskih predpisov, ki urejajo rokovanje s
temi posodami.

Nadzor nad delom s tlaénimi posodami vodi inSpekcijska sluzba. Za koordinacijo med
inSpekcijskimi sluzbami in podjetji (v haSem primeru potapljaskimi centri, vojaskimi enotami
...), ki posedujejo tlatne posode, so v podjetjih imenovani delavci, ki urejajo in pripravljajo
posode za preglede ali preizkuse. Delo odgovornih v organizacijah in inSpekcijskih sluzb
urejajo pravilniki o delu s tlaénimi posodami.

V Republiki Sloveniji omenjene aktivnosti zdruZujejo naslednji predpisi:

Pravilnik o varnostnih zahtevah za premicne, zaprte tlacne posode za stisnjene, utekocinjene
in pod tlakom raztopljene pline (UL $t.97 z dne 15.11.2002);

* Pravilnik o tlaénih posodah tipa jeklenke (UL §t.73 z dne 18.08.2002; vsebinski
povzetek direktive ES o skupnih dolo¢bah in metodah pregledovanja tlacnih posod);

» Pravilnik o jeklenih plinskih jeklenkah iz celega (UL 5t.73 z dne 18.08.2002; vsebinski
povzetek direktive ES o skupnih dolo€bah in metodah pregledovanja tlanih posod);

» Pravilnik o plinskih jeklenkah iz nelegiranega aluminija ali aluminijevih zlitin iz celega
(UL 8t.73 z dne 18.08.2002; vsebinski povzetek direktive ES o skupnih dolo¢bah in
metodah pregledovanja tlacnih posod);

* Pravilnik o varjenih plinskih jeklenkah iz nelegiranega jekla (UL §t.73 z dne
18.08.2002; vsebinski povzetek direktive ES o skupnih dolo¢bah in metodah
pregledovanja tlacnih posod);

* Pravilnik o tlaéni opremi (Uradni list RS, §t. 15/02, 47/02, 54/03 in 114/03);

* Odredba o enostavnih tla¢nih posodah (UL RS §t.11/02 z dne 11.02.2002;

» Pravilnik o pregledovanju in presku3anju opreme pod tlakom (UL RS §t.45/2004 z
dne 29.04.2004).

Samostojne tlacne posode, oziroma posode vkljuéene v tehnolo3ki postopek na doloceni
napravi morajo biti Ze ob nabavi opremljene z ustreznimi atesti oziroma certifikati, Ki
zagotavljajo varno delo s temi napravami. Sestavni del certifikatov je tudi del iz katerega je
razvidno, da je zagotovljeno varno delo s tlaénimi posodami. Iz priloZene dokumentacije
mora biti razvidno po katerih standardih je bil izvrSen tlacni preizkus tlacnih posod ne glede
ali je dobavitelj domaca tovarna ali pa je naprava s tlaéno posodo uvozena.

Predpisi 0 nadzoru tlacnih posod so razli¢ni za posamezne vrste posod, ker te predstavljajo
tudi razliého nevarnost, pa¢ v odvisnosti ali so posode stabilne ali premiéne, zunanje ali
vzemljene, postavljene v prostor kjer se nahajajo ljudje in drugo.

Kvaliteten in stalen nadzor nad tlaénimi posodami nam v prvi vrsti zagotavlja varno delo vseh
zaposlenih v blizini tlaénih posod.
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5.2.1.1 Delitev tla énih posod

Razdelitev tlacnih posod opravimo v odvisnosti od razlicnih parametrov, ki pa ne
predstavljajo bistvene osnove za inSpekcijske posege. Tlacne posode se delijo po razli¢nih
kriterijih:

1. po mobilnosti:
* nepremicne tlacne posode;
* premicne tlacne posode.

2. po lokaciji:
* nadzemne tla¢ne posode;
* podzemne tlacne posode.

3. po izvedbi:
» valjaste;
e kroglaste;

» stozdaste;

4. po uporabi:
» samostojne tlatne posode;
» tlaCne posode, vkljuéene v stroj ali napravo.

V primeru potapljanja se sreCujemo s pojmom nepremicne (stabilne) in premicne tlacne
posode, po izvedbi valjastih oblik. Nepremi¢ne tlaéne posode so locirane kot nadzemne
tlaCne posode zdruZene v sistem postaje. V ta del sodijo nepremi¢ne banke zraka, Cistih
plinov in plinskih meSanic.

V premi¢ne tlatne posode spadajo uporabnisSke (potapljadke) jeklenke, prenosne (mobilne)
baterije zraka, Cistih plinov in plinskih meSanic. Najvecja razlika v izvedbi tla¢nih posod je
med nepremicnimi in premicnimi tlacnimi posodami. TehniCne predpise za nepremicne tlacne
posode ureja Pravilnik o pregledu in preizkuSanju tla¢nih posod (Ur.l. RS §t. 84/24.12.1997).
Nepremicne tlaéne posode so tiste tlatne posode, ki v ¢asu od polnjenja do praznjenja ne
spreminjajo mesta. Na sliki 7 je prikazana banka brezoljnega zraka, ki jo sestavlja skupina
nepremicnih jeklenk. Predpisi dolocajo tudi kakovostni razred tlacnih posod, pri ¢emer so
tlacne posode tiste posode, ki izpolnjujejo naslednji pogoj:

p>1linpV=0.3 Kjerje:
p = najvedji delovni tlak v posodi, merjeno v barih
V = delovna prostornina v kubi¢nih metrih.

Ce je zmnozek tlaka in volumna enak oziroma vegji kot 0.3 za dologeno posodo se Steje, da
je to tlaéna posoda, razen v nastetih primerih:

» deli strojev za mehansko delo ali pogon, ki po svoji osnovni funkciji niso samostojne
tlatne posode (valji ali ohiSja ter komore batnih in turbinskih strojev, elektri€ni postroji
in naprave v stikalis¢ih in drugo)

* naprave, katerih osnovni namen je transport fluidov in njihovi deli, ki niso samostojne
tlacne posode (cevovodi, cevna zapirala itd...)

* tlacne posode, ki se polnijo z radioaktivnimi snovmi

» premicne tlacne posode za polnjenje s komprimiranimi, uteko€injenimi in pod tlakom
raztopljenimi plini tipa jeklenke s premerom pod 420 mm in celotno dolzino do 2000
mm

« majhne posode, izdelane iz enega dela, katerih prostornina ni ve¢ja od 220 cm?®

» stabilne tlatne posode za utekodinjeni ogljikov dioksid
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5.2.1.2 Pregledi tla énih posod

5.2.1.2.1 Prvi pregled

S pregledom in odobritvijo tehni¢ne dokumentacije tlatne posode se ugotavlja pravilnost
predvidene konstrukcije in tehnoloskih ter drugih postopkov za pravilno in varno uporabo
tlacne posode. Odobritev tehnicne dokumentacije se potrdi na konstrukcijski risbi in o tem
izda odlo¢bo. Pregled konstrukcije tlacne posode se opravi po koncani izdelavi tlacnega dela
pri izdelovalcu posode, izjemoma pa na mestu montaZze, ¢e posode ni bilo mogoce izdelati
do konca.

Pregled konstrukcije se opravi ob koncu izdelave na nepobarvani in neizolirani posodi in tako
ugotovi ali je izdelava izvrSena skladno s predpisi. Prvi tlacni preizkus tlacne posode se
opravi pri izdelovalcu posode oziroma, ¢e to ni mogoce, se ta opravi na mestu postavitve. Po
uspesno opravlijenem pregledu konstrukcije in tlaénem preizkusu se izda ustrezno potrdilo.
Prevzemni pregled tlatne posode se opravi pri uporabniku preden se posoda napolni in
preda v uporabo. Po uspeSnem prevzemu pristojna inSpekcija vpise tlaéno posodo v glavno
knjigo oziroma register tlacnih posod.

Dokumentacijo inSpekcija arhivira, izda pa knjigo pregledov tlacne posode. Knjiga pregledov
tlacne posode sluZi za dovoljenje polnjenja tlacne posode in vsebuje podatke o lastniku,
uporabniku in druge karakteristi¢ne podatke o posodi. Knjiga pregledov tlatne posode izdana
v skladu s to odredbo zamenjuje kotelno knjigo tlacne posode.

5.2.1.2.2 Periodi éni pregledi tla ¢nih posod

Pregledi tlaénih posod se izvajajo skladno z odredbami Pravilnika o pregledovanju in
preskuSanju opreme pod tlakom (Uradni list RS Stevilka 45/2004 z dne 29.04.2004) ter
izhajajoCimi prilogami:

» Priloga I: Razvrstitev opreme pod tlakom glede na stopnjo nevarnosti;

* Priloga II: Minimalni pogoiji, ki jih mora izpolnjevati organ za periodicne preglede;

* Priloga lll: Tabela rokov periodic¢nih pregledov za opremo pod tlakom s predpisanim

programom pregledov;
» Priloga IV: Eviden¢ni list opreme pod tlakom.

Periodi¢ni pregledi in preskusi sluzZijo za varnostno-tehni¢no oceno opreme pod tlakom in
obsegajo naslednje vrste pregledov in preskusov:

e zunanji pregled,

* notranji pregled,

» tlacni (trdnostni) preskus.

Pred izvedbo periodicnega pregleda ali preskusa mora uporabnik obvestiti organ za
periodi¢ne preglede o vseh pomanjkljivostih ali morebitnih poSkodbah opreme pod tlakom,
do katerih je priSlo med predhodnim in predvidenim periodi¢nim pregledom. V €asu izvajanja
pregledov in preskusov na opremi pod tlakom je potrebno upoStevati vse varnostne zahteve,
ki jih predpisal proizvajalec oziroma jih doloCajo predpisi za to podrocje.

Organ za periodi¢ne preglede:

Organ za periodi¢ne preglede je gospodarska druzba ali samostojni podjetnik posameznik s
sedeZzem oziroma prebivalis¢em v Republiki Sloveniji, ki pridobi pooblastilo ministrstva za
gospodarstvo za opravljanje periodi¢nih pregledov opreme pod tlakom. Pogoj za pridobitev
pooblastila je akreditacija za podro¢je opreme pod tlakom na osnovi standarda SIST EN
45004. Ministrstvo lahko za doloen &as izda pooblastilo tudi gospodarski druzbi ali
samostojnemu podjetniku posamezniku, ki nima te akreditacije, izpolnjuje pa minimalne
pogoje, doloc¢ene v pravilniku.
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Organ za periodi¢ne preglede je dolZzan svoje naloge opravljati v skladu s tem pravilnikom in
odlo¢bo, s katero mu je bilo podeljeno pooblastilo. V nasprotnem primeru mu ministrstvo
lahko pooblastilo odvzame.

Organ za periodicne preglede preverja ali so izpolnjeni obratovalni pogoji dolo¢eni v
dokumentaciji proizvajalca oziroma v kolikSni meri vplivajo odstopanja od obratovalnih
pogojev na izpolnjevanje bistvenih varnostnih zahtev. Po vsakem opravljenem periodicnem
pregledu izda organ za periodi¢ne preglede uporabniku potrdilo, katerega sestavni del je
poroCilo o pregledu. V primeru pozitivhih rezultatov periodicnega pregleda organ za
periodi€ne preglede na opremo pod tlakom na vidno mesto namesti nalepko o pregledu. Na
nalepki morajo biti navedeni logotip organa za periodicne preglede, evidencna Stevilka
opreme pod tlakom in datum naslednjega predvidenega periodicnega pregleda. V primeru
zamenjave organa za periodi¢ne preglede mora prejSnji organ za periodi¢ne preglede predati
evidenco opreme pod tlakom in pripadajoo dokumentacijo novemu organu za periodicne
preglede.

5.2.1.2.2.1 Zunaniji pregled

Z zunanjim pregledom se ugotavlja stanje opreme pod tlakom praviloma v obratovanju,
pregleduje se varnostna in druga oprema ter stanje prostora oziroma mesta postavitve
opreme pod tlakom.

Zunanji pregled je praviloma vizualen pregled. Ce rezultat vizualnega pregleda ne zado3éa
za varnostno-tehni¢no oceno opreme pod tlakom je potrebno opraviti e druge preglede in
preskuse.

Uporabnik in organ za periodi¢ne preglede se lahko dogovorita, da se zunanji pregled izvede
po delih, ¢e tak pristop zahtevajo obratovalni pogoji in proti temu ni varnostno-tehni¢nih
pomislekov. Sestavni del zunanjega pregleda je lahko tudi preskus tesnosti. Preskus tesnosti
se opravi na opremi pod tlakom, kadar se preverja njena sposobnost zadrZzevanja fluida.
Preskus tesnosti se izvede po enakem postopku kot pri preskusu tesnosti nove opreme pod
tlakom. Uporabi se lahko tudi standardiziran ali drug enakovreden preskus tesnosti.

Zunanji pregled cevovodov sluzi za varnostno-tehni€no oceno zunanjega stanja cevovoda ob
upoStevanju posledic obratovanja in pogojev postavitve in obsega preveritev:

* namenske uporabe,

» obstojeCega stanja v primerjavi s stanjem v trenutku prvega obratovalnega preskusa,
» vzdrZevanja cevovoda,

» stanja varnostne opreme in drugih varovalnih delov opreme.

Zunaniji pregled se praviloma opravlja na obratujo€em cevovodu. Delni zunanji pregledi
cevovodov zados€ajo, ¢e je mogoce iz njihovih rezultatov po analogiji sklepati na celotno
varnostno stanje cevovoda. Zajeti morajo reprezentativne dele cevovodov. Izolirane
cevovode, ki so na podlagi njihovega obratovanja in dosedanjih obratovalnih izkuSenj znani
kot neodporni za zunanjo korozijo, je treba na reprezentativnih mestih nakljuéno preveriti
glede zunanje korozije. Kadar se izolacija odstrani zaradi razlogov, ki niso predvideni v tem
pravilniku, mora uporabnik to sporociti organu za periodi¢ne preglede, da se lahko opravijo
zunanje preiskave na izolacije prostih delih cevovoda.

Za zunanji pregled cevovodov, ki so izraCunani s ¢asovno odvisnimi trdnostnimi vrednostmi,
je treba opraviti dodatne preglede z uporabo ustreznih tehniénih pravil ali smernic.

5.2.1.2.2.2 Notraniji pregled

Notranji pregled ni potreben, ¢e so bili na tlaCni opremi izvrSeni ustrezni ukrepi, ob katerih se
utemeljeno pri¢akuje, da preprecujejo posSkodbe na notranjih stenah.

Pri notranjem pregledu je potrebno preveriti stanje tlacno obremenjenih sten. Notranji
pregled se praviloma opravi kot vizualni pregled, ki se po potrebi dopolni z uporabo primerne
opreme. Notranji pregled se lahko nadomesti z uporabo drugih ustreznih metod.
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Na komponentah opreme pod tlakom, ki jih ni mogoc&e pregledati od znotraj, kot so npr. cevi,
fazonski kosi armature, se opravi pregled zunanjih sten, po potrebi dopolnjen z meritvami
debeline sten, tlaénimi in tesnostnimi preskusi ter drugimi metodami brez porusitve.

Ce pride do utemeljenega suma podkodbe, ki je ni mogo&e odkriti s standardnimi metodami
pregleda, je treba izvesti dodatne preglede. Ce stanja dolo&enih delov posode oziroma sten
zaradi nedostopnosti ali nepreglednosti ni mogoCe zadostno oceniti, je potrebno odstraniti
dele, ki ovirajo pregled.

Pri notranjih pregledih opreme pod tlakom iz umetnih mas in kompozitnih umetnih mas je
treba upoStevati zlasti material ter vrsto in konstrukcijo opreme pod tlakom. Delni notranji
pregledi zadoS¢ajo, ¢e je mogocCe iz njihovih rezultatov po analogiji sklepati na varnostno
stanje celotne opreme pod tlakom. Zajeti morajo reprezentativhe dele opreme pod tlakom.
Notranji pregled sklopa opreme pod tlakom se lahko ob dogovoru med uporabnikom in
organom za periodicne preglede izvede tudi po delih (v razliénih ¢asovnih razdobjih), Ce to
zahtevajo obratovalni pogoji in za to ni varnostno-tehni¢nih zadrzkov.

5.2.1.2.2.3 Redni tla éni preizkus

Tlacni preskus, kot je opredeljen v pravilniku o tlacni opremi, se izvede na enak nacin kot pri
preskusu nove opreme pod tlakom. Lahko se uporabi enakovredna, ustrezno validirana
preskusna metoda. Tlaéni preizkus je potrebno opraviti tudi v primeru, ¢e rezultati zunanjega
ali notranjega pregleda opreme pod tlakom ne omogoc€ajo zadostne varnostno-tehnicne
ocene.

Postopek pri tlaénem preizkusu

Tlaéni preizkus posod pod tlakom se lahko opravi:

» stekocino pod tlakom (skoraj v vseh primerih z vodo),

* s plinom pod tlakom (obi€ajno s stisnjenim zrakom ali duSikom) in

* v kombinaciji s plinom in teko€ino.
Ker gre v primeru tlaCnega preizkusa tudi za notranji in zunanji pregled je potrebno vse
povrSine temeljito ocistiti in posusiti. Od postopkov tlatnega preizkusa se najpogosteje
uporablja voda.

5.2.1.2.3 Izredni pregled

Izredni pregled opreme pod tlakom se opravlja izven rokov za periodi¢ne preglede na nacin
in po postopkih, kot to velja za periodicni pregled. Izredni pregled je potrebno oprauviti:

— Ce obstaja utemeljen sum, da je oprema pod tlakom tako poSkodovana, da njena uporaba,
brez ustreznih popravil, ni ve¢ varna,

— Ce so na povrSini opreme pod tlakom opaZena raztezanja, razpoke, zareze ali druge
deformacije,

— Ce rezultati periodi€nega pregleda niso ustrezni.

Izredni pregled obsega zunaniji in notranji pregled opreme pod tlakom in po potrebi tudi tlaéni
preskus oziroma druge potrebne preskuse.

Izredni pregled mora opraviti organ za periodicne preglede oziroma proizvajalec opreme pod
tlakom, Ce je bil obseg sprememb takSen, da je potrebna navzocnost priglaSenega organa.

5.2.1.2.4 Roki pregledov

Pregledi tlaénih posod se izvajajo skladno z odredbami Pravilnika o pregledovanju in
preskuSanju opreme pod tlakom (Uradni list RS Stevilka 45/2004 z dne 29.04.2004).
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5.2.2 Varnostni ventili

Vsak tlana posoda mora biti opremlijena z varnostnim ventilom. Obvezna je obcCasna
tehni¢na kontrola brezhibnosti delovanja in nastavljanja varnostnih ventilov. Roki za ¢asovni
nadzor varnostih ventilov so podani obi¢ajno s strani dobavitelja, najmanj enkrat letno pa je
potrebno varnostne ventile prekontrolirati oziroma nastaviti.

O kontroli in nastavljanju varnostnih ventilov se vodi posebna evidenca. Kontrolo varnostnih
ventilov lahko opravlja pooblas¢ena organizacija, ki razpolaga z ustrezno merilno opremo.

5.2.3 Oprema tla ¢énih posod

Vsak tlacni sistem mora imeti naslednjo opremo:
* opremo za polnjenje in praznjenje posode
* napravo za zapiranje (loCitev posode od cevovoda ali od prostora)
e napravo za odzradevanje
e varnostno opremo
* manometer za odCitavanje delovnega tlaka
* varnostno napravo, ki zanesljivo ugotovi, da tlak in temperatura ne preseZeta
nastavljenih vrednosti
» vse stabilne tlane posode morajo biti opremljene z napisno plo3¢ico, na kateri se
nahajajo naslednji podatki o tlacni posodi:
- ime proizvajalca tlacne posode
- tovarniska Stevilka posode
- razred posode
- leto izdelave
- najvecji delovni tlak
- najvisja temperatura
- prostornina posode
- oznaka toplotne obdelave

5.2.3.2 Vzdrzevanije jeklenk

V vsakdanji uporabi so jeklenke izpostavljene vsemogoc¢im nevSecnostim in poSkodbam in
sicer pri distributerju, med transportom, pri uporabniku, zato mora distributer tehni¢nih plinov
skrbeti, da gredo v promet samo popolnoma brezhibne jeklenke, kar je potrebno vizualno
kontrolirati pri vsakem polnjenju jeklenk. Prav tako je uporabnik dolZzan javiti distributerju
vsako napako oz. poskodbo jeklenke (moc€an udarec, ki na jeklenki niti ni opazen).

Okvare na ventilih lahko popravi distributer tako, da popravi oziroma zamenja ventil, vendar
mora biti osebje strokovno usposobljeno, predvsem pa je potrebno paziti, da je jeklenka
dobro vpeta in obrnjena v smer, kjer ni nevarnosti poSkodb v primeru da odnese ventil pri
odvijanju iz jeklenke, &e je poskodovan navoj ventila. Ce je le mogoée, je potrebno jeklenke
pred odvijanjem ventilov izprazniti. Pri poSkodbah na samih jeklenkah, ki so vidne ali
ugotovljene z otipavanjem, pa je potrebno opraviti izredni pregled jeklenk, katerega se lahko
opravi pod nadzorstvom pristojnega inSpekcijskega organa.

V primeru, da kupec zahteva izredno Ciste pline, mora distributer iz jeklenke odstraniti vlago
in ostanek necistih plinov ali zraka. Zraven sarze mora biti priloZzen ustrezen atest
proizvajalca o Cistosti posameznega plina.
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5.2.4 Plinske banke

Postaja plinskih bank je namenjena plinskim bankam potapljaskega zraka, Cistih plinov in
plinskih meSanic. Prostor plinskih bank predstavlja funkcionalno celoto, ki je lahko v enem
prostoru, razdeljena v bokse, lo¢enih medsebojno povezanih prostorih, ali pa hame3Cena
delno v enem in delno v loenem prostoru.
Banke plinov so sestavljene iz tlacnih posod, ki so medsebojno povezane s cevmi.
Glede na medije dihanja lo¢imo:
* banko zraka
» banko distih plinov
- banko kisika
- banko duSika
- banko helija
* banko plinskih meSanic

5.2.4.1 Banka zraka

Pod tem imenom razumemo sistem jeklenk pod povisanim tlakom, ki so namenjene
skladiS€enju in razdelitvi komprimiranega zraka, potapljanju in drugim aktivnostim, pri katerih
uporabljamo zrak pod poviSanim tlakom. Zra¢na banka je sestavljena iz jeklenk, ki so
spojene v baterije s spojnimi cevmi, zapornimi ventili, razvodno plo3¢o, ventili za rokovanje in
spros¢anje tlaka ter fleksibilnimi cevmi za razdelitev in prikljucitev uporabniskih jeklenk.
ZraCna banka ima najmanj dve bateriji, vsaka baterija pa ima najmanj dve, najveckrat pa vec,
med seboj funkcionalno povezanih jeklenk. Najbolj prakticno je, da je banka zraka
sestavljena iz treh (3) baterij, od katerih je ena v uporabi, ena na polnjenju in ena v rezervi
oziroma remontu.

Baterije so lahko sestavljene iz prenosnih 40 ali 50 litrskih jeklenk.

Zmogljivost banke zraka se naclrtuje v odvisnosti od osnovnhega namena in sekundarnih
potreb. Razvoj v svetu gre v smeri namestitev bank zraka (slika 6) z vecjimi kapacitetami ob
uporabi enega ali ve¢ kompresorjev srednje zmogljivosti. Ta reSitev je praktiCna, saj je
izkoristek kompresorjev boljSi in ekonomi¢nejSi. V manjSih postajah, kjer se proizvaja samo
komprimiran zrak, so banke nameS&ene v lo€enem prostoru, redkeje v kompresorski postaji.
Nepremi¢ne baterije so ponavadi pritrjene na zidove, na tleh ali kombinirano. V novejSem
Casu se zrak skladis¢€i v prenosnih baterijah.

Pogosteje so sestavljene iz vecdjih 70, 500 ali 1000 litrskih jeklenk. V odvisnosti od
namestitve, delimo banke zraka na kopenske in ladijske.

Kopenske banke so najpogosteje namescene v:

» centrih za usposabljanje potapljacev in podmornicarjev

e potapljaskih Solah

» potapljaskih in podmorniskih enotah

» rekompresijskih centrih

» centrih za hiperbariéno oksigenacijo

» podvodno medicinskih in podvodnotehniskih raziskovalnih ustanovah

e postajah za proizvodnjo in distribucijo potapljaskega zraka

» tehni¢nih delavnicah za remont, preizkuSanje in nastavitev potapljaske opreme.
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Slika 6: Stabilna banka brezoljnega potapljaSkega z  raka

A

Vir: 430.MOD

Neodvisno od namena, morajo banke zraka:

biti sestavljene iz najmanj dveh baterij, katere se polnijo ali praznijo neodvisno ena od
druge;

imeti dolo¢en delovni tlak, kot tudi kompresor kateri jo polni. 1z varnostnih razlogov je
boljSe, da je delovni tlak v banki nekoliko visji od tlaka kompresorja;

imeti zaloge zraka v primarni banki za primer uporabe rekompresijske komore, ki
omogoca najmanj dvakratno polnjenje glavnega odseka rekompresijske komore (v
nadaljevanju RK) do tlaka 50 m vodnega stolpca (6 bar absolutnega tlaka).
Zmogljivost sekundarne banke mora

omogociti eno polnjenje prehodnega odseka RK do 6 bar absolutnega tlaka in
njegovo eno urno ventiliranje;

imeti povezavo na kompresor z eno ali dvema neodvisnima priklju¢nima cevema,;
imeti za povezavo z RK dve lo€eni prikljuéni cevi z mozZnostjo kriznega praznjenja ene
ali druge baterije, oziroma moZznost istoasnega polnjenja RK iz obeh baterij skozi
eno ali obe prikljuéni cevi;

vsaka baterija mora imeti zaporne ventile za polnjenje in odvajanje ter v primeru nuje,
za hitro praznjenje baterije;

imeti vgrajen sistem za izpust kondenza in filtriranje zraka med kompresorjem in
banko zraka;

imeti ob sistemu ali na razdelilni ploS¢i manometer za merjenje trenutnega tlaka v
bateriji.

38



V odvisnhosti od namena in zmogljivosti, so banke zraka v sistemu postaje za proizvodnjo in
pretakanje plinov in so lahko povezane z bankami kisika, helija, duSika, Crpalkami za
pretakanje in razvodno plos¢o za pripravo plinskih meSanic (slika 7).

Te dodatne zmoZnosti imajo samo banke, katerih kompresorji proizvajajo absolutno Cist
brezoljni zrak in so bile predhodno, skupaj s prikljuénimi cevmi oc€iS€¢ene in razmasfene po
kriterijih, ki jih zahtevajo postopki s kisikom.

Slika 7: Razdelilna plo§ €a za pripravo plinskih meSanic

Vir: 430.MOD

5.2.4.2 Banke ¢istih plinov

So namenjene skladis€enju kisika, helija in duSika. Glede na posamezni plin se imenujejo
banka kisika, banka helija in banka duSika. Na sploSno so banke plinov sestavljene po
principih, ki veljajo za banko zraka. Omenjene plinske banke so nameS¢ene v pogojih, ki so
namenjeni potapljanju s kisikom oziroma dvokomponentnih in trokomponentnih plinskih
meSanicah.
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5.2.4.2.1 Banka kisika

Zaradi potencialne nevarnosti poZara in eksplozije pri manipuliranju s kisikom, so banke
kisika lo¢ene v posebnem prostoru ali odprtem prostoru zaScitenem pred dezjem, kjer ni
pogojev za akumuliranje kisika. Prostor mora biti zaradi varnostnih razlogov zasciten z
mrezo. Osvetlitev prostorov, ventilacija in elektrovodi v banki kisika, morajo ustrezati
protipoZarnim normativom »S« izvedbe. Na plovilih so banke kisika sestavljene iz prenosnih
baterij, katere so names&ene na zasciteni palubi ali lo€enih dobro prezracenih prostorih.

Banka kisika je prav tako kot banka zraka sestavljena iz najmanj dveh baterij. Vsaka od
baterij pa je sestavljena iz medseboj povezanih transportnih jeklenk za kisik. Zaradi
prakti¢nosti, ekonomi¢nosti in varnosti, se v sistem bank uvaja izmeni¢no zamenljive
prenosne baterije s kisikom, sestavljene iz vecjega Stevila medseboj povezanih transportnih
jeklenk volumna 150 do 200 Nm?®. Banke kisika so lahko tudi postavljene za stalno, polnjenje
baterij pa poteka periodi€nho s posebnimi &rpalkami iz avtocistern s tekoim kisikom. Vsaka
banka kisika ima razdelilno plos¢o, iz katere potekajo priklju¢ne cevi v ¢rpalko za pretakanje
kisika proti RK (za dihanje Cistega kisika) ali potapljaSkem zvonu ter na razdelilno-kontrolno
plos¢o za pripravo plinskih meSanic. Na plovilih je potrebno kisik pod poviSanim tlakom, takoj
po izhodu iz banke kisika, reducirati na medtlak 40 bar. S tem se koncentracija kisika v
prostorih skozi katere prehaja, v primeru pus€anju cevi, zmanjSa. Pred zagonom sistema
morajo biti vse komponente, vklju¢no z jeklenkami, cevovodi, ventili in elementi razdeliine
plos¢e razmasc€eni po normativih za rokovanje in skladis¢enje kisika.

5.2.4.2.2 Banka dusSika

Najpogosteje so banke dusSika sestavljene iz dveh prenosnih baterij, katerih zmogljivosti
vsake je 150 do 200 Nm®. V njih je uskladidéen dusik za pripravo meSanic Nitrox ali
trokomponentne meSanice. V primerjavi z bankami zraka so banke duSika volumensko
manjSe, ker se pri pripravi meSanice najpogosteje, namesto duSika dodaja zrak. Banke
dusSika so sestavljene podobno kot banke kisika. Za razliko od banke kisika, so lahko banke
duSika name3¢ene v zaprtih prostorih, reduciranje tlaka pa ni potrebno. Zaradi povezav
banke dusSika in kisika pri izdelavi plinskih meSanic, mora biti tudi banka duSika ociS¢ena in
razmasc¢ena.

5.2.4.3 Banka plinskih meSanic

Glede na to, da se za potapljanje uporablja razlicne standardne in nestandardne,
dvokomponentne ali tro komponentne plinske meSanice, je potrebno imeti za vsako od
me3anic, odgovarjajoco banko (slika 8).

Vsaka banka mora biti sestavljena iz najmanj dveh baterij (slika 8) ali dveh jeklenk izredno
velike prostornine. V pogojih z najve¢jo porabo plinov (ladje za potapljanje na velikih
globinah, simulatorji globinskega potapljanja), so najvecje koli€ine plinov v bankah helija in
plinskih meSanic.

Za standardno potapljanje z APAM, s plinskimi meSanicami Nitrox, obogatenim zrakom ali

meSanicami helija, se uporablja lo¢ene banke z relativno skromnimi zalogami za vsako
mesanico.
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Slika 8: Banka plinske meSanice NITROX-60 s tremib  aterijami
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Slika 9: Baterije plinskih meSanic NITROX (ena bate  rija NITROX-32,5, dve bateriji
NITROX-40 in ena baterija NITROX-60
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5.3 POSTAJA ZA PRETAKANJE IN PRIPRAVO PLINSKIH MESA NIC S
CRPALKAMI ZA PRETAKANJE

Postaja je namenjena pretakanju Cistih plinov in Ze narejene plinske meSanice z manjSega
na vedji tlak ter pripravi plinskih meSanic. Na postaji je vgrajena ¢rpalka za pretakanje in
tlacenje Cistih plinov in plinskih mesanic (slika 10 in 11) razdelilne plos¢e (slika 7), prikljucki
cevi in ostalih delov. S sistemom cevi, zapornih ventilov in kontrolnih manometrov, se v
¢rpalko iz jeklenk odgovarjajoc¢ih bank, dovaja kisik, duSik ali plinske meSanice. Na izhodu iz
Crpalke se preko priklju¢kov direktno polni jeklenke potapljadkih aparatov pretaka in tlaci v
odgovarjajoce plinske me3anice.

Na postajah, kjer se proizvaja zrak in meSanice NITROX, se na ¢rpalke dovaja kisik, brez
oljni zrak in po potrebi Cisti duSik. Na kompleksnejSih postajah, kjer poteka proizvodnja in
tlacenje kisika in helija (Heliox) ter kisika-helija-duSika (TRIMIX) se na ¢rpalke dovaja tudi
Cisti helij.

5.3.1 Crpalke za pretakanje

Visokotla¢ne pretoCne ¢rpalke so lahko na motorni ali roéni pogon, v kolikor infrastruktura s
svojim pnevmatskim postrojenjem dopus€a pa tudi na pnevmatski pogon (uporaba
brezoljnega zraka, slika 10). Motorne ¢rpalke poganja elektromotor in so sestavni del pogona
za pretakanje in tlacenje plinov in plinskih me3anic.

Crpalke najuginkoviteje delujejo v primeru, ko razlika polnjenja in tladenja ni vegja od 70 bar,
ker se jeklenke pri pretakanju in tla¢enju segrevajo, jih je potrebno ohlajati. Segrevanje
jeklenk je intenzivnejSe pri polnjenju manjsih jeklenk AZKD in APZKD.

Zaradi varnostnih razlogov pri rokovanju s kisikom je pomembno, da je ¢rpalka brez olja,
masti ali necCisto¢. Glede na to, da se najve¢ uporablja potapljaski zrak, tlaen s standardnimi
batnimi kompresorji, mora biti zrak Se dodatno ociS¢en.

Slika 10: Visokotla €na preto éna €rpalka (super charger) s kontrolno ploS  €o (2x) in
pnevmatskim pogonom

Vir: 430.MOD
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Potapljaski zrak, ki je bil tlaen s standardnimi batnimi kompresorji se he sme dovajati v
¢rpalko. V ¢rpalko se lahko dovaja samo brezoljni zrak, proizveden v postaji ali eventuelno
od proizvajalca. V novejSem Casu se poleg pretocnih ¢&rpalk uporabljajo namensko
prilagojeni membranski kompresorji, kateri omogoc¢ajo pretakanje z nizjega na visji tlak in so
razli€nih zmogljivosti.

5.3.1.1 Roéna visokotla €éna preto ¢na érpalka za kisik

Je namenjena za polnjenje jeklenk AZKD in APZKD ter industrijskih jeklenk. Je majhna,
enostavne izvedbe in razmeroma majhne zmogljivosti. Zaradi velikosti in enostavnosti
izvedbe je uporabna tudi v terenskih pogojih. Delovanje je dvostopenjsko.

Na l.stopnji se izvaja pretakanje, na ll.stopnji pa se izvaja tlatenje. Kompresor isto¢asno
sluzi kot nosilec ostalih delov ¢rpalke. Maksimalni delovni tlak je 250 bar, tlak polnjenja
jeklenk je od 10 do 200 bar (tlak polnjenja: 150/200/250 bar), maksimalno kompresijsko
razmerje 2 (priporo¢eno kompresijsko razmerje 1,5).

Slika 11: Ro €na preto €na visokotla €na €rpalka

Vir: 430.MOD
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5.4 PROSTOR ZA ZACASNO SKLADIS CENJE PLINOV

Po izvedenem pretakanju in tlacenju plinov in plinskih meSanic na Zeljen tlak in pred
izroCitvijo jeklenk uporabnikom, se jeklenke skladis¢i v zaCasnem skladiS¢u (slika 12) v tretji
funkcionalni enoti. V vecjih postajah se poleg prostorov za Nitrox, odvisno od velikosti jeklenk
oziroma prenosnih baterij, nahajajo tudi prostori za ostale plinske meSanice. Jeklenke za

na policah po odstotni sestavi meSanice.

Slika 12: Prostor za za €asno skladis €enje jeklenk s plini in plinskimi meSanicami
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V celotnem okviru Postaje za proizvodnjo, pretakanje in skladis¢enje komprimiranega zraka,
posameznih plinov in plinskih meSanic se sre€ujemo z izrazom »zbiralniki« plinov ali plinskih
mesanic ... oziroma »jeklenke«, zato ne moremo mimo »jeklenk.
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6 ZAKLJU CEK

VzdrZzevanje MS v 430.MOD je ne glede na majhnost enote tako po sredstvih kot tudi po
kadrih in infrastrukturi iziemno kompleksna naloga. In ¢eprav maloStevilna, vsa MS zahtevajo
podobno organiziranost vzdrzevanja kot v, po koli¢ini MS, kadrih in zmogljivostih vegjih
enotah. Poleg vzdrZzevanja MS, katera so na uporabi tudi v ostalih enotah SV namre¢ obsega
Se vzdrZzevanje MMS, katera ne uporablja nobena druga organizacija ali sistem na obmocju
RS, nekatera pa tudi na SirSem obmocju sosednjih drZzav, tako da so dolo¢ena MMS izdelana
samo v majhnih serijah, kar zahteva skrbno vzdrZevanje, saj so dobavni roki posameznih n/d
dolgi, kar posledi¢no vpliva na samo razpoloZljivosti MS.

In e lahko v primeru izpada vecje koli€ine splosnih MS, za potrebe izvajanja splo3nih nalog
zagotovimo MS iz ostalih enot SV, je izvajanje specifiénih aktivnosti, Se posebej potapljaskih
brez ustrezne opreme mocno omejeno kar pomeni, da je enota omejena pri izvajanju nalog
za katere je namenjena in usposobljena. Poleg tega so MS v 430.MOD razen ciklov uporabe
izpostavljena Se zelo agresivnim okoljskim vplivom (kombinacija sonca, vetra in slane vode)
kateri Se dodatno vplivajo na njihovo uporabnost in Zivljenjsko dobo. Zato je potrebno
vzdrZzevanju MS posvetiti Se posebno pozornost.

Trenutno veliko pomanjkljivost predstavija predvsem samozadostnost enote za izvajanje
vzdrZzevanja na |. stopnji (vezano predvsem na enostavne posege v tehniko, kot. npr
menjava filtrov, maziv, nastavitev razli¢nih ventilov in merilnih inStrumentov) in tudi deloma
na Il. stopnji (vezano predvsem na remont in izvajanje servisov na potapljaski opremi), kar
povzro€a preveliko odvisnost od pogodbenih zunanjih izvajalcev, kljub temu da imamo v
430.MOD vecje Stevilo pripadnikov, kateri bi lahko s svojim znanjem in dolgoletnimi
izkuSnjami uspesno izvajali nhavedene posege v MMS, za katere porabimo letho znatha
finanéna sredstva, vendar so izboljSave na navedenih podro¢jih trenutno, zaradi neurejenih
kadrovskih razmer (predvsem obstojeCa formacija in ustrezno vrednotenje delovnih mest) in
neustrezne infrastrukture ter ostalih materialnih zmogljivosti (popolnjenost z opremo),
neizvedljive. Zaradi navedenega mora biti sistem vzdrZzevanja organiziran tako, da je imun na
zunanje motnje in s tem omogoca optimalno razpoloZljivost tako MS kot MMS.

Na podlagi teoreticnih osnov, podanih v obliki razlicnih predpisov, kateri urejajo podrocje
vzdrZzevanja MS v SV in dosedanijih izkuSenj na podrocju vzdrZzevanja tako splosnih MS kot
tudi MMS sem v osrednjem delu opredelil sistem vzdrZzevanja z definirano organizacijo,
postopki, dolznostmi in odgovornostmi na vseh nivojih od posameznega pripadnika do
povelinika 430.MOD Kkateri, kljub Ze navedenim moZnim izboljSavam v prihodnosti s
pridobitvami predvsem s finanénega vidika in vidika samozadostnosti pri izvajanju
vzdrzevanja, trenutno optimalno pokriva podrocje vzdrZzevanja v 430.MOD, s Cimer je v
uvodu postavljena hipoteza, da samo jasno definirana organizacija vzdrzevanja MS, z
natancnim opisom postopkov, dolznosti in odgovornosti tako na nivoju enote in podenot kot
tudi posameznika zagotavlja najviSjo stopnjo razpoloZljivosti MS v 430.MOD in s tem
sposobnosti enote same za izvajanje aktivnosti pod in na vodni gladini, potrjena.
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