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1. Povzetek

Naloge prednjih opazovalcev (Forward Observer — E@htevajo posebej izurjene uporabnike in
poseben komplet ogtie, navigacijske in komunikacijske opreme. Opremeglika, teZka in pogosto
ni poenotena med razhimi rodovi vojske.

V sklopu projekta smo:

a) Razvili nadgradnjo laserskega daljinomera MewixcsPS sprejemnikom z namenom razSiritve
funkcionalnosti prednjih opazovalcev (Forward Oliser FO).

Na ta nain se povéajo zmogljivosti prednjega opazovalca FO, dosegejbolj3i rezultati v procesu
dolocanja ciljev, odpravijo se ¥ge napake pri identifikaciji ciljev, zmanjSajo se@mmosti odkrivanja
pozicije opazovalca.

b) Razvili prototip programske opreme, ki omégazvajanje nalog prednjega opazovalca FO in
vodenja topniSkega, minometnega ognja.

Razvit prototip FO modula je lahko uporabljen satmio® (s kompletom izbrane prenosne strojne
opreme) ali name&gn na obstojgh vozilih s primerno opazovalno opremo , ki Zze igmogljivost
natatnega merjenja polozaja ciliev. Za prenos podatkovintegracijo s sistemom IS-PINK je
izkori&ena obstojga C4l oprema. Za prenos podatkov programska opre@alahko uporablja
obstojé&e radijske naprave Thales TRC9210, Tadiran CNRA®gairis 58000HH.

Razvit prototip programske opreme obsega:

- Prototip programskega modula za daloje taé (FO)

- Prototip integracijskega modula za prikiiev laserskega daljinomera Metrix z GPS
sprejemnikom in v Slovenski vojski obstégga modela brez GPS

- Prototip integracijskega modula za vikijiev v sistem 1S PINK

Novo razviti FO modul se je integriral s programsimemo, ki jo Ze uporablja slovenska vojska v
okviru svojega C4l sistema. Na ta¢maima SV moZznost izmenjave podatkov o opazovaiijiin &
sistemu IS-PINK (Systematic SitaWare).

Pri razvoju programske opreme so bili upoStevaanutno veljavni NATO standardi v slovenski
vojski: STANAG 2934, STANAG 2484, STANAG 4082. Rapje potekal po uveljavljeni MORS
razvojni metodologiji UML/CDM na platformi WindowXP na obstojé& bazi ra&unalniSke strojne

opreme, ki je v rabi v SV: Login, Panasonic, Itsoni

c) Testni scenariji uporabe; V sklopu projekta j® pravijeno terensko preizkuSanje prototipa
programske opreme FO in laserskega daljinomeraidMetrestni scenariji So namenjeni ugotavljanju
primernosti uporabe prototipa, v razlih taktiénih situacijah. Terensko preizkuSanje prototipaije
opravljeno na podlagi teh scenarijev. Izvedenantka@ testiranja so pokazala prednosti in slabosti
prototipa. Na podlagi testnih scenarijev in Stug#jenog@ nadaljnji razvoj projekta.
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2. Abstrakt

In this project we:

a) developed a laser rangefinder Metrix upgradh &iGPS receiver in order to extend the
functionality of the Forward Observers equipment

b) have developed prototype software that allovesetion of Forward Observer tasks with Call for
Fire for artillery and mortar fire support.

Forward Observer prototype module can be used dlwoitk a set of selected portable hardware) or
installed on existing vehicles with appropriate@tation equipment, which already has the capgbilit
of measuring the precise positions of targets. data and integration with the system IS-PINK
existing C4l equipment is utilized. For data tramsFO software is using existing radios Thales
TRC9210, TADIRAN CNR900 and Harris 58000HH.

In software development current NATO standardshi $lovenian Armed Forces: STANAG 2934,
STANAG 2484, STANAG 4082 have been used. The devednmt took place under an established
UML / CDM development methodology on Windows XPtfiam.

In the project field testing has been carried oitih WO software prototype and upgraded laser Metrix
rangefinder.

S&T Slovenija is leading provider of high-perforne@nIT solutions and system integration in its
region. Company is setting standards for futurefiigring a wide range of solutions, technologied an

products for information support in military opecais. Our product focus in S&T region are C*, C2*

and C4*capabilities, messaging, onsite supporyrigcand standard IT. Company employs over 280
people in Slovenia. Defence competence centretableshed in Slovenia and is responsible for other
21 S&T countries.

S&T provides cost-effective products, adds-on fiffiecent types of C capabilities. S&T product can
be easily integrated with other C2*/C4* systemd. 2&T products are designed around open system
architecture, featuring standardised functionaitieat are easy to supplement with others standards
compliant software and specialist equipment frohepsuppliers.

S&T Slovenija developed PDS (Peripheral Device &grserver for weapon and sensor integration. It
can easily connect all devices in vehicle, battip,sairplane and other military equipment.
S&T Slovenija developed solution which solves atijems with mobile communication:

e C* capabilities we design for future soldiers

e C2* we design BFT (Blue Force Tracking) for Batigddd Management System

» C2* Call for Fire

e« C2* COMMS 2 Communication through radio lines, desfor different types of radios(CNR)
and different protocols.

« C4* different adds for Systematic SitaWare
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3. Rezultati in izdelki projekta

Rezultati in izdelki projekta so:

Prototip programskega modula FO

Prototip nadgrajenega daljinomera Metrix s sprejgaom GPS
Studija primernosti COTS strojne opreme

Scenariji uporabniskega preizkuSanja

Prototip integracijskega modula za vkijiev v sistem I1S-PINK

o g s w N RE

Prototip integracijskega modula za prikigev nadgrajenega daljinomera METRIX
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3.1  Prototip programskega modula prednjega opazovea FO

Uporabniski vmesnik prototipa programskega modukdpjega opazovalca je prilagojen za delo v
terenskih pogojih ob uporabi zaslonaotjivega na dotik. Za takSno tehnologijo smo s&dt ker
ima SV Ze v uporabi e Stevilo tabknih ratunalnikov.

Izdelek je krovni program modula FO prednjega opalaa — vsebuje:
» BES.exe
¢ Snt.Fo.dll (modul ki vsebuje procesni del moduladmjega opazovalca)
» Snt.Prt.dll (integracijski modul za integracijo ebditvene postaje Konsberg RWS Protector
151)
« Snt.Metrix.dll (integracijski modul za integracimserskega daljinomera METRIX C)

3.1.1 Zagon programa FO

Ob zagonu programa se nam odpre inicializacijskoookKer je aplikacija je zé&&ena pred
nezazelenimi uporabniki potrebujemo za vstop gezlovarnostni kljaek

Prototip uporablja nastavljeno geslo za vstop ikapljo »1234«

UNLOCK

Enter PIN code to unlock

Key status Unlock code

WARNING:
No commander's key

While you can still Unlock the BMS
some functionalities will be
disabled

Ob uspesni prijavi se nam odpre osnovno okno
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3.1.2 Dolditev lastne stojne t@ke (pozicije)

Aplikacija je uporabna le v primeru, ko imamo dmoo lastno pozicijo. Lastna pozicija se lahko
dologi na v& n&inov. Z raznim vnosom geo koordinat, uporabo GPS sprejempilidjuc¢enega na
ratunalnik FO ali z uporabo GPS sprejemnika vgrajenedgatona METRIX daljinomer. Tako
dola¢ena lastna pozicija je stalno prikazana na zadkahu

Lastno pozicijo preberemo v »Grid Info display«

5_ 33T N 550000E 5155000N|EEE] ALT: "
| SPD: S 261532 Zsep10 |
o T . |

V primeru, da nimamo zunanje naprave katera bi tanko dol@ala pozicijo, nam aplikacija
omogaa, da sami dolbmo pozicijo kjer se nahajamo. Preko uporabniSkegeesnika vpiSemo
pozicijo kjer se nahajamo.
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Lastno pozicijo lahko vpiSemo v formatih WGS84 Getixl (LoLa), UTM in MGRS. Format zapisa
lahko izbiramo v »Grid Info Display« oknu.

INPUT POSITION INPUT POSITION INPUT POSITION

Enter position in UTM format Enter position in LATILONG DMS Enter position in MGRS format
format

5155000 «
N

Northing

Northing

550000

Easting E

Easting Northing
33T Easting

Hem UTM zone

3.1.3  Postopek doléanja tarée oz. cilja

Postopek se pfine z izbiro oz. vnosom @& v sistem FO. Rmo z vhosom koordinat, gréafio preko
uporabniSkega vmesnika ali z uporabo laserskegmalakera. Bodisi rénega daljinomera Metrix ali
ene od oboroZitvenih postaj vgrajenih v vozila 8x8.

Za dol@anje pozicije tafe imamo dve mozZnosti: s potfjo meritve laserskega daljinomera in s
pomaijo ocenitve poloZaja na karti

3.1.4  Dol@&anje pozicije tarée s pomdjo meritve laserskega daljinomera

Z laserskim daljinomerom datomo tao. Na karti se nam izriSe kroZec (aiming pointlekiadolaia
mesto tate.

38R N 526390E 3466035NJEEE] 111° ALT:14m
+/-2m _ SPD: Okm/h 131333 Zokt10 -} feilelkle
T CENTER

“Z00MCYCLE

S klikom izberemo t€ko meritve.
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S klikom na gumb »EDIT« in »TGT«, se nam odpreatjad katerim spremenimodkn meritve v
tarco.

38R N 526390E 3466035N|EEER 111° ALT:14m &
IE&l +/->m  SPD:Okm/h 131326 Zokt10 - .-

5 oy

LA\
AN N\
CONVERT

S
-
~
-
-
-
.
-

ContextMenu

Prikaz spremembe tke meritve v tajo.

38R N 526390E 3466035N|EEER 111° ALT:14m &
IE&l +/->m  SPD:Okm/h 131326 Zokt10 - .-

5 oy

S
-
~
-
-
-
.
-
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3.1.5 Dol@&anje pozicije tarée s pomdjo ocenitve poloZaja na karti

Z krizcem na sredini zaslona natan dol@&imo pozicijo tate.

33T N 550000E 5155000N|EE] ALT:
SPD: 291617 Zsep10

DISP
CENTER

ZOOM CYCLE

o ZOOM IN

1m| =

Z00M oUT

BACK

HIDE BUTTONS

P 99% “ 15°44'49" 46°3712"

Nato v meniju »ADD Target« dodamo ¢arna mapo. S klikom je oz&iano in z uporabo moznosti
MOVE, EDIT, DEL in CFG lahko izbrano t&w natagneje dol@imo.

EIE] 33T N 550000E 5155000NEES] ALT:
MOVE vy
SPD: 291616 Zsep10 DISP

CENTER
1
EDIT . = ZOOM CYCLE
(1= TARGET
! e
100~ ~
CFF I

Skladno s standardom sed@opremi z dodatnimi informacijami in prenese ¥esis|S-PINK kot cilj.
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PoloZaj tate lahko spreminjamo s pritiskom na gumb »MOVE«.

[ 33T N 550000E 5155000N EEE] ALT: ]

MOVE

DISP

CENTER

ZOOM CYCLE

+
ZOOM IN
— - =
- 7«“

BACK

DT B

|
\
\
|

TARGET]

DEL '
kagf \
CFF \

CNCL

COoP
20 km

Opis tate lahko popravljamo in briSemo. Pozicijo pa lahk@d spreminjamo tako, da z laserskim
daljinomerom ponovno dodmo pozicijo tate - »LRF Adjust«.

2 38R N 526390E 3466035NIEEE 111° ALT:14m | f
: +/-2m  SPD: Okm/h 131328 Zokt10 ).

z
&) "
PE '
B 0
A
De
yo \.
- TARGET
otectio iy & 120
Open ground ]
-
£ .
e N
w150 _
- BACK
N ContextMenu
* 100 m
KBD SamawahRoads: 1: 2156

10
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3.1.6 Postopek izvajanja ognjene podpore

Sistem FO omogt izdelavo in prenos zahteve po ognjeni podporie(Mission). Fire mission se
lahko prenese tudi v podatkovno bazo sistema IXPikndar pa Programska oprema SitaWare ne
omoga@&a hadaljnjega dela v procesu FO, brez dodatnigramskih modulov (ki niso predmet tega
projekta).

Postopek dolganja podpore ognja lahko izvajamo skozi pogovarkno »CFF« se nam odpre v
katerem vpiSemo podrobnejSe podatke za ognjencopodp

33T N 550000E 5155000N|EEE} ALT:
SPD: 261612 Zsep10

DISEE)

CENTER

L ZOOMCYCLE

FIRE MISSION
Type : -
ADJUST FIRE T

Target
Trg1 - Bridge Trg - Bricige =

15°45'35" 46°36'02" SHW Bridge - Size 250

ZOOM IN

Bridge - Size 250m
Defence
Open ground

Time on target Method of C. ZOOM OUT

BACK

ContextMenu

P 29% & b 1 1: 346588 ‘k

Izbiramo lahko med naslednjimi tipi ognjene podpore

» ADJUST FIRE

* FIRE FOR EFECT

* SUPPRESS

* IMMEDIATE SUPPRES

* UNSPECIFIED
Poleg tipa ognjene podpore izbrani¢tdahko dol@&imo ¢as kdaj se naj ognjena podpora izvede in
metodo doléanja z&etka ognja. Vse podatke o izbrani¢iain dodatne informacije imamo zbrane
v polju »Target«, podrobne podatke za ognjeno padpa doléimo v pogovornem oknu »SET
Details« .

11
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DISEE)

CENTER

15°45'35" 46°36'02" B\ ZOOMCYCLE

33T N 550000E 5155000N|EE] ALT:
SPD: 291613 Zsep10

FIRE MISSION DETAILS
Trg1 - Bridge

Fire unit

10/1

L

Size of unit to fire

SQUAD

ZOOM IN
4

Ammo type Fuse type  Set value

HE =

Method of control Time schedule

AMC

ZOOM QUT

BACK

FireMission

Enoto za izvedbo ognjene podpore dotwo v polju »Fire Unit«.

33T N 550000E 5155000N|EEE] ALT:
SPD: 291651 Zsep1Q

DISP
CENTER

e ZOOM CYCLE

UNIT SELECTOR

10BN
BATTALION

10/1
COMPANY

10/l POV

COMPANY

4=

ZOOMIN

V 10/1 POV
UNSPECIFIED =

104111 — ZOOM OUT
PLATOON

101/l POV o
PLATOON o BACK
10411111

ireMissionDetails

Lahko dol@imo tudi velikost enote, katera naj izvrSi ognjepodporo. Izbiramo lahko med:
UNSPECIFIED, TEAM, SQUAD, SECTION, REGION, REGIMENTPLATOON, DIVISION,
CORPS, COMPANY BRIGADE, BATTALION, ARMY GROUP in ARY

Prav tako lahko doldmo Stevilo in tip izstrelkov (»QTY« in »Amo Typedgbiramo lahko med :

UNSPECIFIED, DPICM, ICM, COPPERHEAD, FASCAM, WHITBEHOSPHOURU in HE

Z izbiro gumbov- dolagimo nevarnost in potencial izvedbe ognjene podpdréem oknu
prav tako lahko dokimo Fuse time igasovni zamik.

Tako dol@ene podatke o izbrani taposljemo na poveljnisko mesto.

12
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Za dola@anje pozicije tafe in popravkov tae (Adjust Fire) imamo moZnostdwega vpis pozicije.

33T N 550000E 5155000NEE] ALT:
SPD: 291615 Zsep10

DISP
CENTER

ADJUSTMENT OF FIRE

e\ ZOOMCYCLE
Enter splash shift in meters

Range shift
Lateral shift
ZOOM IN

Vertical shift

ZOOM oUT

\

BACK

FireMission

Popravke pozicije tée(Adjust Fire) lahko dokimo z laserskim daljinomerom (Metrix Plus C GPS in
Metrix Plus C). Meritev izvedemo tako, da s prikjmo napravo izmerimo novo pozicijo dar nova
merite se izpiSe v dialogu.

33T N 550000E 5155000N|EEE] ALT:
SPD: BR8 2¢ 1615 Zsep10

DISP

LRF DATA GEWTER
Target o = =\ ZO0MCYCLE
Trg1 - Bridge =
15°45'35" 46°36'02" ===

Metrix Trg1 - Bridge

Bridge - Size 250m

| ZOOM IN
Metrix ImJ

492m, 306,1°

Z0OOM oUT

\

BACK

FireMission

V dialogu lahko imamo izpisanih ¥eneritev. Zeleno meritev prenesemo kot novédara mapo.

13
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[ 33T N 550000E 5155000N|EE] ALT: }

SPD: 261721 Zsep10 DISP

FIRE MISSION BRIl

Type P zZoom CiCLE

UNSPECIFIED

\ TRG1 - Bridi
Target —r— e

TRG1 - Bridge j Eridge - Size 250m =
15°44°28" 46°37'08" SHW
RIGHT:492 ADD:10532

ZOOM IN

Bridge - Size 250m
Defence ALS
Open ground -

Time on targst Method of C. ZOOM OUT

BACK

ContextMenu

3.1.7 Konfiguracija strojne opreme

Zajema seznam strojne opreme potrebne za uporali@aje FO in opis osnovnih nastavitev.
Dejansko se v praksi ta konfiguracija spreminjavigtb od trenutne razpoloZljivosti strojne opreme.

Primer:
e 1 xLogin DM7 (Tablet PC), 1 GB RAM (2 x 512 MB)Q45B trdi disk
» 1x Panasonic CF74, 1 GB RAM, 40 GB trdi disk
e 1x Laserski daljinomer Metrix Plus C GPS
» 1x GPS naprava s priklopom na serijski port
e 2x Radijska naprava Tadiran CNR900
Predpogoji:
+ Windows XP PRO, Service Pack 2
» Namegen LoopBack adapter na 192.168.1.108
« .NET 2.0 Framework, SP1
e Statni IP naslov

« Na poveljniSkem r&unalniku name&n Systematic SitaWare HeadQuater
(www.systematic.com)

« Namegen Carmenta GIS streZznik verzija 4.7 (www.carmenia)
» Namegen SQL Lite podatkovni streznik

« Namegen digitalni zemljevid Slovenije z digitalnim refiien Slovenije DTED-2 (z
dovoljenjem MORS)

* Namegen S&T Component Server (www.snt.si)

14
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Namestitev programske opreme na poveljniskem mestu

Poveljniski r&unalnik je namenjen spremljanju situacije na tereviuta namen ima namgsn
program podjetja Systematic — SitaWare HeadQuata. prenos podatkov oz. slike iz terena je
potrebno dodatno namestiti Se programski produldjghi@a S&T — »Component Server«, kateri
vkljucuje naslednje programske module:

+ COMsII

* COPer

« WFD

* C2IEDM Bridge

15
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3.2.  Prototip nadgrajenega daljinomera Metrix s spejemnikom GPS

Izdelan je prototip nadgrajenega daljinomera Mefritegriranim sprejemnikom GPS in ustrezno
modificirano programsko opremo, ki podpira to kgofiacijo. Prototip GPS-Metrix sistema ima
vgrajen samostojno delydRS 232 uporabniski vmesnik in usposobljeno komagijk z Forward
Observer modulom (z mozZnostjo vgradnje RS422 afi§%Shaud rate 19.200, data bits 8). Na sliki je
prikazan Metrix z integriranim GPS sprejemnikom:

Razvita programska oprema omégalodatne funkcije GPS-Metrix sistema, kot so ¢mije razdalje
med cilji in ravnanje preko vojakovegadmmgleda. V okviru projekta je izvedena Studija nahe
razdaljemera v kombinaciji z tnogledom.

V uporabi v Slovenski vojski SV obstajata 2 modEtztoninih laserskih daljinomerov Metrix brez
GPS, ki imata raztni verziji programske opreme. V okviru projekta iptegriran in uspesno testiran
daljinomer z eno od verzij programske opreme. Zarajivno uporabo FO modula v SV bi bilo
potrebno obstoje daljinomere opremiti s povezovalnim kablom in gradliti programsko opremo
Integracijski modul Metrix za obe raiii.

Z integracijo GPS modula v laserski razdaljemer riMese odpirajo nove moznosti uporabe tega
merilnega sistema za prednjega opazovalca. Endlinijiteje dol@anje absolutne geografske lokacije
cilja. Pri tem so uporabljeni podatki iz GPS moduézdalja do cilja, azimut in elevacija. Na t&ina
ima prednji opazovalec po vsaki izvedeni meritviegoostalih podatkov na voljo tudi podatke o svoiji
geografski legi in tudi o geografski legi cilja.

Poleg omenjene moznosti uporabe je smiselno dadditimoznost doléanja medsebojne razdalje
dveh Ia&enih ciliev, kar Ze zagotavljajo nekateri primeljizdelki na trgu. V okviru projekta so

16
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izdelane reSitve za opisane dodatne moZznosti in rad ustrezno modifikacijo uporabniSkega
vmesnika, ki omogéa prikaz teh podatkov.

Nove funkcije modela Metrix Plus C GPS so:

* merjenja geografske lokacije z vgrajenim GPS spiejkom ter
» dolccitev razdalje med dvema ciljema.
Pritem je uporaba standardnih funkcij naprav ii®etrix nespremenjena. .

3.2.1 Merjenje lastne geografske lokacije

Metrix PlusC GPS ima vgrajen GPS sprejemnik (SiR& dll), ki omog@&a merjenje lastne
geografske lokacije.

Pri vklju¢enem razdaljemeru je v stanju pripravijenosti polatpka = (slika 8 v standardni
dokumentaciji: Metrix Operator Manual OM 72956) tgdajena Se decimalna pika kot indikator
dostopnosti GPS podatkov. Ko so podatki o geogr#d&lciji z GPS sprejemnika na voljo, se prizge
indikator dostopnosti GPS podatkov, kot je prikazaa naslednji sliki:

o

N

Satasno z izvedbo meritve relativnih polarnih koordirfeazdalja, azimut in elevacija v sistemu
WGS84) se zabelezita tudi trenutni polozaj ter UGS, ki ju dolgi vgrajeni GPS sprejemnik. Po
izvedeni meritvi se v zgornji vrstici prikazovalailprikaZze razdalja v metrih (slika 9 v standardni
dokumentaciji: Metrix Operator Manual OM 72956). Ratkem pritisku na gumh! se prikazeta
vrednosti azimuta in elevacije. Pri ponovnem kratkgritisku na gumb’ pa se prikaze UTGas
zadnje meritve, ki ozrtaje temo prikaza GPS podatkov, kot je prikazanaasdedn;i sliki:
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80500

Pri prikazanem UTCGasu se s pritisnjenim gumbom dosezZe cikino izmenjevanje prikaza UTC
¢asa, geografske Sirine, geografske dolzine in naskaoviSine (glej naslednjo sliko):

LADEHE

]

080500 Ol 5106

Lol = |

c88703 Bl 1= =1

Pri prikazu geografske Sirine (LA) in geografskelzde (Lo) so v zgornji zgornji vrstici
prikazovalnika prikazane kotne stopinje, v spodmgtici pa decimalne kotne minute. Geografska
Sirina in dolZina sta podani v koordinatnem sist&@S 84. Za prikaz strani neba je uporabljen znak
— (minus), ki pri geografski Sirini predstavlja snjezno od ekvatorja in pri geografski dolZini smer
vzhodno od riitega poldnevnika.
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Prikaz viSine (AL) predstavlja nadmorsko viSinoS{ao nad povrSino geoida) in ne viSine v WGS 84
koordinatnem sistemu (viSina nad refemm elipsoidom).

Grafi¢ni prikaz prehoda med raghimi prikazi je viden v diagramu na sliki:

gumb [] kratko

3 sek 3 sek

gumb [] kratko

gumb [] kratko

3.2.2 Merjenje razdalje med dvema ciljema

Metrix PlusC GPS omoga merjenje medsebojne razdalje med dvema oddakergitiema.
Dolocitev medsebojne razdalje je m@gona podlagi meritev razdalje, azimuta in elevadgeobeh
oddaljenih ciljev (glej naslednjo sliko, ki prikgeumerjenje relativnin polarnih koordinat dveh
oddaljenih ciljev). Iz relativnih leg obeh ciljevegle na merilca se nato iZtma oddaljenost med
obema cillema. Pomembno je, da se meritvi obehlatda ciljev izvedeta iz iste stojnedke (tatka
na nasledniji sliki).

FO

d,, o,

di, o,

cilj 2

Poleg Ze omenjenih prikaznih tem (razdalja, ko®Spje z v& zaporednimi kratkimi pritiski gumba
[0 mogaie izbrati tudi prikaz medsebojne razdalje med Zadnjdvema izmerjenima ciliema (glej
sliko grafcnega prikaza prehoda med raémlmi prikazi). Na naslednji sliki je viden prikaz
medsebojne oddaljenosti dveh ciljev.
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Oznaka prikaza (dif) v zgornji vrstici omagenostavno kevanje od ostalih tem prikaza. V spodnji
vrstici je prikazana razdalja med zadnjima dvermaeigenima ciliema (g na sliki, ki prikazuje
merjenje relativnih polarnih koordinat dveh oddaileciljev).

3.2.3 Razdaljemer z vgrajenim nénogledom

Prototipni razdaljemer Metrix z vgrajenim GPS ggmaikom je bil opremljen z imogledom OIP
Sensor Systems LORIS (na sliki zgoraj desno). Newieda:nogled je monokularnega tipa, namenjen
predvsem "réni" uporabi — opazovanju ali kot del hamerilnegetesina na lazjih oroZjih. Integrirano
ima svetlobno tipalo, ga samodejno izklope je jakost vpadle svetlobe prevelika. Ko se vrne
svetlobna jakost v sprejemljivo obgije, se nénogled samodejno ponovno vklopi. &tmgled temelji

na oja&evalu svetlobe, ki ustreza specifikacijam ANVIS {@wr's Night Vision Imaging System).

No¢nogled se prigradi na razdaljemer s péjpgposebnega vpenjala s pantografskim mehanizmom, k
omogaa uravnavo optnih osi obeh instrumentov. Opio os nénogleda se uravna z desno cevjo
Metrixovega daljnogleda, v kateri sta nitni kriZlieD prikazovalnik. Mehanizem vpenjala omégo

po potrebi odmik nénogleda, tako da sta za opazovanje na voljo obedadwnogleda. Binokularno
opazovanje omoga boljSo zaznavo prostora.

Napravi sta bili skupaj prigrajeni na sistem UL-R&LOC, ki omog@&a zajem in shranjevanje
podatkov z razdaljemera. AGLOC vsebuje tudi dodatrezorje GPS sprejemnik, elektronski kompas
inklinomer, inkrementalni enkoder kot merilnik katasuka (rel. azimut). ALGOC vsebuje tudi LCOS
prikazovalnik, ki prikazuje podatke, zajete s se@Q ter Zivo sliko cilja, ki jo zajema
monokormatska videokamera. Podatke je miegshraniti na pomnilniSko kartico tipa mikro SD.
Namen uporabe sistema AGLOC je bil predvsem zajedafiov, ki omog®a njihovo naknadno
obdelavo in analize.

Namen eksperimentov je bil preveriti uporabnostiaigmera z ninogledom v naravnem okolju v
okoli&inah, ki bi bile¢im bolj podobne taksnim, ki lahko doletijo uporadkmipri realni aplikaciji.
Eksperiment je zajemal naslednje aktivnosti v raamenizke ambientalne svetlobe (poio
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sestavljanje, zagon in justiranje sistema, preiak@® okolja, iskanje neznanih ciljev, merjenje
relativnega poloZaja izbranih ciljev, razstavljargstema in priprava za transport.

Dobljeni rezultati kaZejo, da je z opisanim sistem@zdaljemer / nmogled mogde zanesljivo najti,
prepoznati in izmeriti nekamuflirane objekte, o§eet z mes&no, oddaljene do cca. 3 km, v dobrih
razmerah za Mo opazovanje.

Na sliki je prikazan Metrix-GPS sistem opremljen@&nogledom:
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3.3.  Studija primernosti COTS strojne opreme

Med laboratorijskim in prakthim preizkuSanjem prototipa je bila uporabljenalitaa strojna,
elektroopténa in programska oprema. Zmogljivosti opreme ja bitenjena in zbrana. Prav tako so
bile zbrane in obdelane izkuSnje operaterje, kicdmvali s sistemom FO PINK. Zajeta je naslednja
oprema:

1. Elektroopténa opazovalna oprema:¢ro daljinomer Fotona Metrix in Metrix C, oboroZitva

postaja Kongsberg Protector 151, oborozitvena o&hit UT30, r@ni daljinomer SAGEM
JIM MR in JIM LR

2. RaunalniSka oprema: tabhi ratunalniki Login DM7, Panther DK886 in DR886, Gerlera
Dynamics DuoTouch, mini prenosni ¢tmalnik General Dynamics MR1 in prenosni
racunalnik General Dynamics XR1

3. Komunikacijska oprema: prenosna radijska naprawdirdia PRCO04, réna radijska naprava
Harris Falcon 11 58000HH in GPRS modem

4. Programska oprema: FOPINK CallForFire modul, Systen SitaWare BM in HQ,
COMMS?2, VBS2 in trenaZer za navajanje ognja VBS2

3.3.1 Elektrooptiéna opazovalna oprema

Roéni daljinomer Fotona Metrix C (http://www.fotona.si)

Je Ze v uporabi v Slovenski Vojski. Omd@gonatatino dol@&anje razdalje, naklona in azimuta do
tarce. Brez artilerijskega podstavka je ndtawst dol@anja azimuta manjSa in omagole zasilno
dolocanje tate, oziroma doleanje tate na krajSih razdaljah.

Ob uporabi daljinomera Metrix, se uporablja GPSegmnik prikljiten na tablini ali prenosni
ratunalnik na katerem te programska oprema za didoje tak. (FOPINK). ZaZeleno, je da se &b
daljinomer in antena GPS sprejemnika nahajatablize skupaj, da je napaka v lokaciji opazovalca
¢im manj3a.

Za povezavo daljinomera Metrix in tabiega raunalnika je potreben ustrezen kabel za povezavo.
(Dodatna oprema za Metrix daljinomer)
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Roéni daljinomer Fotona Metrix PlusC GPS

Z GPS sprejemnikom nadgrajena verzija Metrix daliiera je ozngna z oznako »Metrix PlusC
GPS« (Prototip). Od osnovnega modela Metrix (Me€ixziroma Metrix PlusC) se razlikuje le po
vgrajenem GPS sprejemniku, ki poleg dw@loja razdalje, azimuta in elevacije ¢@yr nudi tudi
informacijo o lokaciji prednjega opazovalca. Ta Kcionalnost je kljgna, pri samostojni uporabi
Metrix daljinomera, brez dodatnega bojnegéuralnika z GPS sprejemnikom in programsko opremo
FOPINK, ker omogga opazovalcu enostavno spéanje lastnega polozZaja (grid) in lokacijecawv
polarnem sistemu.

V kombinaciji s tabknim ratunalnikom in programsko opremo FOPINK pa vgrajeRiSG odpravlja
napako v poloZaju prednjega opazovalca in GPS antesj je le ta vgrajena v daljinomer. Poleg
poveane natafnosti pa je mozno v Metrix vgrajeni daljinomer ugloiti tudi za doldanje stojiga,
namesto GPS sprejemnika povezanega natabéunalnik.

Oborozitvena postaja Kongsberg Protector 151

OborozZitvena postaja nantehia na vozilih Svarun SKOV 8x8 je opremljena s iketio
dnevno/termalno optiko, laserskim daljinomerom @nzorji za doldanje azimuta in elevacije. V
kombinaciji z nata#no inercijsko navigacijsko napravo TALIN500 vgrajen vozilo, omogda
izredno natatno dold@aje polozZaja cilja.Http://www.kongsberg.com
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Oborozitvena postaja Elbit UT30

Podobno kot RWS Protector 151, je opremljena sitetab dnevno/termalno optiko, laserskim
daljinomerom in senzorji za dalanje azimuta in elevacije. V kombinaciji z nataa inercijsko
navigacijsko napravo TALIN500 vgrajeno v vozilo, oga izredno natamo dol@aje polozaja
cilja. Naziv proizvajalca je »ORCWS 25-30mmikxtp://www.elbitsystems.com

Podobno funkcionalnost lahko gakujemo od vé&ine daljinsko upravljanih oboroZitvenih postaj ski
dosegljive na trgu. (Rafael, Rheinmetal, SAAB, Gtelara, Patria NEMO etc.)

Poleg preizkusene opreme, smo identificirali Sepoilno primerno opremo podjetja SAGEM, ki je
uporabljena v okviru francoskega programa modecijzaFELIN. Opremo SAGEM uporablja v
svojih produktih tudi Rockwell Collins (FireStorm).

Roéni daljinomer SAGEM JIM MR

Sodoben réni daljinomer srednjega dosega z dnevno/termalntk@pn vgrajenim laserskim
daljinomerom. Poleg vseh »paikovanih« karakteristik, pa omago tudi zajem slike iz optike in
prenos le te, na prikljeni ratunalnik. Jim MR nima vgrajenega GPS sprejemnikaGEM JIM MR
je del Francoskega kompleta vojaka prihodnostiinkehttp://www.sagem.com
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Ro¢ni daljinomer SAGEM JIM LR

Rocni daljinomer dolgega dosega. Poleg dnevno/terngalnepténega kanala in laserskega
daljinomera pa omoga tudi ozn&evanje tate z laserjem. MozZnost ozfevanja tate z laserjem
bistveno povéa uporabnost te naprave v CAS (Close Air Suppashariju uporabe FOPINK. Ima
tudi vgrajen GPS sprejemnik MIL razreda.

3.3.2 R&unalniSka oprema

Tabliéni ra¢unalnik Login DM7  (http://www.login.se)

Je Ze v uporabi v slovenski vojski. Obstaja v Jemziobicajnim zaslonom in zaslonom z visoko
svetilnostjo. Slednji je namenjen uporabi na pmostidanj je mozno namestiti tudi dodatno baterijo, k
omogaa daljSicas delovanja.

Med prakténim preizkuSanjem se je pokazalo, da tudi zasloveo svetilnostjo na Zalost ne

omogaa dela na prostem ob polni osvetljenosti. Statudfie diode, ki prikazujejo status vklopa in

delovanja diska, pa motijo uporabo pone kombinaciji z nénogledom. Hkraten priklop dveh

naprav preko RS232 vmesnika zahteva tudi namestibock Lite« port extenderja. (npr: Radijska
naprava in réni daljinomer Metrix).

Odsotnost vgrajenega FireWire vmesnika pa oviratawen priklop SAGEM daljinomerov serije JIM
MR. (MoZna je dodatna vgradnja FireWire PCMCIA kzetv DM7).

Za enostavnejSi vnos podatkov octdni kljub zaslonu obutljivemu na dotik prav prisla tipkovnica.

Tabliéni ra¢unalnik Panther DK886

Na pogled zelo podoben Login DM7 tailemu r&unalniku, vendar pa je opremljen z zmogljivejSim
procesorjem, grafno kartico in vé&jo koli¢ino spomina.
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Tabliéni raéunalnik Panther DR886

Po zmogljivostih enak tainalniku DK886, ima pa W zaslon. Za terensko delo, to predstavlja morda
celo oviro, verjetno pa bi se dobro obnesel n&em¥ vozila. Dodatno ima na ohisju naless o
sledilno kroglico in v& USB prikljuckov. (http://www.login.s¢

Tabliéni ra¢unalnik General Dynamics DuoTouch

DuoTouch raunalniki se uporabljajo v kompletu Rockwell Collingirestorm. Omod@jo delo z
induktivnim pisalom, ali prstom, na zaslonuc¢otljivem na dotik. Na Zalost je dtjivost zaslona le
800x600 tek ( http://www.gd-itronix.conj

Mini prenosni raéunalnik General Dynamics MR1

Na testu se je pokazal kot idealen kompromis medi¢tam raunalnikom in prenosnim
racunalnikom. Je izredno majhen, vendar pa ima vgoajggkovnico in zaslon atutljiv na dotik.
Osvetlitev omogea delo v popolni temi in ni mota v kombinaciji z ndnogledom. Vidljivost zaslona
pri direktni sorni svetlobi je slabSa. latjivost 1024x800 tek zahteva prilagajanje uporabniSkega
vmeshika nestandardnidgvosti. Najveija ovira pri uporabi je potreba po »Car Dock« dedaki
omogasa priklop zunanijih naprayhttp://www.gd-itronix.com
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Prenosni ratunalnik General Dynamics XR1

Prenosnik polne velikosti opremljen s zaslonomiublpvim na dotik. Vidljivost zaslona pri direktni
sortni svetlobi je slaba. Sicer odfin ra&unalnik, vendar pa omejuja faktorja postaneta velikost in

teza. (http://www.gd-itronix.com)

3.3.3 Komunikacijska oprema

Prenosna radijska naprava Tadiran PRC04

Radijska naprava starejSega datuma. Omgarenos podatkov dka — tadka preko serijskega
vmesnika. Hitrost prenosa zna3a od 2.400bps d®dm0 kar néeloma zadostuje za prenos podatkov
o takah in upravljanje z ognjem. Predlagamo uporabo wedprogramske opreme COMMS2, ki
omoga@&a uporabo Tadiran PRCO04 radijskih naprav v (IP) e#jor (mash topology) s podporo
usmerjanju in prehajanju med radijskimi omreZzji.uporabo COMMS2 programske opreme se
fleksibilnost radijskega omreZja bistveno p&aele trenutno v uporabi v Slovenski Vojski.
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Ro¢na radijska naprava Harris Falcon 11 58000HH

Rocna radijska naprava kratkega doseQaprav nudi IP funkcionalnost in teoketo dobro hitrost
prenosa podatkov, pa je njena uporaba v praksiarakjena s kratkim dosegom. Uporabaiejalca

domet povéa, vendar pa je omejena na montazo v vozila. dhtme v uporabi v Slovenski Vojski.
(http://www.harris.com

GPRS modem
Paketni prenos podatkov je privémn iz stalida logistike in hitrosti prenosa. Zaradi odvisnasti

stacionarnega (civilnega) omrezja baznih postajjepprimeren le za mirnodobsko delo ali izrazito
nesimetrtno delovanje (npr. operacije v podporo miru).

3.3.4 Programska oprema

FOPINK CallForFire modul

Modul programske opreme prednjega opazovalca.dzddkbga modula je bila predmet tega projekta.

Systematic SitaWare Battle Management

BattleField Management System Danskega proizvaj8idematic. Je osnovna programska oprema
sistema C2 (poveljevanja in kontrole) v Slovenskojski. SitaWware BM nima funkcionalnosti
dolotanja ta& in korekcije ognja, zato ga je smiselno dopolriti modulom FO PINK.
(http://www.systematic.com)

gt T

ESEARE
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Systematic SitaWare HQ

C4l nivo programske opreme poveljevanja in kontwleporabi v Slovenski Vojski. SitaWare HQ
nima funkcionalnosti za upravljanje z ognjem, z&ioga bilo smiselno dopolniti s primernim
dodatkom, ki bi to omogal.

COMMS2

Programska oprema, ki omagoenostavno uporabo nehomogenih radijskih omr@fjogaa delo
na nivoju IP protokola, z razhimi radijskimi napravami, tudi tistimi ki v svofisnovi ne podpirajo
usmerjanega omreZzja tipa vsak z vsakim.

http://www.snt.si

VBS2

VBS2 je 3D interaktivni trenaZni sistem, ki svojinsoko dodelanim realistinim grafiénim pogonom,
modularnostjo, odprto in prilagodljivo zasnovo teoZnostjo mreZenja v ragtie vadbene sisteme oz.
skupine omogéa vrsto kvalitetnih usposabljan;:

- Ponavljanje nalog in spoznavanje s terenom

- Takti¢ni treningi od nivoja Oddelka pa vse do nivGiete

- Zdruzene operacije (urjenje vseh rodov hkrati)

- Ognjena podpora / FAC urjenje

- Navigacija (dnevna, rima, razléni vremenski pogoiji in letriasi)

- Priprava na praktno izvedbo usposabljanja na terenu

- Nataréno spremljanje posameznika ter njegovih itk v okviru vetje skupine (Vod(eta)

http://www.bisimulations.com
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TrenazZer za navajanje ognja VBS2

Za uspesno urjenje prednjih opazovalcev je dolegratfer kljgnega pomena. Na tr&i$ obstaja vé
COTS trenazerjev, vendar pa je FOPINK modul Zeagddtka n&rtovan tako, da je enaka programska
in strojna oprema uporabljena tudi za trenaZertdNa&in se ohrani kar naj¥ekomponent sistema,
zagotovi avtentinosti in zniZa ceno urjenja. (http://www.snt.si)

Zaklju ¢ek

Bistveno je, da je strojna in programska opremdagojena nalogi uporabnika. Ker je sistem
prednjega opazovalca namenjen tako izkrcnemu dedti,uporabi na vozilih, je bistveno da je
programska oprema dovolj prilagodljiva, da mégadelo na raztni strojni opremi.

Drugi kriterij izbire, pa je uporaba opreme, kize v uporabi v Slovenski Vojski. Na tadrase brez
vecjih stroSkov lahko izboljSa bojna sposobnost.

Oprema za samostojno delovanje:
- Roeni laserski daljinomer Metrix C (Ze v uporabi v SV)

- Atrtilerijski trinoZec za doldanje azimuta (Ze v uporabi)
- Prenosni raunalnik GD MR1

- Radijska naprava Tadiran CNR9000 s programsko api@@MMS?2 ali (Ze v uporabi razen
COMMS?2)

- Radijska naprava Thales TRC9210 s programsko op@dMS2 (Ze v uporabi)
- Programska oprema FOPINK

Oprema za uporabo na vozilu:
- Oborozitvena postaja vgrajena v vozilo (Kongsbaxdetor 151 ali Elbit UT30)

- Vgrajeni tabléni ratunalnik Login DM7 (Ze v uporabi)

- Vgrajena radijska naprava Tadiran CNR9000 s progkampremo COMMS?2 ali (Zze v
uporabi Ze v uporabi razen COMMS2)

- Vgrajena radijska naprava Thales TRC9210 s progtamgremo COMMS?2 (Ze v uporabi)
- Programska oprema SitaWare BM (Ze v uporabi)
- Programska oprema FO PINK prirejena za delo sksisifa\WareBM
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V Studiji primernosti uporabe razvitega sistemadpjega opazovalca smo identificirani glavne
scenarije uporabe sistema FO.

3.3.5 Identificirani glavni scenariji uporabe FO

1. Opremljanje bojnih enot z novim, zmogljivejSim koleom opreme
Uporaba vozil SKOV 8x8 v vlogi prednjega opazovalca

3. RazSiritev zmogljivosti enot opremljenih z I1S-PINKKogramsko, strojno opremo in METRIX
daljinomeri.

4. Usposabljanje posadk vozil 8x8 in prednjih opazoealv procesu dot@nja ciljev

N

Kot prednosti programske opreme in kompleta preginjepazovalca FO smo prepoznali naslednje
funkcionalnosti:

e Avtomatski prenos poloZaja t& na zemljevid

« Avtomatski zajem podatkov za korekcijo ognja

« Avtomatski prenos poloZaja zadetka (splash) najesidl

e ZmanjSevanje potrebe po govorni komunikaciji v @ dolganja cilja
« EnostavnejSi proces da@lanja cilja in korekcija ognja

« ManjSa moZnosti napake pri korekciji ognja

« PrenaSajo se absolutni podatki o enotah, ciljimeidetkih.

» Digitalni prenos podatkov s preverjanjem pravilnpsenosa
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Scenarij uporabe 1

Opremljanje bojnih enot z novim, zmogljivejSim kompetom opreme

Artes, ki je trenutno v uporabi pri artilerijskiln iminometnih izvidnikih ni hamenjen SirSi uporabi.
Poleg tega je v nekaterih pogledih Ze zastareliipavezljiv s sistemom IS-PINK. V procesu
digitalizacije in modernizacije Slovenske Vojske gemiselno opremiti bojne enote s strojno in
programsko opremo, ki omogm dola@anje ciljev in korekcijo ognja v povezavi s sistamis-PINK.

Komplet sestavlja:
- Metrix
- Atrtilerijski trinoZec
- Metrix povezovalni kabel RS232
- Mini prenosni rgunalnik GD MR1
- Radijska naprava
- Povezovalni kabel za radijsko napravo
- Programska oprema FOPINK

Namen:
Dolocanje in prenos tarv sistem IS-PINK.

Opombe:

FOPINK je le del celotnega sistema za upravljanjadirektnim ognjem. Trenutno pokriva le del
funkcionalnosti potrebnih za izvedbo procesa.

Scenarij uporabe 2

Uporaba vozil SKOV 8x8 v vlogi prednjega opazovalca

Vozila SKOV 8x8 »Svarun« in LKOV 4x4 »Kobra« so ppremljena z daljinsko upravljanimi
oboroZitvenimi postajami in navigacijsko opremovigacijska oprema omoga natatino dol@anje
lastne lokacije, optoelektma oprema oboroZitvene postaje pa natardolaanje cilja. Ta vozila so
Ze povezana v sistem IS-PINK in vgrajene radijsiggrave omogéajo digitalni prenos podatkov.

Smiselno je opremiti ta vozila z dodatno (FOPINKdgramsko opremo in omogti uporabo teh
vozil v vlogi prednjih opazovalcev.

Komplet sestavlja:
- Oborozitvena postaja na vozilu
- Modul za inercijsko navigacijo ali DAGER
- Radijska naprava
- Programska oprema FOPINK

Namen:
Doloc¢anje in prenos tarv sistem IS-PINK s ciliem navajanja indirektnegmja (topniSke podpore).
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Opombe:

V vozilih LKOV 6x6 Valuk in 4x4 Kobra je uporabljenprogramska oprema SitaWare BM, to bi bilo
potrebno nadgraditi s programskim modulom za choige taé. Modul FOPINK bi poskrbel za
povezavo z laserskim daljinomerom, primerno funkaloost uporabniSkega vmesnika in povezavo s
podatkovno bazo sistema IS-PINK.

V vozilih SKOV 8x8 je oboroZitvena postaja Ze pawea s sistemom IS-PINK in programska oprema
BMS Extensions omoga prenos poloZaja ciljev v podatkovno bazo IS-PINKnjka pa uporabniSki
vmesnik za izvajanje nalog prednjega opazovalcP{R&).

Scenarij uporabe 3

RazSiritev zmogljivosti enot opremljenih z 1IS-PINK programsko, strojno opremo in METRIX
daljinomeri.

Smiselno je enotam, ki so Ze opremljene éninmi laserskimi daljinomeri Metrix in so povezane
sistem IS-PINK razsiriti programsko opremo tako, ldako dol@ajo cilije in usmerjajo ogen;.
Dolocanje ciljev z rénim daljinomerom brez artilerijskega podstavka skewvei tako nataimo kot
uporaba oboroZitvene postaje.

Komplet sestavlja:
- Metrix
- Metrix povezovalni kabel RS232
- Mini prenosni régunalnik GD MR1
- Radijska naprava
- Povezovalni kabel za radijsko napravo
- Programska oprema FOPINK

Namen:
Doloc¢anje in prenos tarv sistem IS-PINK s ciliem navajanja indirektnegmja (topniSke podpore).

Scenarij uporabe 4

Usposabljanje posadk vozil 8x8 in prednjih opazovakv v procesu doléanja ciljev

V povezavi s trenaznim sistemom VBS2 (Virtual Batipace 2) je moznainkovito usposabljanje
prednjih izvidnikov, posadk oklepnih vozil in bdmnienot opremljenih s sistemom FOPINK in
povezanih v sistem poveljevanja in kontrole IS-PINK
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3.3.6 Identificirane dodatne zmogljivosti

Avtomatski prenos poloZaja take na zemljevid

LRF meritev se doda na zemljevid v oblikidarbrez potrebe po¢nem vnosu koordinat. To zmanjSa
moznost napake, olajSa delo opazovalcu in orf@@mdelovanje med namerilcem in poveljinikom v
primeru da je za do@anje cilja uporabljena oboroZitvena postaja vozila.

Avtomatski zajem podatkov za korekcijo ognja

Podatek o pogreSku se pridobi z LRF meritvijo v toezadetka izstrelka. Opazovalcu ni potrebno
ocenjevati razdalja (odmika) zadetka na podlagiilmeerskale. Sistem nato avtomatsko tnaa
odmik.

Avtomatski prenos poloZaja zadetka (splash) na zepabid

PoloZaj zadnjega izmerjenega zadetka se prenasteind=OPINK brez inega vnosa koordinat in se
prikaZe na zemljevidu za vizualno potrditev. PrikéZ izra&una se tudi »grupa« obija zadetkov.

ZmanjSevanje potrebe po govorni komunikaciji v pro@su dol@&anja cilja

Avtomatski prenos podatkov o cilju, tipu ognja irorékciji omog@a zmanjSevanje govorne
komunikacije. Stopnja zmanjSanja pa je odvisnapdreemb procesa. Predvidevamo, da se govorne
komunikacije ne da izlfiti iz procesa, lahko pa se izognemo prenaSanjpoimjevanju koordinat.
Namesto tega se z glasom prena3a in potrjuje lekaztate.

EnostavnejSi proces dol&anja cilja in korekcija ognja

Graficni vmesnik, ki uporabnika vodi skozi proces d@loja ciliev in korekcije ognja omoga
enostavnejSe delo izvidnikom, poleg tega pa vtsii pehotnikom oz. poveljnikom vozil, ki niso
Solani izvidniki.

ManjSa moznosti napake pri korekciji ognja
Vecja avtomatizacija procesa zmanjSuje mozZribsveSke napake. Avtomatski prenos koordinat pa
znatno pospesi proces. Vse skupaj ima za posleiecpSo obremenitev opazovalca.

PrenaSajo se absolutni podatki o enotah, ciljih izadetkih.

Polarne koordinate in podatki o odmiku se preteovigeo koordinate nadanalniku prednjega
opazovalca, tako se izognemo referenci na stopfazovalca in moznosti napake zaradi zastarelih
podatkov.

Digitalni prenos podatkov s preverjanjem pravilnosi prenosa

Ker se podatki prenaSajo digitalno ni mozneéktveSke napake pri prepisovaniju ali potrjevanju
podatkov.
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3.4.  Scenariji uporabniskega preizkuSanja

Za potrebe uporabnisSkega preizkuSanja prototigalisizdelani tipiéni scenariji uporabe. Na podlagi
teh scenarijev se je izvajalo prakio preizkuSanje prototipa.

Testni scenariji definirajo oz. preverjajo funkcadme in nefunkcionalne zahteve delovanja sistema IS
PINK v kombinaciji z modulom prednjega opazovaléa F

Primer Testnega okolja pmstavitev omrezja nivo VOD/Oddelek:

Za izvedbo testnih scenarijev je potrebno ustvaitino okolje, z dvema enakima radijskima
napravama kot je prikazano na spodnji sliki:

.,‘ SitaWare
COP picturg l’-v‘l BES
(PV) Pty Server

©

IP 192 168 1C 10/24 (kom VOD-Ceta)
192 168 1 100/24 (kom z ODD.)

w®

s

>

BME BME

. .

Skupina Skupina
IP IP

192 168 1 30/24

192 168 1 30/24

Strojna oprema po specifikaciji:
e 3xradijska naprava
e 2xr&unalnik DM7

e GD XR1-Server
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Programska oprema po specifikaciji:

Specifiéna programska oprema na prenosniku 1VOD:

Specifiéna programska oprema n&waalniku DM7 ODDELEK:

MS Windows XP Pro SP2
Message Queuing Enabled
Windows FireWall OFF,
.NET Framework 3.5 SP1

Windows Installer 3.1

Windows XP

.NET Framework 3.0

IP naslove z imenom enote
FO modul

COMPONENT Server

BESSVR
FO MODUL
S&T PDS Server/Client

(doc.ref.: DOOQ70_lInitial_User_Manual_-_PDS.doc).

TP MIR 08-09/RR/04
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3.5.  Prototip integracijskega modula za vklj&itev v sistem IS-PINK

Prototip integracijskega modula je programska k&damogda izmenjavo podatkov med C2IEDM
podatkovno bazo (IS-PINK) in prototipom FO progr&amspreme. Komunikacija je izvedena preko
lokalne mreze ali radijskega omreZja ustvarjenegamavami Tadiran CNR900 oz. Harris 58000HH
ali Tadiran PRCO4.

Izdelek Integracijski modul IS-PINKEken med sistemom FO in sistemom IS PINK) vsebuije:

» Bridge service
BridgeClientCore.dll

» BridgeClientLib.dll

» GH615eCompletePhysical.xsd

* MessageBrokerMessageEnvelope
* Snt.C2iedm.dll
* Snt.MessageBroker.dll

e Systematic.SitaWare.Extensions.xsd

37



ZAKLJUCNO PORQILO PROJEKTA FOPINK TP MIR 08-09/RR/04

3.6.  Prototip integracijskega modula za prikljwitev nadgrajenega daljinomera

Prototip integracijskega modula je programska katl@ga@a zajem meritev iz laserskega daljinomera
METRIX nadgrajenega z GPS modulom in laserskegandaiera brez GPS, ki je Ze v uporabi v
Slovenski vojski, v programski modul FO.

Izdelek Integracijski modul za LRF Metrix — vsehuje

* MetrixClientCore.dll
¢ MetrixClientLib.dll
« MetrixService

Opis okolja za namestitev prototipa in omejitve

Za proces namestitve prototipa programske oprempQiporabniSkem pritmiku navedeno, kateri
produkti so predpogoji za namestitev in niso dejgkta FO PINK, so pa potrebni za delovanje
modulov. To so namé8ni:

Microsoft Windows XP operacijski sistem

Systematic SitaWare HeadQuaterqugo na www.systematic.com)
Carmenta GIS streznik verzija 4.7 &afo na www.carmenta.com)

Digitalni zemljevid Slovenije z digitalnim reliefoiBlovenije DTED-2

SQL Lite podatkovni streznik
S&T Component Server streznik z nakesmi komponentami:

o gk 0w NPk

- Comms2 komunikacijski wtnik
- COPer taktina podatkovna zbirka skupne tg&ke slike
- WFED protokol za deljenje skupne takte slike

Izdelava uporabniku prijaznega namestitvenega progmi bila del projekta FO PINK. Cilj je bilo
izdelati deluj@ prototip, katerega delovanje je bilo tudi prikaaan
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