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POVZETEK

V nalogi sem predstavil delaboracijo eksplozivnpgknjenja. Sredstva, ki so predmet naloge
predstavljajo veliko mero nevarnosti. Ob neupoStgvakrepov varnosti in predpisanih
tehnoloskih postopkov ter uporaba neprimernih nedtey tehnénih sredstev pri ravnanju z
temi sredstvi se nevarnost bistveno giavéda bi prepré&li nevarnost, ki jo eksplozivna
sredstva predstavljajo za ljudi in okolico, jih pr@dpisan n&n odstranimo ob zagotavljanju
ukrepov varnosti.

Eksplozivna sredstva lahko nadaljediimo po dol@éenem tehnoloSkem postopku. Lahko pa
sredstva delno ali v celoti delaboriramo. Po delabig pa jih predamo kot surovine ali pa jih
uporabimo za ponovno laboracijo. Postopke&evanja in obeh delaboracij in tudi laboracije
izvajajo strokovne osebe v objektu Borovnica.

KLJU CNE BESEDE

- delaboracija

- laboracija

- delabor&nica,

- eksplozivi,

- eksplozivne polnitve,
- detonacija,

- varnostni ukrepi,

- nevarnost,

- delovno okolje,

- delovna obleka in oprema,
- tveganje.



SUMMARY

In my diploma | introduced the dismantling (deladtaon) of different explosive burster. The
means, which are the subject matter of my diplgmesent a great deal of danger. This
danger increases if we do not consider precautfmescribed technological procedures and if
we use and handle material-technical means inapptely. To avoid any incident we have

to remove them according by the rules with provgdati precautious. We have to assure
safety.

Explosives can be destroyed by the specific tedyicdl procedure. They can be partly or
entirely dismantle (delabarated). After the disrhagt(delaboration) we can hand them over
as raw material or we can use them for composaigp(ation). Both procedures are carried
out by ordnance unit in Borovnica barrack.

KEY WORDS

- dismontling (delaboration),

- compose (laboration),

- explosive,

- explosive loading,

- detonation,

- precaution,

- danger,

- working environment,

- working clothes and equipment,
- risk.



KAZALO

POV ZETEK oot e e e e e am e an s i
KLIUCNE BESEDE ....ccutuiuiiiieteteeesesese s eesssesesesesasssssssssesessssssnssesensnsnsnes i
SUMM A RY e e e et nn———aaaas i
KEY WORDS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s et e et et e eaaaane s nnsnnssssnesennees ii
N O Y | 1
1.1  1ZHODISCE ZAKLIUCNE NALOGE ......cciiiiriiieeeieieieeninesesieememesesesesieseneeenenenes 1
1.2 NAMEN IN CILII NALOGE .....cooi it ettt snesveeeeee e 1
1.3 METODE DELA ...ttt bttt et et e e e e e e e e e e e e e s s mnnnne e e e e e e e aeeeeas 2
1.4 STRUKTURA ZAKLIUENE NALOGE .......ocoviiiiieeeeeeeeeeee s meme s eeeeen e 2
2 SPLOSNO O DELABORACIII . cccui e 3
2.1 VRSTE STRELIVA GLEDE NA MOZNOST DELABORACIJE......c.cccveuvanee... 3
2.1.1 Strelivo, ki se lahko delaborira.........c....uuueiiiiiiiiiie e 4
2.1.2 Strelivo, ki se ne more delaborirati..... . ..vuveiiiiiiiiiiiiiiiiie e 4
2.2 1ZVAJALCI DELABORACIJE .....cooiiiiieeee e 4
3 PRIPRAVA ZA IZVAJANJE DELABORACIIE ..., 5
3.1 NEPOSREDNA PRIPRAVA ZA DELABORACIJO .....uceemiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeiens 5
3.1.1 Priprava tehtme doOKUMENIACIE.........uuiiiiieeeeeeeee e s eeeeeeere e e e e e e e e 5
3.1.2 Priprava materialnin SredSteVv ........ccooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 5
3. 1. 2. 1 Priprava objekta 0Z. ProStOrON...........ceeeiieeeeeeeeieeeeeeeeiiiii e 6
T I e ] o1 =NV = W 4= o = 1Y PR 6
T I C ] o g o] = V7= W o {0 Lo |- 7
3. 1. 2. 4Priprava inventarja in potroSnega materiala.............ccccceeeeeviieieeenennnnnnn .
3.2 OBJEKTI ZA DELABORACIIO ..coiiiiiiiieee ettt a e 7
3.3 VRSTE DELABORANIC ......oooveeeeeeieeeeteeeeeeeeee et eeeete ettt 8
3.3.1  Zaklonilniki za delovVan]@ .........coocceeeiiiii e 8
IS TR T2 =0 0 [0 74 11 o] = 2 USSP 8
4  NACINI DELABORACIJE ARTILIJERIJSKIH ZRN IN POSTOPEK Z
DELABORIRANIMI ELEMENTI ..o, 9
4.1 1ZVZEMANJE EKSPLOZIVNEGA POLNJENJA IZ ZRNA ...t 9
4.2 TOPLJENJE EKSPLOZIVA S POMOO TOPLE VODE .......ccovoovieveieeenne, 10.
4.2.1 Naprava za taljenje TNT v delakoniai Borovnica .........ccccceeeeeeeeeeeeneeeaee. 13
4.3 TOPLJENJE EKSPLOZIVA S POMOO VODNE PARE ......ccoocoveeiveeenennnn. 4.1
4.4 TOPLJENJE EKSPLOZIVA V ZRNU S POM@O VODNE PARE S
POSREDNIM OGREVANJEM EKSPLOZIVA ..., 14
4.5 TOPLJENJE EKSPLOZIVAV ZRNU Z NEPOSREDNIM SEERANJEM
PROJIEKTILA oottt mmmmm ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e s s s s s mnnnneeaeaaaeens 17
4.6 SEZIGANJE EKSPLOZIVAV ZRNU OZ. PROJEKTILU.....ccoevevrerecierereenae, 19
4.7 POTAPLIJANJE EKSPLOZIVOV V VODO.........ccmeeeeieeiieieiiaaaaaaaaaaaasssaesnnnnnns 21
5 POSTOPEK Z DELABORIRANIMI ELEMENTI ... 22
6 VARNOSTNI UKREPI IN ZASCITNA SREDSTVA ..ot 25
6.1 VARNOSTNIUKREPI......ooiiiiiiiiiii et e e e e 25
6.1.1 Varnostni in higienski ukrepi za delo v al#jn za razstavljanje streliva ...... 25
6.2  ZASTITNA SREDSTVA ...ttt emeem ettt s 27



LITERATURA Lttt ane e 30
LY o TP PPPPPPPPPPTP 30
SEZNAM SLIK IN TABEL ...ovtiiiiii e 13
SEZNAM PRILOG ...ttt 31
4 1= AV W B Y/ (0] =1 1Y PP 39



1 UVvOD

Vojaske sile v svetu uporabljagjo za doseganje Bvgjijev takSna in drugama ubojna
sredstva. Med temi sredstvi so tudi ti. konvencioaasredstva, kjer lahko kot osnovno
ubojno sredstvo imenujemo projektil oz. strelivo zlicne sisteme. Ker pa omenjena
sredstva tudi, ko niso v funkciji, predstavljajo t@acialno nevarnost, moramo izvesti
postopke za preptiev te nevarnosti. To lahko izvedemo zdemjem ali z delaboracijo.

1.1 1ZHODIS CE ZAKLJU CNE NALOGE

IzhodiZe obravnavane teme je podrobna analiza postopk@abatacije in seznanitev z
njimi.

Omenjeno nalogo sem izbral, ker me to pdgr@anima predvsem iz tehnoloSkega vidika in
da se podrobneje seznanim s postopki delaboramjekilov ne glede na potencialni vzrok
zaradi katerega smo morali projektil delaborirati.

Projektili oz. enodelno in dvodelno artiljerijskdredivo se v toku uporabe, prevozov in
skladig€enja lahko posSkoduje ali kakorkoli druga unti. Tako strelivo predstavlja
potencialno nevarnost za uporabnika in okolico.oZat potrebno takSno strelivo izig iz
uporabe in poskrbeti za varno &éemje ali razstavljanje na njegove sestavne del@oBtopek
imenujemo delaboracija. V toku delaboracije pricgiobidolaGene sestavne dele, katere lahko
uporabimo v druge namene. Kadar uporabljamo delesitni projektil v Solske hamene se
sredstvo pripravi za te naloge tako, da se iz npgranijo vsi eksplozivni deli in se leto
pusti v celoti ali pa se naredi prerez.

V nalogi bom s pom#o Studija gradiva, analize tehnoloSkih postopkav siodelovanja
pristojnih oseb obdelal problematiko 0z. vsebinmasalelaboracije.

1.2 NAMEN IN CILJI NALOGE

Namen naloge je prikazati postopke izvajanja detabe od nartovanja do same izvedbe in
na koncu postopke s pridobljenimi elementi. Kert@gljenje eksploziva izvaja v éenih
prostorih od ostalih drugih delaboracij strelivaMiES v istem objektu, preveriti moznosti ali
so izpolnjeni ukrepi in zahteve do varnega deladnosu dopravilnika o varstvu pri
izdelovanju razstreliv in smodnika in pri manipahju z razstrelivi in smodniki.

Cilj raziskave oz. naloge je ugotoviti skladnossiapkov z normami oz. obreimi predpisi

in ali se ob vsem tem upoStevajo varnostni ukrepav tako sem si za cilj zadal, da podam
kakSen predlog za izboljSanje déémega dela oz. operacije. Omenjeno izboljSavo emos
predlagal glede na dosedanjo prakso v del@baraBorovnica, ne bom pa se omejeval na
sam tehnoloski proces.



1.3 METODE DELA

Pri izdelavi naloge bom uporabil naslednje metode:
- Studij gradiva,
- zapisovanje na samih predavanjih,
- ogled mesta delabanaice v Borovnici,
- pogovor s pristojnimi osebami v delabémeci.

1.4 STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Nalogo bom razdelil na ¥epoglavij in opredelil delaboracijo skozi razle faze. Bol
podrobno pojasnilo sledi v naslednjem odstavku.

V drugem poglavju bom opredelil namen ter ciljeatbelracije in opisal dele samega streliva
0z. projektilov zaradi lazjega razumevanja samist@akov v naslednjih poglavjih. Opredelil
bom pogoje, ki jih je potrebno pr&ti pred samo delaboracijo, ter potrebno dokumejatac

V tretjem poglavju bom opredelil izvajalce delabmj@a Na zé&etku poglavja bodo to enote in
zavodi, potem pa Se osebje 0z. neposredni izvajaleiboracije ter neposredne priprave za
sam postopek.

V cetrtem poglavju bom opisal raatie objekte za delaboracije. Prikazal bom osnovne
zn&ilnosti stacionarnih in prerémih delaboranic.

Peto poglavije bo namenjeno obdelavi potrebnegajarathprav in drugih sredstev za
delaboracijo.

Sesto poglavje bo v znamenjuéimv delaboracije. Opisal bom &tiri time. Drugi del tega
poglavja bo podrobneje prikazal postopke z eleniiboracije: od delaboracije do njihove
primopredaje.

Sedmo poglavje je namenjeno enemu od glavnih deloje naloge, tj. varnostnim ukrepom
pri delaboraciji in zaStnim sredstvom, ki se ob tem uporabljajo.

V osmem poglavju bom podal zakike glede same naloge in predstavil ugotovitve glele
temo, izhodi&e 0z. namen in cilje naloge.



2 SPLOSNO O DELABORACIJI

Osnovna pojma.

Predem se lotim opisa in razlage same delaboraeijmorem mimo pojma, ki ima nasprotni
pomen, tj.LABORACIJA . Laboracija predstavlja tehnoloski proces polrgesgstavljanja
dolocenih elementov streliva oz. drugih projektilov s ogiki, eksplozivi in drugimi
pirotehnEnimi snovmi. Proces laboracije zajema sestavljasgh omenjenih delov v neko
funkcionalno celoto, tj. projektil.

Poznamo dve vrstelaboracije:

- Popolna delaboracija, katera predstavlja razstajejsstreliva oz. projektilov (v
nadaljevanju sredstev) na posamezne sestavne dlengeniahko v kodéni fazi
odstranimo polnjenje (eksploziv, smodniSko polrgeim druge pirotehtihe zmesi v
sredstvu). V kolikor sam projektil vsebuje elemerkaterih odstranitev bi pomenila
potencialno nevarnost (inicialne in detonatorskeid&® predvsem za izvajalce
delaboracije ali pomeni delaboracija le tega nerslni postopek, se sredstva dijoi
ali zapakirajo.

- Delna delaboracija predstavlja parcialno razstajjadolaenega sredstva ali
eksplozivnega sistema zaradi popravila, preglesdiranja ali zamenjave posameznih
elementov. Tako dobljene elemente lahko uporabiot®é&stavne dele drugih sredstev
ali pretvorimo v odpadno surovino.

Delaboracija je eno od najbolj nevarnih del prinzavanju minsko eksplozivnih sredstev, saj
imamo opraviti z razstavljanjem streliva, projettil in raket na sestavne dele, kjer
odstranimo iz sredstev inicialne dele, eksplozipaknitve in drugo.

Cilji delaboracije so:
- priprava streliva za popravilo;
- prekevanje delovanja posameznih elementov in delolisire
- zagotavljaje ustreznih vzorcev za preverjanje daigy posameznih elementov
streliva in verifikacijo streliva;
- zagotavljanje ustreznih vzorcev smodniSkih polnitea potrebe fizikalno -
kemijskega laboratorija;
- raziskovalne naloge;
- itd.
(Pravilnik o delaboraciji konvencionalnega strelimdVES, organizacijsko navodilo, str. 5)

2.1 VRSTE STRELIVA GLEDE NA MOZNOST DELABORACIJE
Strelivo po tem kriteriju delimo na osnovi posamexnste streliva 0z. sredstva ali posamezne

serije sredstev, glede na to, ali se sredstvo lalekaborira ali sredstvo kot tako delaboracije
ne dopu&a.



2.1.1 Strelivo, ki se lahko delaborira

Med to strelivo spadajo sletkekategorije:

Strelivo, na katerem opravljamo pregled zamenjaaxgameznih elementov ali delov,
popravila, predelavo itd., (izvajamo delno delalogog;

strelivo, ki ni brezhibno, popravilo pa bi bilo tedloSko ali ekonomsko neracionalno,
vendar omogéa delaboracijo, takSno strelino delaboriramo poppoln

strelivo, ki je izl@&eno iz uporabe;

strelivo, iz katerega se jemlje smodniSko polnjagenalize ali testiranja;

pri kontrolno-tehninih streljanjih, kadar se meri maksimalni pritigkykaj izvajamo
delno delaboracijo);

strelivo, na katerem je potrebno ugotoviti, zakapiisSlo do zastoja.

2.1.2 Strelivo, ki se ne more delaborirati

Strelivo oz. sredstvo, ki predstavlja v proceswadetacije kakrSnokoli nevarnost za ljudi, ki
izvajajo delaboracijo, ne smemo delaborirati.
Med to strelivo spadajo sletkekategorije:

2.2

strelivo, ki je bilo izstreljeno ali odvrZzeno, vardi prislo do vziga;

strelivo, ki je bilo podvrzeno kakrSnikoli nesrgpozar, eksplozija, prometna ali
druga nesr& ali se je zrusila skladovnica zabojev s streliyom

strelivo, katerega vitalni elementi so vidno poskeahi;

strelivo, ki je bilo v zemlji ali vodi oz. drugemastu in je koridiralo, da so spoji
zapeeni ali oslabeli;

neznano strelivo.

IZVAJALCI DELABORACIJE

V Slovenski vojski se z delaboracijo ukvarjajo ealje enote in zavodi:

- delavnice za vzdrzevanje streliva, MES in raket;

- tehnini zavod, kjer izvajajo delaboracijo na podlagi z&apredvsem v primeru potreb
prewevanja, verifikacije in testiranja daene vrste streliva oz. sredstev, kot ponse
jim lahko dodajo osebe iz drugih enot;

- fizikalno-kemijski laboratorij izvaja samo delaboia streliva do kalibra 14,5 mm,
strelivo katero je zajeto v kolekcijo smodnikove@vsem za ugotavljanje stanja samega
smodnika;

- ostalo strokovno osebje MORS in SV.



3 PRIPRAVA ZA IZVAJANJE DELABORACIJE

Osebje mora imeti ustrezno strokovno znanje in @olo psihofizino pripravljenost. V toku
izvajanja delaboracije se pojavljajo tri kategodgebja o0z. izvajalcev.

V prvo spadajo ti. vodje delaboracije, ki posregujgnanje s podiga pirotehnéne
specialnosti s srednjo, viSjo ali visoko izobrazbmdje morajo imeti opravljen izpit iz
podraja varstva pri delu z eksplozivi in MES. Kot pogejnavedena tudi doba 3 let delovnih
izkuSenj na podrgu delaboracije ali 5 let na podija vzdrZzevanja streliva.

V drugo kategorijo ali skupino sodijo osebe, kirggposredni izvajalci delaboracije. To so
osebe s strokovnim znanjem s pagovzdrZzevanja streliva in pirotehnike iz ra&niih enot in
zavodov.

Tretjo kategorijo pa predstavljajo osebe, ki izy@jjpomozna dela pri delaboraciji. Omenjeni
ne potrebujejo ustreznih strokovnih znanj, saj pgay@ kot prinasalci ali odnasalci streliva
0z. sredstev ter nudijo por@ri pakiranju elementov.

Vse osebe neposredne izvedbe delaboracije in vdeigboracije morajo imeti ustrezen
zdravniski pregled, ki je vsako leto.

3.1 NEPOSREDNA PRIPRAVA ZA DELABORACIJO

Neposredno pripravo izvede nosilec delaboracijgetdge v nédrtu priprav in v nartu dela
(glej prilogi 1 in 4), ki morata biti temeljita. P& moramo tudi, da ratujemo enakomerno
obremenitev osebja (glej prilogo 5). Vant morajo biti opredeljeni nosilci posameznih
postopkov, kateri so raenjeni na operacije in podoperacije (glej prild@jiin 3) ter sam
nadzor nad izvajanjem ddalenih del, katera so potrebna za uspesno izvedlabal=icije. O
delu se vodi tudi dnevnik dela (glej prilogo 6).

Sam nart dela izdela delovodja, ki pozna tehnoloSki ppsto Natatino mora poznati
potrebno Stevilo ljudi in jihéimbolj racionalno n&tovati. V nartu precezira kotino
sredstev za delaboracijo ter normativne okvirje. ®m mora upoStevati, dejstvo, da je
efektivni delovni¢as v eni izmeni 6 ur.

3.1.1 Priprava tehniéne dokumentacije

Tehnina dokumentacija mora biti v skladu s pravilnikomawsstvu pri izdelovanju razstreliv
in smodnika in pri manipuliranju z razstrelivi imedniki.

3.1.2 Priprava materialnih sredstev

Sem spadajo predvsem naslednje priprave:

- priprava objektov,

- priprava naprav,

- priprava orodja,

- priprava inventarja in potroSnega materiala.



3.1.2.1 Priprava objekta oz. prostorov

Ce se dela opravljajo v stacionarni delaldaiei, priprava prostorov zajema naslednja
opravila:
- CiS¢enje prostorov;
- pregled podov, tal, vrat, oken, strehe in neposremkolice, v¢e je potrebno, se opravijo
- pregledajo se naprave in orodja, po potrebi spgipravi ali zamenja z ustreznim;
- naprave, ki se bodo uporabljale pri delaboraagippremijo z ustrezningieljustmi, KIjwi
in ostalim orodjem, ki je potrebno za izvedbo delalsije;
- pregledajo in preverijo se signalne naprave ingogbi popravijo in distijo;
- pregledajo se elektme napeljave, vodovodne in protipozarne instadacij
- opravijo se meritve na strelovodnih napravéhje to potrebno, v vsakem primeru pa se
jih vizualno pregleda,;
- opraviti druga dela, ki so potrebna za pripravoadet&nice za nemoten potek
delaboracije streliva;
pregleda se dokumentacija o napravabdobni pregledi).

Pri stacionarnih poljskih delab@micah je nekoliko vé& dela, ker so manj zé&ene pred

vremenskimi vplivi. Poleg enakih del, ki jih je pelbno opraviti pri stalnih stacionarnih

delabor&nicah, se opravijo Se naslednja dela:

- pregledati lesene gredice in deske ter jih po powenovno pri¢rstiti ali zamenjati;

- s casom se zemlja v wah ali zabojih posede in je potrebno zaboje oziromete
dopolniti tako, da so stene vedno dovolj visoke;

- popraviti pod in ga po potrebi utrditi;

- popraviti ali ponovno izkopati kanale za odvajamjeteornih voda;

- odstraniti suho travo in ostalo suho rastlinje;

- pokositi travo;

- preko posameznih delovnih mest razprostrti Sotoksika,

- na nadstreSnicah popraviti streho;

- pregleda se dokumentacija o napravabdobni pregledi);

- opraviti druga dela, ki so potrebna za pripravoadet&nice za nemoten potek
delaboracije streliva (Pravilnik o delaboraciji kemcionalnega streliva in MES,
organizacijsko navodilo, str. 19).

3.1.2.2 Priprava naprav

Na napravah, ki so v konzerviranem stanju, najpmjedemo dekonzervacijo. Po
dekonzervaciji naredimo preizkus napraveciNanontaze mora potekati v skladu z navodili
za uporabo. Na podlagi analize poskodb delov atijenja le teh oz. drugih nepravilnosti pri
prejsSnjih delaboracijah z isto napravo si zagotavirezervne ali nadomestne dele zaradi
nemotenega poteka samih postopkov. Med napravdustidiaklonilnik, za katerega moramo
imeti v rezervi doléeno koltino peska (20 %) zaradi posedanja, pregledati pen@amo
najmanj na vsake 3 leta.



3.1.2.3 Priprava orodja

Zajema dekonzervacijo, pregled, kompletiranje, aggdnje pomanijkljivosti in odpravo le
teh.

3.1.2.4 Priprava inventarja in potroSnega materiala

Pri pripravi inventarja podrobno pregledamo in ppmo naslednja sredstva:
- klopi,

- delovne mize,

- Sotore in Sotorska krila ter filc za oblogo,

- sredstva za osebno razelektritev.

Priprava potroSnega materiala pa zajema naslednje:
- olje in masti za podmazovanje,

- dekonzervacijska sredstva,

- krpe in ostalo.

3.2 OBJEKTI ZA DELABORACIJO

Delaboracija se izvaja na delogits za delaboracijo sredstev, ki so lahko stalnaaksna, na
odprtem ali zaprtem prostoru. DelotS sestavljajo objekti za izvedbo delaboracije in
pomozni objekti.

Delabor&nice morajo omogtati naslednje:

- varno delo pri delaboraciji streliva tako, da vperu nesré&e zasiti osebo, ki dela pri tej
operaciji, ali da neste vsaj omeji, da j&im manj ljudi poskodovanih oziroma, da se
posledice omejijo na najmanjSo mozno raven;

- zagititi objekte v neposredni blizini pred detonacijgkin udarnim valom ter razmetom
fragmentove pride do eksplozije;

- ¢im lazje delo pri delaboraciji &im manj fizknega napora, da se zagotovi krozni tok
operacij,¢im manjSe razdaljeim manj hoje po prostorih in da se osebe, ki opagvl
dolocena dela pri delaboracifiim manj sréujejo;

- zanesljivocvrsto in hitro montazo in demontazo ter postavgampprav za delaboracijo in
da ostane dovolj prostora za delo in gibanje olranappri cemer je potrebno upoStevati,
da ima oseba otajno v rokah strelivo ali del streliva;

- &ititi ljudi, naprave, strelivo in njegove elemerieed meteornimi padavinami, soncem,
vetrom, prahom in blatom;

- protipozarno zasto in ustrezne strelovodne naprave;

- organizacijo in izvedbo masovne delaboracije in esn tzadovoljivo storilnost in
ekonoménost, pritem pa ne sme biti pé@ama ogrozenost ljudi in objektov.



3.3 VRSTE DELABORA CNIC

Obicajno delaborénice delimo na tri vrste objektov:
- stacionarne,

- poljske,

- zaklonilniki za delaboracijo.

3.3.1 Zaklonilniki za delovanje

Obicajno so namenjeni samo eni operaciji, ki je ponawayijanje vzigalnikov in gen. V
stalnih delaborgicah so iz armiranega betona in jeklenih glog poljskinh pa samo iz
jeklenih plos.

3.3.2 Pomozni objekti

To so objekti, ki zagotavljajo ¥ varnost. Sem priStevamo:

- mesto za protipozarno opremo (30 m od delabuca, tako da se ob izrednih dogodkih
ne poskoduje in se sredstva lahko hitro uporabi),

- sanitetno postajo (zdravnik, medicinski tehnik grgno vozilo z vso opremo za nudenje
prve pomai),

- mesto za pétek in kajenje (najmanj 50 m od delab&mace, ogorki se m&jo v posodo z
vodo).



4 NACINI DELABORACIJE ARTILJERIJSKIH ZRN IN POSTOPEK
Z DELABORIRANIMI ELEMENTI

N&tin delaboracije je odvisen od ¢aa izdelave samega sredstva in naprav s katerimi
razpolagamo. Delaboracija artiljerijskih zrn zajenaeslednje operacije:

- odvijanje vzigalnikov,

- delaboracijo eksplozivnega polnjenja,

- delaboracijo ostalih vrst polnjenja,

- odvijanje in unéevanje traserja (oztavalca),

- odstranjevanje vodilnih prstanov (obew).

N&cini delaboracije, katere bom obdelal v tem poglaspiodvisni od naslednjih dejavnikov:
- vrste projektila (trenutni, fugasni, trenutno fugiapancirni, prebojni, komulativni),

- vrste eksploziva, ki je v sredstvu kot eksploziyadnjenje (tnt, heksogen, pentrit...),

- razpolozljivih naprav za delaboracijo.

Pri delaboraciji eksplozivnega polnjenja se upqQabl naslednji n&ni oz. postopki
izvzemanja eksplozivnega polnjenja:

- stresanje (izvzemanje) eksplozivnega polnjenjana,z

topljenje eksplozivnega polnjenja s pafjwotople vode,

topljenje eksplozivnega polnjenja s patjovodne pare,

- seziganje eksploziva,

potop v vodo.

Postopek s potopom v vodo bom samo opisal. Postgpékvajala bivSsa vojska sedaj se
zaradi ekoloSke osveésnosti in trenutne zakonodaje, ki tega ne dovaljugeizvaja.

4.1 1ZVZEMANJE EKSPLOZIVNEGA POLNJENJA 1Z ZRNA

Ta n&in delaboracije uporabljamo takrat, ko je eksplcigkan ali vlit izven zrna in potem
vgrajen v samo sr&fo. Stiskan ali vlit eksploziv je lahko vgrajen wspedno ali najprej v
kartonski pla& in potem skupaj s pl&8m v samo zrno. Utrjevanje eksploziva v samatkogj
pri teh primerih dosezemo s podjm Selaka ali parafina ali pa tudi kartonskih irugih
materialov, ki so pritisnjeni z vzigalnikom ali :am tulca. Eksplozivno polnjenje, ki je
utrjeno s Salekom, se ne izvzema, ker bi za toepotrali topilo, kar predstavlja
neekonominost v tem postopku. Tak3na zrna seiujejo. Ce pa Ze moramo delaborirati, to
naredimo z metodo topljenja ali seziganja ob up@stgl pogojev za te vrste delaboracije.

S parafinom fiksirane ekslpozivne polnitve se iajike izvzamejo Sele potem, ko smo jo
segreli. Segrejemo jo lahko s toplo vodo ali vogirawo. Srajko je potrebno segreti do 60
stopinj celzija.

Zrna se potem odnesejo na delovno mizo, pod k@eraboj. Zrno obrnemo in s pridrzanjem
eksplozivnega polnjenja zagotovimo drsenje le tégasragke. Eksplozivno polnjenje
spugamo v zabogim niZje. V zaboj kaplja tudi parafin, ki se hitahlaja in s tem strdi.
Eksplozivno polnjenje predenemo v zaboj, ki je dblo s papirjem, kar pregiesprijetje. V



ta zaboj damo do 5 kg eksploziva, katerega potemesEino na mesto za pakiranje polnitev.
Prazne sréke odnesemo do mize, kjer se snemajo vodilni prstamnje ta iz sintranega jekla,
se ti ne snemajo, ampak se skupaj sckoapdnesejo na mesto za pakiranje elementov.
Eksplozivna polnjenja, ki se pakirajo v posebneopabse med sabodijo s pomdajo degic,
kartona in papirja. Polnjenja se zlozijo tako, dafiksna in se ne premikajo, zaboj zapremo
ozn&imo in plombiramo. Zaboji se zlozijo na mestu z&immje elementov, na koncu
delovnegaasa pa jih odnesemo na mesto za shrambo ali n@ mestntenje. V kolikor je
kolicina dobljenega streliva ¥@ od varnostnih katin, ki se smejo hraniti na mestu za
pakiranje elementov, se zaboji z eksplozivom odpnesa mesto za hrambo ali danje
nekajkrat dnevno. Eksplozivna polnjenja se ponawenfiujejo, razen v primerih, da so iz
trotila, katerega se lahko uporabi v gospodarskeem&. Hranimo ga samo v primerih, ko se
pokaze potreba za miniranja ali kot vzigalna paijgeza unievanje ostalih vrst streliva.
Unicevanje se izvaja ®&dno, in to takrat, ko se na mestu za hranjenjeeztekSna koéina,

ki je blizu varnostne katine.

Prazne srgke je potrebno temeljito pregledati, da ne bi hilmjih Se kakrsSnihkoli delov
eksplozivnega polnjenja. Po pregledu jih pakiram@razne zaboje od streliva. Zaboje
zapremo, oznamo ter plombiramo. Potem jih zloZimo nekje v bhidi mesta za pakiranje
elementov, na koncu delovnega dne pa jih odnesenmoasto za hranjenje elementov. Prazne
sragke se odpiSejo in lahko posljejo v jeklarno najemk.

Najlazje je eksplozivno polnjenje izvzeti iz sikg, kadar je le to fiksirano s pokjo
kartonskega pokrova in pritisnjeno z vzigalnikomddom zrna. Kadar odvijemo vzigalnik,
moramo paziti, da ga ne stresemo, saj ®i fiesirano. V kolikor je eksplozivno polnjenje
vgrajeno v srako skozi dno, ki je narejeno iz posebnega delgriviti v sragko, moramo
najprej odviti ta del. Eksplozivno polnjenje sezawme iz srajke z obrganjem, saj na ta dim
eksplozivho polnjenje samo izpade. Ob morebitniozdgvi kartonskih vlozkov le te
izvletemo s pom&o medeninaste ali bronaste kljuk&e eksplozivno polnjenje ne izpade, ko
se obrne, lahko nekajkrat narahlo udari ob poselasto na delovni mizi, tako da polnjenje
izpade.

Postopek z deli je enak kot je Ze opisano.

4.2 TOPLJENJE EKSPLOZIVA S POMO CJO TOPLE VODE

Ta n&in delaboracije je primeren za delaboriranje ekagloh polnitev iz trotila, ki se topi
na priblizno 80°C . Ostalih eksplozivov ali eksplozivnih zmesi nogace delaborirati na ta
nasin.

Nekateri eksplozivi se topijo na temperaturalgjitiekot 100°C:

- pentrit 142°C,

- heksogen 200C,

- tetril 130 °C.

Eksplozivne zmesi trotila s heksogenom in pentrigertopijo na temperaturi okrog 80C,
vendar se jim pov@& olEutljivost na temperaturo in trenje. Zaradi omerjetastnosti
predastavlja delaboracija veliko nevarnost.

Za topljenje eksploziva s portjo tople vode se uporablja kotel iz kompleta RK-(&lka 3
in slika 4 ). V Sloveniji uporabljamo napravo zaljenje eksploziva s pond tople vode
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Slovaske proizvodnje, katero bom opisal v nadafh@vaRazlika med nanoma delaboracije,
ki je opisan v knjigi oz. pravilu prejSnje vojska,danasnjim ndnom je v tem, da novi g
predvideva stalni iztek trotila, medtem ko pa jarish&in predvideval najprej segrevanje,
nato pa izlitje. V nadaljevanju bom opisal staréinan nato napravo za novi. Tako sem se
odIccil zato, ker sta tehnoloSka postopka zelo podobna.

Postopki priprave kotla za delo zajemajo nasledogopke:

- na odprtino za odvajanje raztopljenega svinca sarngrirobnica, v katero se navije pipa
za izpust tople vode;

- na preluknjano jekleno pld8 v notranjosti kotla se z Zico pritrdi gosta r&aeiz desic
debeline 1-2 centimetra, zato da se zrno pri pYatgu v kotel ne udari v pl@®;

- pripraviti je potrebno kle® za jemanje zrna iz kotla, ké&S morajo imeti primeren
premer, da je premer zateznega dela kot premevr&atirna, kateri je oblozen z gumo
tako, da nam omoga varno prijetje zrna ob jemanju iz kotla;

- nozice kotla in tudi kurige je potrebno vkopati, da se zrtion lazje in z najmanjSim
naporom jemlje iz kotla.

V kotel se na naluknjano reSetko iz jeklenetpione debeline okrog 4 mm postavi zrno tako,
da je ustje zrna obrnjeno navzgor. V kotel pren®ram se lahko postavi 22 zrn kalibra 122
mm, 30 zrn kalibra 105mm ali 55 zrn kalibra 76mmi. alivanju vode v kotel je potrebno
vodo naliti do nivoja 5-10 cm pod vrhom zrna.

Omenjeni kotel je primeren za delaboracijo v zuitupjogojih. Vodo v kotlu grejemo z
pomaijo drv ali oglja v starejSih izvedbah. V novejSibtlih pa lahko uporabljamo ze tudi
olje ali plin. Ce se kotel greje z drvmi ali ogliem, se mora dimzekodvod dima podalj3ati
horizontalno tako, da dim izhaja iz dimnika nekjen4od kuri§a. Odprtina na dimniku mora
biti opremljena z lovilcem isker.

Cas segrevanja vode je odvisen od tega, ali je wogiklus ali nadaljnji. Prvi ciklus traja
priblizno 2-3 ure. Nasledniji pa trajajo nekje 1+2 W¥odo moramo segreti skoraj do vreéks
da zagotovimo dobro topljenje trotila. Trotil mgrastati povsem tekan sc¢im manj ostanki

v zrnu. V dol@enih ¢asovnih intervalih mora oseba, ki je zadolZzenaozeperacijo, z leseno
palico poskusiti, ali je trotil ze raztopljen doarmOmenjeni mora biti zé&$en z za&itnimi
rokavicami, predpasnikom in obut v Skornje. Prakotge potrebno uporabljati sredstva za
zagito dihal.

Ze po nekaj ciklusih se lahko délocas za toplienje v posameznem ciklusu. Kocas
prete&e, pustimo, da pojenja plamen in prenehamo z gnet]dato se odkimo, ali bomo
spustili vodo ali ne, v vsakem posameznem primerodiadamo posebej. Nivo vode bi naj
bil nizji od centrirnega prstana. Zrno vzame izlkat klegami le ena oseba. Zrno potem
odnese do zaboja, ki je obloZzen s papirjem, seeoioriizlije trotil v zaboj. Pomembno je, da
se trotil izlivacim blizje zaboju (20 do 30 cm nad zabojem), kergetopljen trotil bolj
ob¢utljiv na udar in trenje od trotila v trdnem stanyu sragko potem nalijemo priblizno pol
litra vode, pretresemo in izlijemo v posebno posodo

Prazna sréka se postavi poSevno v le&5 kjer se ohladi in iz nje se tako izcedi Se piaas
mesSanica vode in trotila.

Trotil, ki smo ga pridobili na tak k& delaboracije, se lahko uporablja zadawianje streliva
ali za miniranja. V tem primeru se vlije v leseraupe prostornine 0.2, 0.5 ali 1kg. Namesto
lesenih kalupov lahko uporabimo tudi prazne kahern$katle, npr. od pehotnega streliva, v
katere gre priblizno 250 g litega trotila.

Oseba, ki izvzema zrna iz kotla, zrno preda inrse wazaj do kotla.
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Slika 1. Kotel za seziganje pehotnega streliva RK-20, ki se lahko uporablja za
topljenje trotila v zrnih s pomog¢jo tople vode.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 92).

Slika 2: Naluknjana jeklena plo&a.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 92).

Na mesto prejSnjega zrna se postavi novo zrno. &aj@potrebno zaradi moznosti politja z
vrelo vodo. To delo izvaja ena oseba, ki ima enz&®itno opremo kot oseba, ki izvzema
zrna iz kotla.

Ciklus je kortan, ko se iz kotla izvzamejo vsa zrna s stopljetiotilom in se zamenjajo z
novimi zrni za taljenje eksploziva. Morebitna oalitoda se nadomesti in se¢pe ponovno
segrevati.

Oseba, ki izliva trotil iz sréke, le te, ko se ohladijo, postavlja v zaboj eraven druge. V
tem ¢asu se trotil v zaboju ali v Skatlah ohlajze je trotil bil vlit v kalupe, se ga izvzame iz
njih in zlozi v zaboj, kjer bo shranjen. Zabojeratitom in sragkami zaprejo, plombirajo in
ozn&ijo ter jih odpeljejo v shrambo delov delaboracije.
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Ce pri pregledu ugotovimo, da je na gkajSe ostanek trotila, se le ta odstrani iz&e@j Ta
postopek izvajamo priblizno 5m od ostalih &kajTrotil lahko odstranimo s kljuko oz. zanko
iz medeninaste ali bronaste Zice ali z rahlim wdggm z leseno palico ob stiap.

Zaboje s praznimi sréfami odnesemo na mesto za hranjenje elementov.

Delo pri topljenju streliva oz. trotila je zamudit tezko. Osebam, ki delajo na tem delu
operacije 0z. postopkdez nekagasa koza na rokah, obrazu in tudi lasje porume@igebe
morajo uporabljati predpisana ZdBa sredstva in upoStevati predpisano zakonodajtem
podraiju (opisani bodo v enem od naslednjih poglavij).

4.2.1 Naprava za taljenje TNT v delabor&hnici Borovnica

Naprava je namenjena za taljenje tritolovih ekspluh polnjenj iz teles minometnih in
topniskih projektilov. Naprava je sestavljena iz:

- talilne naprave,

- dvigalne naprave,

- kadi za staljen TNT,

- delovnih miz in

- tempirne naprave za pripravo tople vode.

Taljenje se izvaja z ogrevanjem teles streliva acorvodo. Naenkrat se tali vsa paleta
streliva. Stevilo projektilov je odvisno od velikb&alibrov (4 minometne mine 120 mm).
Staljen TNT izteka iz projektila v kad, v kateritpm poteka strjevanje. V zakéku naloge
bom podal mozno izboljSavo glede ulitja v kalupaljshega eksploziva. Za razliko od ze
opisanega n@na taljenja so tukaj zrna obrnjena navzdol, takostbpljen eksploziv sproti
izteka. Zaradi zaprtega sistema dotoka tople vedegprava primerna za delaboracijo v
zaprtih prostorih. Trotil ki je iztekel v kad se maov prvi uri premeSati najmanj 6 krat zaradi
kristalizacije. Eksploziv ostane v kadi 24 ur(\stot. PristovSek, predstavitev naprave, 30. 11.
2005).

Tehnini podatki:

- Stevilodelovi§...........................2

- zmogljivost enega delowia............4 kosi 155 mm — 25 kosov 40 mm,
- nosilnost dvigalne naprave.............. 450 kg,

- delovnimedij..........coooiiii i, voda 96C,

= MEBIE. e 1300 x 800 x 1300 mm,

R (74 - VU v 10 (0N (o B

e 111 P 0,75 kW

13



Slika 3: Topilnica eksplozivov s pomdgjo tople vode

Vir: vwu. Kralj, predavanje (23. 11. 2005).

4.3 TOPLJENJE EKSPLOZIVA S POMO CJO VODNE PARE

Prav tako kot pri prejSnjem podpoglavju bom tudiajuopisal dva n&na, in sicer n&n
prejSnje vojske in r@n v sodobni delabotaici v Borovnici. Postopka sta si podobna, razlika
se pojavlja v orodjih in napravah, predvsem v giédn

Na ta ndin delaboriramo zrna, ki so napoljnjena z vlitimstiskanim ali vtisnjenim
(Snekovanim) trotilom. Glede na temperature lahkuno tudi nekatere eksplozivne zmesi
(trotil z tetrilom, heksogenom ali pentritom). Shgich se povéa olEutljivost na trenje in
udarce Se toliko bolj zaradi viSje temperature. Qe zmesi so dokaj olitljive Ze pri
sobni temperaturi. Zaradi teh lastnosti moramo javaostopke zelo previdno, brez grobih
udarcev, trenja in podobno, ker se lahko dejanj@wspejo v katastrofo. Zato se lahko
topljenje s pomgo pare izvaja v dokenih ustanovah, kjer razpolagajo s stabilnimi zaklo
za delo. Tudi pri delaboraciji v ustanovah se magatoviti tana sestava zmesi in njene
karakteristike v teki&em stanju pri okrog 10TC.

Topljenje eksploziva v zrnu s pokjo vodne pare se lahko izvaja s posrednim ali
neposrednim ogrevanjem eksploziva.

4.4 TOPLJENJE EKSPLOZIVA V ZRNU S POMO CJO VODNE PARE S
POSREDNIM OGREVANJEM EKSPLOZIVA

Posredno ogrevanje se izvaja v kovinskih posodatbhki prizme, katera ima obajno
dvojne zidove.
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Slika 4: Zunanji izgled zaboja za topljenje trotila v zrnih s posrednim segrevanjem z
vodno paro.

1- pipa za izpufnje raztopljenega trotila in kondenzirane vodeuRanja obloga zaboja; 3-
vrv za dviganje poklopca zaboja.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 93).

Vodna para se po parovodni cevi spusti med zidovanzenom prenosa toplote na notranjost
posode v kateri so zrna in tako seipé s topljenjem eksploziva v njih. Vodna para $éda

vodi skozi cevi, ki so postavljene v notranjostispde. Pri tem se posoda hitreje ogreje in
pride hitreje do topljenja.

Slika 5: Notranjost zaboja za topljenje trotila v znih s posrednim segrevanjem z vodno
paro.

1- zaboj z dvojnimi zidovi; 2- poklopec; 3- perfi@na parovodna cev; 4- ogrevne parovodne
cevi; 5- vrv za dviganje poklopca; 6- dovodna pawna cev; 7- koSara za zrna.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 93).
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Pokazalo se je, da se d&édma koltina vodne pare pda tudi v neposredno blizino samega
zrna skozi naluknjano cev. Taki curki pare so uganemeposredno na dno zrna in tako se

pospesi topljenje trotila.
Zrna brez vzigalnika in brez prehodnega vlozka Iséijp v reSetkaste koSarice, kjer zrna

postavimo vertikalno z odprtino navzdol.

Slika 6: Jeklena koSara za vlaganje zrn v zaboj ztbpljenje trotila.

1- uSesa za obeSanje; 2- lesena reSstkgekleno dno.
(Vir. Delaboracija municije, SSNO, 1976, str. 94).

Z dvigalom se koSara postavi v napravo , v katprgssmo vodno paro in po 15-30 minutah
je topljenje kokano. Pretopljeni trotil in kondenzacijska voda abajata na dnu naprave.
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Slika 7: Vlaganje koSare v zaboj za topljenje trotia.

1- jeklen nosilec; 2- kolégk; 3- podpore nosilca; 4- parovodna cev; 5- koZararna; 6-
zaboj za topljenje.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 94).

Ko je topljenje komano, prekinemo dovod vodne pare, odpremo pokrowe idvigalom
dvignemo koSare iz naprave. 1z koSar vzamemadalszdp jih ozng&imo. 1z same naprave pa
spustimo pretopljeni trotil v kalupe.

Kadar izvajamo delaboracijo izven zavodov in ustameoramo imeti kotel za vodno paro ali
kakSen drugi izvor vodne pare. V zavodih in ustaoje za izdelavo vodne pare narejena
inStalacija. V veliki véini se takSen rigne delaboracije ne uporablja v poljskih pogojittade

V poljskih delaborénicah uporabljamo, \Weje to mogoée, nasieno vodno paro, katere
temperatura je zadostna za topljenje trotila itine eksplozivnih zmesi. MozZna je uporaba
t.i. pregrete vodne pare, kjer je topljenje hitegjgendar se zelo poseetveganije.

45 TOPLJENJE EKSPLOZIVA V ZRNU Z NEPOSREDNIM SEGREVANJ EM
PROJEKTILA
InStalacijo za ta nan delaboracije predstavlja @aijna parovodna cev, ki je z enim koncem

preko prikljucka povezana z izvorom pare, na drugem koncu paapetez Na cev se na
razdalji 20-30 cm in pod kotom 30-4@d vertikalno postavljene razdelilne ¢me dolzine
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okrog 30 cm. Na koncu cevke je konusni del, ki ps&yge neposredno udarjanje curka ob
eksploziv (glej sliko 8).

Slika 8: Topljenje eksploziva v zrnu z neposredninogrevanjem eksploziva z vodno
paro.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 95).

Nad cevjo se nahaja leZ& za zrna. Zrno se na ledSpostavi poSevno z odprtino navzdol
tako, da je odprtina na koncu naidea na konec razdelilne cevke. Razdelilna cevkaa rnibrr

Z zrnom poravnana v osi. Zrno se pod vodilnim prsta krepko pritrdi z objemko, ki je
postavljena na okvir jeklenih cevi. Pod ustjem cgvipostavljen nagnjeni zleb iz lesa ali
ploc¢evine, v katerega se steka kondenzacijska vodmptjeni eksploziv v zbirne posode. Te
posode so obajni zaboiji ali kalupi iz lesa ali ptevine.

V njih kaplja raztopljeni trotil in kondenzirana da. Ker je trotil tezji, se posede na dno
posode. Ko je posoda polna, gme iz nje iztekati vod&ez rob in tako je v zbirni posodi
cedalje ve trotila.

Ko se nivo trotila dvigne do roba, se ta zamenjaenpristavi druga prazna posoda. Polne
posode pustimo, da se ohladijo.

Trotil postaja z ohlajevanjem vse trSi in vodo pospo odlijemo iz posode. Tako pridobljeni
trotil lahko uporabimo za rudarstvo ali pa gagimb. Ce pa ga vlijemo v kalupe, lahko z njim
uni¢ujemo strelivo ali z njim izvajamo miniranja.

Ukrepi, ki veljajajo za ostale vrste delaboracieljajo tudi tukaj.

V napravi za kombinirano ogrevanje se lahko toptiltrsamo tam, kjer razpolagamo z
izvorom vodne pare.
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Slika 9: Kombinirana naprava za topljenje eksploiva v zrnu
z vodno paro s posrednim in neposrednim ogrevanjem.

1- glavni ventil za paro; 2- okvir; 3- kolo z eleitnotorjem; 4- poklopec; 5- zloZene mine za
topljenje; 6- podstavek z odprtinami in 1€%j57- lesena posoda za kalupe.

Vir: Delaboracija municije, SSNO, (1976, str. 96).

Zrna brez vzigalnika , detonatorja in prehodneggké se postavijo na odprtine podstavkov.
Spusti se pokrov, spustimo paro incpe se topljenje. Pretopljeni trotil pada v kalupm p
podstavkom. Topljenje je hitro kéano (10-20 min). Ustavi se para, odpremo pokrov in
snamemo srako iz podstavka, pregledamo, ozimao in pakiramo v zaboje. S pridobljenim
trotilom ravnamo enako kot v prejSnjem primeru.

4.6 SEZIGANJE EKSPLOZIVA V ZRNU OZ. PROJEKTILU

Ta n&in je eden izmed ov delaboracije eksploziva iz stk¢ zrna. Uporaba tega diaa
je zasnovana na podlagi lastnosttime brizantnih eksplozivov, da ob vZigu in goresju
plamenom na odprtem prostoru tudi zgorijo pod peqpjda se ne preseze kit kolcina
eksplozivaCe se ta koliina preseze, se seziganje pretvori v detonacijo.

Kriti ¢na kolkina za pentrit in hegsogen je 1 kilogram. Za trita koltina bistveno véa,
in sicer 20 ton.
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Trotil izgoreva pdasi ter mirno in z rdem sajastim plamenom. Pentrit, heksogen in tetril
gorijo burno in s svetlejSim plamenom. Pri seZigajg potrebno paziti, da ne pride do
zamasitve ustja ské§e zaradi saj, ki nastanejo pri gorenju ali da 1sgclsa ne prevrne in
zamasi ker v teh primerih pride do detonacije.

Da bi se seziganje eksplozivov opravilo brez newstin da bi to preslo v detonacijo, je
potrebno uposStevati kéine eksplozivov, ki se lahko naenkrat zazgejo iniglméene v tabeli

2.

Pri seziganju eksplozivov, katerim je osnova traii je veji delez trotil je potrebno
uposStevati, da pri gorenju nastaja velika &olka saj in plinov, ki so zdravju skodljivi.

Pred nasutjem eksplozivov se mora pregledati prostkaterem se bodo eksplozivi sezigali.
Pri tem se morajo odstraniti vsi kovinski predmktise morebiti nahajajo na mestu za sezig.
Ostali ukrepi so enaki kot pri seziganju smodnikov.

Tabela 1: Koli¢ina brizantnih in rudarskih eksplozivov, ki se lahko naenkrat zazge na
stalnem mestu za sezig eksplozivov na OSVAD Postajn

Zap. | Vrste brizantnih in rudarskih eksplozivov Maksimalna koli¢ina, ki
St. se lahko naenkrat zazge
1. Trotil ( TNT ) in zmesi na osnhovi trotila,do 200 kg

katerega delez ni manjSi od 50 %:

2. Pentrit (Cist ali flegmatiziran ): do 50 kg

3. Eksplozivi ( pentrit, heksogen, tetril |rdo 100 kg

nitroglicerin ) s TNT, katerega delez je man)jSi

od 50%:
4, Eksplozivi v detonacijskih vrvica: do 50 kg
5. Rudarski eksplozivi na osnovi amonijevegi 100 kg
nitrata

6 Rudarski eksplozivi na osnovi nitroglicerina |ndo 25 kg
glede na njegov %:
7. Tetril in heksogen ( z ali brez flegmatizatorja) do 25 kg
8. Vse vrste plastnih eksplozivov ne glede katefao 25 kg
je glavna komponenta in katera je plastifikgtor

in katera flegmatizator:

Podatke v tabeli 2 lahko spreminja samo TZ — OT&Dsnovi opravljenih ustreznih
preizkusov.

Vir: Navodilo za seziganje smodnikov in eksplozivov, (str. 8).
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Slika 10: Stalno mesto za sezig smodnikov in eksgigov v OSVAD Postojna.

Vir: Navodilo za seziganje smodnikov in eksplozivov, (str. 4).

4.7 POTAPLJANJE EKSPLOZIVOV V VODO

Eksploziv se iz zrna lahko odstrani tudi tako, dapgtopimo v vodo. Na ta &ia se lahko
odstrani samo vtisnjeni (Snekovani) amonal in aihdtovsebujejo preko 45 % amonijevega
nitrata.Ce zrno vsebuije liti amonal in amatol, se ne modraditi na ta n&n.

Zrno brez vzigalnika in prehodnega vlozka ter zrditk eksplozivom moramo potopiti v
posodo z vodo in pustiti dalencas v vodi.

Odvisno od sestave eksploziva in kvalitete vtisamga, gostote eksploziva in temperature se
eksploziv ¢ez dan ali ve& spremeni v kaSasto maso, katero potem stresenmne& Po
iztresanju sr&ko izperemo z vodo, tako da v njej nicveledi eksploziva. S sk&o ravnamo
tako kot v prejSnjih primerih.

Eksploziv v obliki kaSe stresemo v plvinasto ali plastho posodo. Posode odnesemo na
mesto za urenje eksploziva, eksploziv stresemo na mestéemjm 0z. na mesto, kjer se
pojavljajo kraterji od prejSnjih eksplozij. Eksplestresemo v krater in ga zasujemo z zemljo.
Delaboracija je kotana, ko se na tem mestu opravi vsaj Se entenja eksploziva.

21



5 POSTOPEK Z DELABORIRANIMI ELEMENTI

Poleg dveh vrst delaboracije poznamo tudi dve eistnentov:
- elementi in deli streliva, dobimo jih pri delni dblraciji,
- sekundarne surovine in odpadni materiali, dobirh@ji popolni delaboraciji.

A) ELEMENTI IN DELI

Uporabljajo se za kompletiranje streliva, z obvezpredhodnim pregledom, popravilom in z
ustreznim ¢is¢enjem. Ce jih bomo vgrajevali v sredstva pozneje, jih movamstrezno
embalirati ter oznati in skladiiti. Na oznaki mora biti navedena vsebina, datum
delaboracije in predaja v sklad& Ce se elementi in deli ne uporabijo za kompletirasge
unicijo ali predelajo v odpadno surovino ali material.

B) SEKUNDARNE SUROVINE IN MATERIALI

Pri popolni delaboraciji dobimo razhe materiale in surovine.
a) Tako dobimo razine vrste sekundarnih surovin iz barvnih kovin:
- medenine (tulci nekaterih vrst artilerijskega impgega streliva in deli vzigalnikov ),
- bakra (od vodilnih prstanov artilerijskega straliy
- aluminija (od delov vzigalnikov, raket, tromblonksknin in min r@&nih metalcev ),
- svinca (nekateri projektili pehotnega strelivaggure za razbakrevanje cevi ).
b) Smodniki:
- malodimni (iz smodniskih polnjenj art. strelivaket in pehotnega streliva,
- ¢rni smodnik.
c) Eksplozivi, iz razkinih vrst projektilov in sredstev. Za predelavo @gemben samo trotil,
saj ostalih eksplozivov in eksplozivnih zmesi nengbljamo vé, temve jih unicimo.
d) Embalaza za pakiranje sekundarnih surovin algitirsredstev.
e) Platna vré& smodniskih polnjenj, kartonski deli, lepilni trak. ..

Elemente po sami delaboraciji pregledamo, sortiréendklasificiramo. V nobenem primeru
se ne sme zgoditi, da bi se elementi med sebojlinedamora biti za vsak element oz. tip
elementa svoja embalaza.

Vsak element se dvakrat pregleda. Najprej se pilagha samem delovnem mestu, kjer se je
izvajala operacija. Tisti ki dot@no operacijo izvaja, pregleda elemente in jihazsto ozn&

ter polozi v ustrezni zaboj. Drugi pregled je pdalrejSi in se izvaja na mestu za pregled,
sortiranje in pakiranje. Istasno se izvaja klasifikacija po razlih kriterijih (npr. uporabno —
neuporabno). Vsak kos se posamai pregleda, predvsem pa:

- ali je dobljeni element dotene vrste, tipa in modela,

- ali je Se uporaben, so na njem poSkodbe, korahijege deformacije,

- ali je izvedena delaboracija v obsegu, kot je detm v tehnoloSkem postopku.
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Posebno pozornost moramo posvetiti delom, kjergegksplozivno polnjenje (sr&e ...)
Ko koncamo s pregledom, Kklasifikacijo in sortiranjem elemo®, le te zapakiramo,
plombiramo. Pakiramo vse elemente razen smeti iveéaie.

N&ini pakiranja elementov:

Projektili z ali brez vzigalnikov se pakirajo takda se ne morejo med seboj udarjati,
prevraati, kotaliti in vzdolZzno premikati.

Prazne srg&ke projektilov se pakirajo tako, da ne more priti poskodb embalaze. V
kolikor so namenjene za predelavo, Zmai ali testne namene ali kompletiranje drugih
nabojev, se jih pakira kot projektile z eksplozivom

Tulce z navitimi topovskimi kapicami in celimi topekimi kapicami se pakira v zaboje z
lezi&i, ki Scitijo topovske kapice pred poskodbami in aktivienj ter prepréujejo
kotaljenje in premikanje tulcev.

Tulce z izstreljenimi kapicami ali brez njih se pakpodobno kot prazne stkg
projektilov, lahko se tudi zveZejo z ustrezno Zicb3 do 10 kosov, odvisno od velikosti
in kalibra.

Vzigalniki se pakirajo v zaboje tako, da ima vsakgalnik svoje lezi& tako, da je
prepré&eno medsebojno udarjanje, kotaljenje in vzdolzrenkanje. Lezi& so lahko iz
lesa, kartona ali drugih materialov.

Elementi vzigalnika, ki vsebujejo eksplozivho stedsali so ga vsebovali, se pakirajo
tako, da je s pogledom magmw takoj ugotoviti,ée je posamezni element drdga od
drugih. Onemog&eno mora biti premikanje in udarjanje elementov nsethoj ali v
embalazo.

Elemente vzigalnika, ki niso vsebovali eksplozivsiiedstev, kot so vzmeti in vijaki, ni
potrebno zlagati, temyese jih pakira v zaboje rifuzno.

Topovske kapice ( izstreljene in neizstreljene akesv poseben zaboj ) se zlaga v
pravilne vrste tako, da se lahko takoj op&ei,se posamezna kapica razlikuje od drugih.
Med vrste se daje kartonska pregrada.

Krogle in tulci ter ostali pomozni elementi pehajaestreliva do vkljgno 14,5 mm se
lahko pakirajo v rifuzi.

Malodimni smodnik se pakira v posode za smod@i.je malodimni smodnik namenjen
za takojsSnje urenje, se za prevoz na mesto za seziganje lahkabipgo tudi navadni
leseni zaboji tako, da je prepemo kakrsno koli razsipanje ali izpadanje malodigane
smodnika iz embalaze med prevozom in manipulacija.

Crni smodnik se odlaga v ustrezne posode z v6ini smodnik se ne hrani oziroma
skladisgi!

Brizantni eksplozivi se pakirajo v embalazo, ki odgrja stanju, v kakrSnem se nahaja
eksploziv. Stisnjeni kosi se pakirajo v lesene mbmed njih se daje karton tako, da se ne
premikajo in udarjajo med seboj. Trotil v kosih kiskah se najprej zapakira v pléat
vrecke in nato v lesene zaboje ali v ¢eaz jute.

(Pravilnik o delaboraciji konvencionalnega strelimdES, organizacijsko navodilo, str. 34).

Embalazo, kot je bilo ze ¢eno, po pakiranju zapremo in plombiramo. Vsak za®omora
ozna&iti. Oznaimo ga z etiketo na prednjo stran zaboja, kateedwe:

koli¢ino in naziv elementa,

iz katerega streliva je dobljeno,
datum pakiranja,

kdo je pregledal in pakiral elemente,
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- datum izvedbe delaboracije
- bruto tezo.

Vodja delaboracije preda elemente z ustrezno doktango, raze odpadnega materiala.
Sredstva se predajajo dnevno, pekiadiali po kokani delaboraciji.

Ob predaji se zaboji odprejo, komisijsko pregledagko da se ugotovi dejansko stanje in
sicer:

- skladnost vsebine sredstev z navedbami na zaboju,

- da sredstva med seboj niso pomesSana,

- da se v zaboju ne nahajajo sredstva, ki niso lelalrirana na ustrezendng,

- dani sledi eksploziva v nobenem elementu.

Po primopredaji se na zaboj nalepi etiketa na ng@rstran zaboja 15x15 cm (glej sliko 11)

Slika 11: Etiketa, ki jo prilepimo na notranjo stran zaboja po primopredajnem

pregledu.
Vsebina zaboja:
Neto teza:
('samo zRw&larno surovino)
Kontroliral:

Datum kontrole:

Vir: Pravilnik o delaboraciji konvencionalnega $itra in MES, organizacijsko navodilo, (str.
36).

O primopredaji se izdela zapisnik, iz kateregaajg/idno:

- od katerega streliva ( polni naziv streliva inntgso predani elementi oziroma deli in od
koliko kosov;

- naziv posameznih elementov, Stevilo elementov ¢sitk, kg ), kako so pakirani, v koliko
zabojih ( Skatlah, vigh, itd.) in kolikSna je bruto teZza posamezne eail

- seznam oseb, ki so opravljale primopredajno kootrml kaj je bilo kontrolirano,
ugotovitve kontrole oziroma primopredajnega pregled

(Pravilnik o delaboraciji konvencionalnega strelimdES, organizacijsko navodilo, str. 36).
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6 VARNOSTNI UKREPI IN ZAS CITNA SREDSTVA

Ukrepi varnosti so v bistvu skup postopkov priatberaciji, organizaciji, tehnoloSkega
postopka dela, delovne discipline, kontrole in madzn osebnega pristopa vodje in ostalih
izvajalcev delaboracije. Vsi ti ukrepi imajo cilja ne pride do detonacije, eksplozije ali
pozara. Z varnostnimi odmiki, razdaljami in zakloiki doseZzemo, da saie kljub vsem
preventivnim ukrepom pride do detonacije, eksptalj pozara, posledig@m manjSe.
(Pravilnik o delaboraciji konvencionalnega strelimdVES, organizacijsko navodilo, str. 37).

6.1 VARNOSTNI UKREPI

Pri delu z eksplozivnimi sredstvi oz. snovmi moiseloa, ki s temi sredstvi dela, poznati

naslednje:

- 0seba, ki dela z dotenimi sredstvi mora poznati osnovne lastnosti tedtev;

- poznati je potrebno predpise o delu z eksplozivi;

- delo je potrebno izvajati v skladu z dokumenta@gaborat);

- dosledno upostevati norme in kriterije ter biti pviojem delu discipliniran, predvsem pa
uporabljati predpisana zafa sredstva;

- potrebno je biti pozoren na vsako morebitno nevstritotakoj izvesti ukrepe, da ne pride
do nesree.

Nepoznavanje sredstev, neusklajenost delovnih opéngpostopkov, nepoznavanje ukrepov
zagite pri delu, nespostovanje predpisov in nedisegplimajo lahko zelo tezke posledice za
ljudi, ki izvajajo dela, lahko pa so s tem ogrozdjndje in objekti v SirSi okolici. Ob
poznavanju, da ima eksplozivna snov v sebi ogromusino ma, ki se lahko sprosti ob
nepravilni uporabi, se morajo vsa dela izvajati padzorstvom izkuSene in preverjene osebe.
(Tehnoloski postopek za delaboracijo enotnega &iega streliva, tehnoloSki postopek,
2004, 157. LOGBA Grosuplje, str. 42).

Oseba mora biti v dobrem psihotimem stanju. Ne sme biti pod vplivom alkohola aligih
prepovedanih substanc. Osebe, ki nisaispa@li kaZzejo znake Zénosti, ne smejo opravljati
del v zvezi z opisanimi sredstvi.

6.1.1 Varnostni in higienski ukrepi za delo v obmd@ju za razstavljanje streliva

Za delo v obmgu izvajanja delaboracije veljajo sploSni delovearnostni in higienski

predpisi:

- pridelu v procesu delaboracije se moramo zavedafie zmeraj prisotna velika nevarnost
pozara in eksplozije, Se posebej to wadjaalog ne izpolnjujemo pravilno;

- dosledno upoStevanje izpolnjevanja delovnih postepkdolaienih z tehnoloSkimi
postopki, je osnovni pogoj za prepitev pozara ali eksplozije;

- kajenje le v doleenih prostorih;
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v delavnicah za razstavljanje streliva lahko z trelisom manipulirajo le povsem zdravi
delavci, ki morajo biti nataimo seznanjeni s predpisi 0 varnosti pri delu indstro
seznanjeni z delovnimi postopki, ki jih izvajajo;

vse naloge v zvezi s postopki lahko vrsSijo le delaali delavke, ki jih za to imenuje
odgovorni delavniski mojster;

vsak posameznik mora biti seznanjen z delom, kogavlja, obenem pa mora biti tudi
powen o predpisih glede varnosti pri delu;

na novo sprejeti delavci morajo biti izSolani inzsanjeni s pozarno — varnostnimi
predpisi in nainom dela z razstrelivi in vnetljivimi snovmi;

1 x na mesec delavniSki mojster seznani osebjezarpo-varstvenimi in higienskimi
predpisi ter dolZznostmi glede upoStevanja tehnatog&stopkov;

0 posredovanju teh informacij je potrebno vedndasats zapis v posebni zvezek, ki ga
podpiSe mojster in vsi delavci, ki so se predavadglezili;

v primeru pozara je sleherni delavec dolzan ukrejpagasiti pozar ob uporabi vseh
dostopnih protipozarnih sredstev in naprav;

0 pozaru mora biti takoj obvé&En tudi mojster in gasilski oddelek.

Pri razstavljanju razstreliva in nabojev in pri kise tem povezanih postopkih je strogo
prepovedano:

a) opravljanje dela v drugi kot delovni oziroma prexdpii obleki;

b) opravljanje dela brez primernih pripotkov in orodij;

c) odlaganje predmetov, ki ne sluzijo kot pripafak za izvrSitev dolkene operacije ali
dela na delovne povrSine;

d) imeti pri sebi predmete, ki sluzijo za priziganjgn@; nositi pri sebi lahko vnetljive
predmete;

e) odhajanje z delovnega mesta brez soglasja delaagaskojstra;

f) prepusganje dela drugim osebam brez dovoljenja delavn&kegjstra;

g) zabavanje in odwmo debatiranje na delovnhem mestu;

h) kakrsnokoli oviranje zasilnih poti do drugih deldvrmest in sredstev za gaSenje
pozara;

i) kakrsnokoli popravljanje strojne opreme ali napraesz izrecnega soglasja
delavniSkega mojstra;

j) uporaba pripomika, ki ni predpisan ali pripond&ov, ki so izdelani iz iski@h kovin;

k) jesti ali imeti hrano s seboj na delovnem mestu;

[) opravljanje kakrSnegakoli dela, ki ni predpisartetsiolosSkim postopkom;

m) uzivanje slehernih alkoholnih pgavkljucno brezalkoholnega piva.

(Tehnoloski postopek za delaboracijo enotnega 8iega streliva, tehnoloski postopek,
2004, 157. LOGBA Grosuplje, str. 44).

Predciscenjem ali name&&njem strojnega orodja je potrebno napravo ustawitioma
izklopiti.

Za vse naprave za kontrolo in merjenje, manométemometer in opozorilne naprave
mora odgovarjati osebje, ki ga ddlaelavnisSki mojster. Le-to morajo biti opremljeso
spremnimi listi, v katerih mora biti nat&émo navedeno, da je njihovo delovanje brezhibno.
Brezhibnost delovanja je potrebno redno kontralirab tem voditi evidenco.
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Vsa servisna popravila strojne opreme in napraiz\&gajo le s soglasjem delavniSkega
mojstra pod pogojem, da se naprava predhodno sktipi@vi za servisiranje. Zagotoviti
mora, da je vso razstrelivodeno od aparata, hkrati pa mora poskrbeti, da jeavap
oc¢iS¢ena in pravilno predana v servis. Popravilo lahk& Ve kvalificirani delavec, ki
dobro pozna delovanje naprave in je seznanjenrosgarimi predpisi.

Vsi delavci morajo dobro poznati mesto, na katesenshranjeni gasilni aparati in kje se
nahaja najblizji alarm za javljanje poZara. Pozmatrajo gasilne aparate, njihovo
delovanje in n&n uporabe.

Za upostevanje teh navodil odgovarjata delaveeiawhiski mojster.

Vsako orodje in pripomiek ima svoje mesto, kamor ga je potrebidi@nega odloziti
0z. shraniti.

Razstrelivo se mora skladiB, prevazati ali prenaSati v zaprtih posodah énsme priti v
stik z drugimi predmeti.

V kolikor se razstrelivo sktajno raztrese na podlago, ga je potrebno takoj ptinme
nasuti v posodo, ki je namenjena za zbiranje orgesnla razstreliv. Na koncu izmene se
vse posode odnesejo na hamembno mesto.

Naprave za delitev in razstavljanje streliva tee \ostale s tem povezane tehnolosSke
naprave morajo biti vednoiste. Premine dele in dele, pri katerih nastaja trenje, je
potrebno redno mazati s strojnim oljem.

Pri manipulaciji z razstrelivom je potrebno ravnptevidno, izogibati se je potrebno
sunkom, metanju predmetov, udarcem in trenju, sa&@zigneposredna nevarnost
eksplozije.

V prostorih strojne opreme za razstavljanje steeliv bunkerjih) ne smejo biti prisotni
drugi predmeti. Med razstavljanjem streliva je pstobunker strogo prepovedan.

V blizini izpusSne stene bunkerja ne sme biti polgavnoben predmet. Prostor za izpusno
steno bunkerja mora biti vedritst, zavarovan z ograjo, saj je dostop drugim dmdav
strogo prepovedan. Neposredno okolje bunkerja roraned drugim zavarovano tudi z
opozorilnimi tablami.

Vse stene in podlaga, kamor se lahko useda eksplograh, morajo biti izdelane iz
materiala, ki omogéa enostavng@iscenje. Vse povrsine je potrebno redhstiti z vodo.
Pomembno je, da so tla prevodna za &tatelektriko.

Vsi delavci , ki imajo opravka z delaboracijskimekiom, si morajo pred hrano in po njej
dobro umiti roke z milom in vodo, pripata pa se tudi izpiranje ust.

(Tehnoloski postopek za delaboracijo enotnega &iega streliva, tehnoloSki postopek,
2004, 157. LOGBA Grosuplje, str. 44, 45).

6.2 ZASCITNA SREDSTVA

Pri delaboraciji streliva je obvezna uporaba odebrasitnih sredstev. Katera zé&fha
sredstva se uporabljajo na posameznih delovnihimest dolgi v tehnoloSkem postopku ali
operacijskem listu. V vsakem primeru pa mora izjsati zahteve, ki so dolene v
pravilniku o varovanju zdravja pri delu s strelivoeksplozivi in minsko — eksplozivnimi
sredstvi ( SV — TZ — 127 ). Poleg zahtev, delah v navedenem pravilniku, mora &asa
obleka in obutev za delo pri delaboraciji izpolg@\se naslednje zahteve:

delovna obleka ne sme imeti zepov;
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- gumbi za zapenjanje bluze in &laorajo biti prekriti;

- kolenski del na hk&ah in komotni del na bluzi morata biti ofjana;

- na desni zgornji ( prsni ) strani mora biti navealéme osebe, ki nosi delovno obleko (
ime mora biti napisano ine vezeno);

- pri prenaSanju zabojev s strelivom se uporabljapomajSe usnjene delovne rokavice;

- pri prenaSanju streliva ali elementov streliva gerabljajo bele bombazne rokavice;

- na delovnih mestih, na katerih je predvidena upmrabgitnin sredstev za dihala, se
uporabljajo zaditne maske, nikakor ne razni respiratorji, izjenmap®samezna delovna
mesta, katera morajo biti posebej navedena,;

- obutev mora imeti kovinsko kapico za @& prstov.

V nobenem primeru delovna obleka in druga’#na sredstva ne smejo biti izdelana iz lahko

vnetljivih materialov ali iz materialov, ki ustyajo staténo elektriko. Za&tna sredstva

morajo imeti ustrezen certifikat, iz katerega jevidno, da se jih lahko uporablja pri delu z

eksplozivnimi in lahko vnetljivimi snovmi.

Orodja in naprave morajo ustrezati zahtevam iz PRNIKA O VARSTVU PRI

IZDELOVANJU RAZSTRELIV IN SMODNIKA IN PRI MANIPULIRANJU Z
RAZSTRELIVI IN SMODNIKI
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7 ZAKLJU CEK

V nalogi sem obdelal postopke delaboracije ekspteia polnjenja. Po ogledu delabimiae

v Borovnici in na osnovi literature podajam prediata izboljSanje postopkov. Mnenja sem,
da bi na podlagi naloge in predlogov, lahko delabgo izvajali bolj kakovostno,
ekonoméno in varneje.

Ob tem je bilo povedano, da se stopljeni trotikah koritu, ki je podloZzeno s spodnje strani
naprave. Ko se korito odstrani, je potrebno v pu trotil Sestkrat premesSati zaradi
kristalizacije. Ko se trotil ohladi, ga je potrebn® uporabo zmleti s porgjo mlina.

Pri tem postopku bi predlagal uporabo korita s paldako bi se stopljeni trotil iztekal v
kalupe namesto v korito. Kalupi bi morali biti takilimenzij, da bi bil trotil takSne teze, da bi
se lahko uporabil brez drugih postopkov. Koritoatuki bi moralo biti zasnovano nadna,

da bi se stranice kalupa, ko bi se trotil ohladdstranile in bi se le ta z lahkoto izvzel. Pod
koritom bi se morala dovajati vedno bolj hladna a&oda bi se trotil hladil gasneje zaradi
kristalizacije. Kalupi bi morali biti takSnih dimei), da bi omogeéali teZzo trotila glede na
namen uporabe (trotilski naboji od 0,2 kg, 0,5 kgdp 1 kilograma).

Delovnima mesta, kjer se izvajajo r&nke faze delaboracije SIMES, je potrebno ograditi z
zagitnim zidom, da ne bi priSlo do meSanja nevarnibvgnhkrati pa predstavlja fizno
zagito ljudi in naprav v primeru pozara ali eksplozigd sosednjih delovnih mest, kot je
prikazano na prilogi 7.

Za izdelavo zastnih zidov je potrebno dotiti prostor delaboracije, katera sredstva se bodo
delaborirala ter izdelati elaborate za sredstvaglkdelaborirajo in izkane odpornosti zidov
(pregrad) v odnosu na keiino eksploziva pri delu.

Za konkretno velikost in izdelavo kalupov poskridgtnologi.

Za konkretno izvedbo zé&#nih zidov na osnovi kotine eksplozivne snovi v procesu na
posameznih lokacijah (delovnih mestih) poskrbijontaogi.
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PRILOGE:
Priloga 1: NACRT PRIPRAV

Za popolno / delno delaboracijo ..........cc.eveiie oo
(ustrezno obkrozi) ( vpiSi polni naziv in modsteliva )

ident St ..o, POUKAZU ...
( vpiSi St. identa ) ( vpiSdmatelja ukaza,
Stevilko ukaza in datum izdaje ukaza)

[zvajalec delaboracije ..o
( vpE@Ini naziv enote )
MESLO delabOracCije .......vvei it e e e e e

( vpiSi kraj in vrstigy delaboranice )

Skupni
Z;p. NAZIV OPRAVILA Izv:aj)alec poE;esbni I;%g;nnj(g Opombe
. C
(v urah)
1 2 3 4 5 6

1 | Prewevanje naloge

2 | lzdelava tehnoloSkega postopka

Ureditev deloviga

Ci&enije in priprava delabotaice

Ureditev mesta za skladanje streliva

Ureditev mesta za elemente streliva

Ureditev mesta za embalazo

3
4
5 | Ureditev mesta za akt. top. kapic
6
7
8

Ureditev mesta za kajenje inip

9 | Postavitev mesta s PP opremo

10 | Postavitev opoz. in info. tabel

11 | Razpored ljudi po del. operacijah

12 | Kontrola deloviga pred z&etkom del
in pred izdajanjem odobritve Za
uporabo delovi&

Materialna oskrba

13| Postavljanje naprav in orodja na mesta

14 | Zagotovitev potr. materiala

15| Zagotovitev vozil

16 | Zagotovitev podlog in cerad

17 | Zagotovitev dodatnega obroka hrane

Planiranje in usposabljanje

18| Izdelava narta dela

19 | Dopolnilno usposabljanje

20 | Sprejem moStva dodelj. v poo

21

22

Skupaj potrebno Stevilo uf:

* Po potrebi ( odvisno od vrste in tipa delaborénice ) se nért priprav razsiri ali skr ¢i.
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Priloga 2: POPIS OPERACIJ IN PODOPERACIJ

Za popolno/delno delaboracijo ..... mm nabojas ...........projektilom ...........
(ustrezno obkrozi) (vrsta prajek) (model projdédi
vzigalnikom ................... b Z tulcem, topovsko kapic............. :
(vrsta in model vZigi&h, (vrsta tulca) (modédapice)

smodniskim polnjenjem ........................
(vrsta in model sm.polnjenja)

NAZIV NAZIV "
)‘U E
27 . OPERACIJE . PODOPERACIJE S %
% |0 B 9 E
s g g 5 &
@) N N a2
1 2 3 4 5 6

(V kolikor je shema izdelar@e shema ni izdelana, se rubrika ne izpolnjuje. )
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Priloga 3: OPERACIJSKI LIST

Naziv tehnoloSkega postopka: List St.: |

Skupno &t. listov: I

Operacija:

Podoperacija:

Zaporedna §t. in/ali naziv delovnega mesta:

PRIPRAVA IN OPREMA DELOVNEGA MESTA, POTEK OPERACIJ, POGOJI DELA,ITD.:

PODATKI O NAPRAVAH IN ORODJIH: NAJVE € DOVOLJENO:

7.1.11.1 H7.1.1.1.2 D Spremembe in dopolnila:
o a
d t
p u
[ 1y
s
Izdelal:
| Kontr.:
[ Odobril:
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Priloga 4: NACRT DELA

Za delaboracijo streliva Vv .........ccoviiiiiiiiii e zatet.........
(vpisi enoto/skladige )
< lzdajatel] '_g

. > , St. 5 Datum

= | S | Ukazain| ‘o[ zatetka | Opombe
»| - | POLNI NAZIV S| ¢ £| datum | gfin
o = | NABOJA = 2=| izdaje | | koncani
NEZ ~| O X| ukaza || adel
11 2 3 4 5 6 7 8 9
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Priloga 5: SEZNAM UDELEZENCEV PO DELOVNIH MESTIH

Pri izvedbi delaboracije po ukazu St.: ............ i,

Zap. | IME IN PRIIMEK Enota Na katerem delovnefrOpombe
St. mestu je delal in kdaj
1 2 3 4
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Priloga 6: DNEVNIK DELA

St. strani/ od strani:../.. - leto

Datum: Dan v tednu: Skupno Stevilo | Naziv streliva, ki je bilo delaborirano in &t. idan | St. delab. | Kraj izvajanja delaboracije:
Zap. izvajalcev na ta kosov:
St. dan:
1 Zamenjave izvajalcev na posam. operacijah /
podoperacijah (vpiSi imena in priimke)
2 Elementi dobljeni pri delaboraciji Koli¢ina (v: kos, kg, I):
3 Sekundarna surovina dobljena pri delaboraciji Koli¢ina (v: kos, kg, I):
4 Katera periodina dela so bila opravljena
(seziganje, udevanje, predaja elementov, ipd.)
5 Morebitne poskodbe izvajalcev (vpiSi ime (in
priimek, opis poSkodbe in ukrepe)
6 Okvare in poSkodbe na napravah in orodjih
(opiSi okvare oziroma poSkodbe)
7 KrSitve delovne discipline in pirotehirie Izveden ukrep:
varnosti (kdo in kaj)
8 Nadzor in kontrola ( kdo <in ime in priimek Podpis:
funkcija, St. ukaza, ipd)
9 Ostalo

DNeVvNiK SEStAVIl: .. .vie it e

¢ir(, ime priimek, funkcija in podpis )

Opomba:

1.

2. Dnevnik se vodi za vsak dan posebe;!
3. Strani se morajo ostevi¢iti!

4. Dnevnik se hrani trajno!

S.
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Pregledal: .............

¢in, ime priimek, funkcija in podpis )

Dnevnik vodi namestnik poveljnika oz. oseba, ki jmn pooblasti. Pregleda in overi ga poveljnik enoteki izvaja delaboraciji!

V dnevnik dela se lahko po potrebi dodajo dodatneubrike. Nikakor pa se obstoje&ih ne smeértati oziroma brisati.




Priloga 7: SHEMA DELABORA CNICE BOROVNIVCA — PREDLOG ZA IZBOLJSANJE VARNOSTIV OBJEKTU
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|zjava 0 avtorstvu

Podpisani Ivan Kralfi, rojen 01. 03. 1973 v Ljubljani, kandidat Solesaatnike, izjavljam, da
sem zakljgno nalogo z naslovom DELABORACIJA EKSPLOZIVNEGA PRIENJA
napisal samostojno s korektnim navajanjem virowlinpoma@i mentorja visjega vojaskega

usluZbenca g. Stjepana Spiranca.
Zakljuéno nalogo je lektorirala ga. Bernarda Jures.
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