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POVZETEK

V nalogi sem na splosSno zapisal kaj predstavljadea@mnje kontaminiranih vzorcev, posebej
sem opredelil vza@enje radioloSko oziroma ketmo/bioloSko kontaminiranih vzorcev.
Zapisal sem kaksne so sploSne zahteve, procedtenike na podtgu vzorcenja (pravilno
jemanje vzorcev, neopamost vzorcev od jemanja pa do prihoda vzorcev \orkorij,
pravilno ozndevanje in hranjenje vzorcev ter njihov transportlaooratorijev). Poleg vseh
teh zahtev sem zapisal Se kakSne vrste vzorcew |gmkljemo in kakSna oprema, glede na
Vrsto vzorca, se za to uporablja.

Vzoréenje
Bioloski agensi
Kemicni agensi

Radioloski agensi



SUMMARY

In this text | wrote what sampling of contaminataimples consists of. | divided sampling
into two parts. First part speaks about samplirg) identification of radiological agents and
second part is about sampling and identificatiorcliémical and biological agents. | wrote
down general demands, procedures and tehniquesh vilaice to be respected in order to
minimize mistakes while sampling contaminated saspl have also written down which are
the best samples to take and which equipment & fasesampling.
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Chemical Agents

Radiological Agents



KAZALO:

O D A I i
L UVOD ..ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e ——————aeeaaeaaeeaaaaaaannnarrrrarees 1
1.1. OPREDELITEV PROBLEMA ..ottt 1
1.2 METODE DELA ...ttt e e e e e e aaa s e nsnnsnnneenees 1
1.3 STRUKTURA ZAKLIUENE NALOGE ......ccooietetecteeteeeeete e eemee e, 2
2. VZORCENJE IN IDENTIFIKACIJA BIOLOSKIH, KEMIJSKIH IN RADIOLOSKIH
AGENSOV (VIBKRA) ..ottt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e s s ssnns e e e e e e e e eaeaeeeens 3
2.1 OPERATIVNO VZORENJIE .......cviiieiieieieeeee ettt ssansavsstesaesassnasesnennns 3
2.2 FORENZENO VZORCENUJIE ......cuiuiiiieiintesereseeteteeeses e ot eseseeaesssesesensssassnens 4
3. VZORCENJE IN IDENTIFIKACIJA RADIOLOSKIH AGENSOV (VIRA).......ccceveune... 6
3.1 NALOGE RKB OSEBJA V NALOGAH VIRA ...t 6
3.2 USTREZNI VZORCI ZA VIRA ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e s s ssasseeeeee e e s 7
0 R @ 110|151 IRV | (o S 7
3.2.2 Vzorci iz urbanega OKOIJa........cooiiee e 8
G TG B o | = = PP 8
3.2.4 BiOMEAICINSKI VZOICl...iiiieieeeeieeeeeeee e 8
3.2.5 PoVvrSinska KONtamMINACIA .............commmmmseeeeeeeeeeeeeeeareeeeeeeaesinnnn e e eeeeas 9
3.3 VZORCENJE IN RAVNANJIE Z VZORC.....oiiiiiiieee e 9
3.3.1 Primerne loKacije Za VABINJE.........ccoiieiioe e e e e e e e e e 10
3.3.2 Pravilna izbira vSebNIKOV Za VZOICE .. ceeeveiiiiiiiiiaieeee e eeeeeeeeeeeeeiveeeeeeeeeees 11
3.3.3 Prepréevanje medsebojne KoNtamiNacCIje...........cwmmmmeeeeerrernnmnniniaineeeeeeeaeeenn 11
3.3.4 OZNBEVAN]E VZOICEV .. eee e e e e e ee e e e et eeeeeeetttataaa s s e e e e e e e e e e eaeeeeeeesssesnn s nnanees 11
3.3.5 TrANSPOIT VZOICEY ....iiiiiieiiiie e eeemmee et e ettt e et e et e s e nae e e e ab e e e ana s 12
4. VZORCENJE IN IDENTIFIKACIJA BIOLOSKIH IN KEMICNIH AGENSOV (VIBKA)
........................................................................................................................................ 13
4.1 OPERACIJE VZORENUJA ......coo ettt ettt eteeeas st e e sae e eaens e esesee e 14
4.2 SKUPINE ZA JEMANJIE VZORCEV .......cciiicmmmmiiiiiiineeeereeeeeaeaaeaeaaaaaa s s snnnnns 15
4.3 POGOJIVZORENUIA ...ttt eeaeeae et te st s eae e e 16
vA NG T ST o] [0 1S3 g = o F= 1Y To 11 - RSP 16
4.3.2 NISEE VZOICEV ...ttt eeee e ettt e et e e et e s e e e e e e e e e nn e e e e eennnans 17
4.4 POSTOPKI VZORENJIA.......coeieeeeeee et teeeeae ettt ea e ate st steeaeeane s 17
V2 ST o] [ 1S3 g = 0] o0 70 | - U 17
N A V4 o | = Y 7 o] (o1 Y PR 17
4.4.3 Postopki vzéenja pri kemini Kontaminaciji .............eueeiiiieeeee e s 18
4.4.4 Postopki vzéenja pri bioloSki KONtaMINACIH ..........eus e 23
4.4.5 Postopki jemanja biomedicinskih vzorcev (¢eoje in pakiranje Zivalskih in
cloveskih bioloSkih materialov) ... 26
4.5 OZNACEVANJE IN DOKUMENTIRANJIE VZORCEV .....cocoveiieeeeeeeeeeeeeeeieeenns 28
4.6 PAKIRANJE IN HRANJENJE VZORCEV .......uuttimmmeeeeeeeeeeeeeeeessssssnssenssnnees 29.
4.7 TRANSPORT IN SPREJEM VZORCEYV V LABORATORI.ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiaeeee 31
5. PREMUENI RKB-LABORATORIJ .....oviviiveiieeeeeeeee et semm et s ee e sve st eaeeann e 32
5.1 POSEBNE NALOGE PREMINIH RKB-LABORATORIJEV:.....c.cccoveeeenrerrieemne. 32
B. SKLEP ...ttt e e e e e e e e e e e e ea ettt e r et et aaaaaaaaaaaaaaaaas 33
L TERATUR A Lttt oo bbbttt et e e e e e s et bb bbb b eeeeeee s 34
SEZNAM UPORABLIENIH KRATIC ...eviiiiiiiiiieiee s eeeeeeeeeeeeeaeeeeeaaeasassssnsssnnsseeeseess 35
[ZIJAVA O AVTORSTVU oottt e e e e e e e e eeeesb bbb eaa e e 36



1. UvOD

Z vstopom v zavezniStvo NATO je Slovenija sprejgddocene obveznosti. To pomeni, da bo
morala Slovenska vojska (SV) postati povezljivestlbmi drzavami, ki sélanice NATA, na
podraiju opremljenosti, znanja in diaa delovanja.

V razvojnih programih RS za opremljanje SV je zaps da bomo razvijali kapacitete za
NRKB-podporo, lastnim silam (SV) ter po potrebasil NATO.

Zaradi tega je potrebno natao opredeliti naloge enotam, ki bodo izvajale NRE&dporo
lastnim silam ali zavezniStvu na déémi nalogi. Sem spadajo tudi skupine, katerih ralog
sem opisal, za jemanje vzorcev, ki bodo ugotavjpal® uporabo bioloskih oziroma ketnih
agensov s strani nasprotnika. V primeru radiold8etaminacije, pa bo potrebno ugotoviti
ali je bil izpust nevarnih snovi v okolje namerdimasrea.

Ker v SV na tem podigu do sedaj Se ni bilo veliko napisanega sem padkpiedstaviti
naloge vzotenja splosno.

1.1. OPREDELITEV PROBLEMA

Vzorcenje RKB-kontaminantov zavzema pomemben del zabjg¥nnalog, ki naj bi jih
opravljale enote NRKBX SV Ze delujejo enote NRKB-izvidnikov in RKB-
dekontaminatorjev, enote za vZenje in identifikacijo, pa predstavljajo strokovno
nadgradnjo dela NRKB-izvidnikov ter zagotavljajodatke na podlagi katerih se otdoo
vrsti in stopnji dekontaminacije.

Namen naloge je na sploSno zapisati kaj vsebuj@joge vzotenja, vse od tega komu bodo
ekipe za jemanje vzorcev podrejene do transporecexr v analitine laboratorije. Naloga bi
lahko bila podlaga za nadaljne¢navanije in razmisljanje o formiranju takSne skginSV.

Cilji zaklju¢ne naloge so naslednji:

- opredeliti pojem vzaenja in identifikacije bioloskih, kerimih in radioloSkih agensov
(VIBKRA)

- predstaviti vzatenje radioloskih agensov

- predstaviti vza¥enje keminih in bioloSkih agensov (postopki vZenja, vrste in izbira
vzorcev ter pripoméki za jemanje vzorcev)

- predstaviti viogo mobilnega anafitiega RKB-laboratorija v procesu identifikacije vazew

1.2 METODE DELA

Pri pisanju naloge sem uporabljal predvsem metoddizze vsebine pisnih virov in seveda
metodo pisanja.



Pri pisanju naloge sem imel najveroblemov z literaturo, saj je &ea virov napisana v
angleSkem jeziku. Zaradi zapletenosti anglesSkiazay in fraz sem imel veliko tezav pri
branju literature, saj veliko strokovnih izrazovsploSnih slovarjih ni zapisanih. Prav tako
predstavlja velik problem dejstvo, da v SV na pdfiravzorcenja ni veliko zapisanega, zaradi
tega je zelo tezko dobiti pravo sliko o obravnavamii.

1.3 STRUKTURA ZAKLJU CNE NALOGE

Naloga je sestavljena iz treh sklopov. V prvem dsm zapisal kaj je vzéenje ter opredelil
dva n&ina vzokenja (operativho in foren#o). V drugem delu sem opredelil naloge in
posebnosti, ki jih enote sn@ejo pri vzorenju radioloskih agensov. Predvsem sem poudaril
kaksni so primerni vzorci za jemanje in kako seneaz njimi od samega jemanja pa do
transportiranja v laboratorije. V zadnjem delu sgzdobno kot v drugem delu zapisal kakSne
so naloge in posebnosti, ki jih enotecsiiejo pri vzotenju bioloskih in kentinih agensov.
Poleg vrste vzorcev sem za to vrsto ¥eoja zapisal tudi kakSna je primerna oprema za
jemanje razlinih vrst vzorcev.



2. VZOR(VTVENJE IN IDENTIFIKACIJA BIOLOSKIH, KEMIJSKIH IN
RADIOLOSKIH AGENSOV (VIBKRA)

Slovenska vojska potrebuje enote, ki bodo sposg@mati potencialno kontaminirane vzorce
ter jih transportirati v laboratorije v skladu z dmarodnimi in nacionalnimi standardi in
predpisi 0 ravnanju z vzorci, Se posebej tistimi,s& uporabljajo kot sodni (forerni)
dokazi. Vzorce je potrebno vzeti na obfjokjer obstaja sum, da se je zgodil NRKB-
dogodek (dogodek lahko potrdijo NRKB-izvidniki dtakSna druga enota na prizadetem
obmaju); to je lahko iz skladis nasprotnika, ranjencev (udelezenih v NRKB-napadu}
eksplodiranih ali delno eksplodiranih prenosnihdstev, ki so bila vkljena v napadu. To
delo opravljajo posebej izurjeni specialisti, imgnpa se vzaenje in identifikacija bioloskih,
kemijskih in radioloSkih agensov.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-16)

Ne obstaja standardna procedura v kateri bi bitarao opisane naloge, ki jih opravljajo
VIBKRA ekipe. To pa je posledica dejstva, da olastagomejeno Stevilo razhih situacij, v
katerih bi bilo potrebno jemati vzorce na b&jisV literaturi so zapisana sploSna navodila za
jemanje vzorcev, podrobnosti pa niso opredeljeaeadi prej navedenega problema. 1z tega
sledi, da sta vzdenje in identifikacija potencialno nevarnih snoahievni deli, ki ju lahko
izvajajo le zato usposobljeni posamezniki. Urjenjeisposabljanje ekip je zaradi narave dela
zelo pomembno.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-16)

Ekipe za izvajanje nalog VIBKRA morajo biti z#t®&ne s specialnimi NRKB-za&gnimi
sredstvi (plinotesni inkapsularni kombinezoni z cmdmnim dihalnim sistemom) in
namensko opremo za vzenje.

Obstajata dva r&a vzokenja:

- OPERATIVNO VZOR'ENJE
- FORENZILNO VZORCENJE

2.1 OPERATIVNO VZOR CENJE

Namen operativnega vZ@nja je predvsem v tem, da poveljnik enote razmardmtro
pridobi informacije, ki so pomembne za uspesno \aei®e njegove enote na b@jis To se
nanasa predvsem na mozno izpostavljenost radikeiicnim in bioloSkim kontaminantom
na podradju, kjer je razme&na enota. Pomembno je kako kontaminacija vplivéengo in
manever enote. Ta vrsta vZenja je pomembna zato, da zdravstvena sluzba pridob
informacije o posSkodbah vojakov. Na podlagi tegaps@ravi vsa potrebna sredstva za
zdravljenje ljudi. Ne gre pa pozabiti tudi tega, s na osnovi rezultatov operativhega
vzorenja poveljnik lazje odk kakSno stopnjo zé#e bo ukazal svojim podrejenim. Na
dolgi rok so informacije, pridobljene na podlagieogtivnega vzaenja, pomembne za
dekontaminacijo na terenu in ki saniranje kontaminiranega obfja

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-16)



V operacijah VIRA proces operativnega wsmja delimo na tri faze predvsem zaradi narave
kontaminacije. Nevarnost, ki jo predstavljajo rddsika in jedrska orozja je dolgotrajnejsa,
kot v primeru kemine, v nekaterih primerih tudi bioloSke kontaminacigato v primeru
kemiéne in bioloSke kontaminacije proces operativnegadenja ni razdeljen v tri faze, pa
pa se izvede jemanje vzorcale (so vzorci zadovoljive kvalitete) le enkrat, itesi karseda
hitro po NRKB-dogodku. Tri faze operativhega Wwamja v operacijah VIRA so:

- TAKOJSNJA faza: ptine se v prvih minutah oziroma urah po n&srejen glavni
namen je zmanjSati verjetnost, da bodo prizadedéeam doldenem obmgu. Ekipe
za naloge VIRA v tej fazi uporabljajo dwe detektorje za datanje vrste in velikosti
radioloSke nevarnosti (kontaminacija z radionuklidiso alfa, beta ali gama sevalci)
in odkrivajo varna obm#a za operacije, ki jih je potrebno izvesti kljuisaki zunanji
radiaciji ter povrsSinski in zeai kontaminaciji. Prav tako je potrebno izvesti e
kontrolo kontaminacije, da bi pregik razsirjanje le te.

- KASNEJSA faza: ptine se nekaj ur ali dni po nesieOperacije VIRA so v tej fazi
namenjene odkrivanju in identifikaciji radioaktitnimaterialov, ki so kontaminirali
okolje. Ugotoviti je potrebno kam se je razSiridi@aktivni oblak, velikost useda
(radioaktivnih materialov na tleh) in oceniti pomisko kontaminacijo. Cilj te faze je,
da se vojaskim in civilnim oblastem zagotovi inf@eie, na podlagi katerih se lahko
odlccijo za varnostne ukrepe. Cilj teh ukrepov je zmanjé direktne izpostavljenosti,
zauzitja, inhalacije, razSirjanja radioaktivne lamtnacije in z&etek procesa
obnavljanja prizadetega obija.

- KONCNA faza: ta faza se lahko prie nekaj dni po nestein traja vse do takrat ko
prizadeto obmge ni obnovljeno. Cilji kotine faze so: dolgtev nivojev
kontaminacije, da bi lahko primerno Zdgi vojaske enote in lokalno prebivalstvo na
tem obmd@ju pred direktno izpostavitvijo, zauzitjem kontamamih materialov,
inhalacijo in zakasnjeno aktivnostjo. VZenje je potrebno za zmanjSanje razSirjanja
kontaminacije. V tem delu operacij VIRA je potrebriavesti identifikacijo
radionuklidov. Kar pomeni, da je potrebno ugotovdzmerja med nuklidi, fiZno
obliko in velikostjo delcev, kemino sestavo delcev, koncentracije v zemlji in zraku,
koncentracije v vodi in mleku ter ostali hrani, kentracije v bioloSkih vzorcih ter
zagotoviti kvalitetne kontrolne vzorce, zaradi méteosti in preciznosti analize
vzorcev.

(AEP-49 Vol. 1, 1)

2.2 FORENZICNO VZORCENJE

Rezultati te vrste vzéenja se uporabljajo za lazje otdmje v primeru NRKB-ogroZanja na
mora biti informacija Se vedno pralasna. Najbolj pomembna stvar pri foremam
vzortenju je t@nost podatkov, ki mora biti neizpodbitna. Te steptgnosti analiz, pa ne
moremo dos&# samo na podlagi informacij z baj& (detektorji) ali nenavadno visokega



Stevila ranjencev. Samo kadar je informacija osqiriosti kontaminacije na baji$
kombinirana z vzorci z bog&, lahko zagotovimo analihe dokaze iz laboratorija, ki jih
uporabimo za dokazovanje prisotnosti prepovedagémsov na bojidl.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-16)

Identifikacija agensov se prav tako uporablja zkriwdnje krSiteljev mednarodnih pogodb o
nesirjenju oziroma proizvodnji oroZij za mn&id untevanje (Sporazum O nerazSirjanju
orozij za mnozino untevanje) . Da bi lahko odkrili krSitelje je potrebmgotoviti sestavo
zelo Sirokega spektra radioaktivnih materialovsdilahko vkljgeni v identifikacijo virov ali
ugotavljanje né&na izpusta teh materialov v okolje (namerno, negram). VV primerih kjer je
potrebno identificirati krSitelje pogodb, je potrebzbirati dokaze in izvesti analize vzorcev
na n&in, ki je tudi mednarodno sprejet in mu drzavetkigce ne morejo oporekati. Te akcije
pa zahtevajo, da vzéenje, ki ga izvajamo ne spremeni kvalitete &wh dokazov.

Ceprav odzivi detektorjev na terenu in medicinskkai lahko zagotovijo informacije o
prisotnosti radioaktivnin materialov na terenu ites informacije o potrebni z&8§, pa na ta
nain ne moremo zagotoviti neizpodbitnih dokazov. &bkio pridobimo leie uporabljamo
sofisticirane analitine tehnike v dobro opremljenih in pravilno zasnokaaboratorijih.
(AEP-49 Vol. 1, 2)



3. VZORCENJE IN IDENTIFIKACIJA RADIOLOSKIH AGENSOV
(VIRA)

Odgovornost za vzoenje in identifikacijo radioloskih agensov (VIRA)ama na obmgu
bojevanja prevzeti poveljnik vseh sil na tem oldjuoKadar obstaja moznost, da bodo enote
naletele na radioloSko kontaminacijo mora povelyekino upostevati moznost, da vzpostavi
center za nadzor radiacije (CNR), ki bi bil odgaorza naloge VIRA na dalenem obmgu

ali coni opazovanja, kjer je priSlo do radioloSkewgada oziroma radioloSke kontaminacije.
Poveljnik enote za naloge VIRA bi moral v napreggrideti nekaj specifnih faktorjev:

- enote za vza@enje morajo biti aktivirane pragasno. To pomeni zagotovitev
svetovalnih organov z znanjem iz radiologije, spkth ekip za jemanje vzorcev in
ekip za forenzino vzotenje

- lokacija operativnih virov. Med operacijami VIRAH&ko pride do kontaminacije
opreme, vozil in letal

- uporaba sredstev drzave gostiteljice. Planiranfikdavkljucuje tudi zvezo preko
diplomatov ter sposobnosti gasilskih, zdravstvemitirugih sluzb drzave gostiteljice

- pomemben je odnos do medijev. KakSen je odnos danawgev, ki por@ajo o
dolocenih vojaskih aktivnostih. Ali bodo predstavnikidsee sile imeli dostop do vseh
podatkov in informacij, ki jih imamo. Lahko se orgara tiskovne konference na
katerih se seznani novinarje o tékozadevah

- vpraSanje je tudi ali za naloge VIRA potrebujemanegpoti komunikacije

- dolocanje logisténin prioritet. Dol@den mora biti postopek rokovanja in

transportiranja vzorcev do laboratorijev. Ne smeguaopozabiti na transport ekip za
jemanje vzorcev

dolocena mora biti zadnja postaja (laboratorij, primesktadi€e) za vse nevarne
materiale, ki so nastali kot produkt vZenja

Ocena narave in velikosti radioaktivne nevarnostilshko med misijo VIRA nenehno
spreminja, poleg tega secéssno pojavljajo nove informacije o kontaminacijipédativni
poveljnik sil ter lokalni poveljniki se morajo medperacijami nenehno dogovarjati o
naslednjih korakih ter virih, ki bodo namenjeni zaorcenje in identifikacijo. Prav tako se
lahko spremeni velikost akcij VIRAe se spremeni situacija ha operativnem ohmdaaradi
navedenih dejstev je potrebna stalna zveza in kdwmcijp med operativnimi poveljniki,
osebjem za NRKB-obrambo, enotami ki izvajajo NRK&gianje ter radioloSkim
kontrolnim centrom.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-16)

3.1 NALOGE NRKB-OSEBJA V NALOGAH VIRA

Del Staba, v poveljstvu enote, ki je zadolzen zaKBRodraije mora narediti in kasneje
implementirati izvedbo centra za nadzor radiacgede na vrsto nalog VIRA in virov, ki so
na razpolago se lahko naloge centra za nadzorcigddodelijo delu Staba, ki je zadolzen za
NRKB-podraje ali pa se ustvari poseben podrejen organ, ki g delovanje centra.
Nacrti za delovanje centra za nadzor radiacije movagbovati:

- osnovno strukturo, naloge, varovanje in logisti zagotovitev CNR



- pove&anje inkovitosti CNR z vojaskimi ali civilnimi strokovaki s podrdja
radiologije. NRKB-osebje bi moralo narediti seznaagjaskih in civilnih organizacij
iz katerih bi lahko pridobili strokovnjakeée bi bilo potrebno aktivirati CNR

- pove&anje winkovitosti CNR s specialisti na podia vzorienja in izdaja opozorilnih
ukazov, ki bi narekovali delovanje organizacijepoaraju bojevanja in izven njega

- potreba po letalski komponenti, predvsem zarmraadzor in hitro transportiranje
vzorcev

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-17)

NRKB-osebje mora izdelovati pafita (rocno ali s pomgjo ratunalnikov) o potencialnih
kontaminiranih podrgih in nevarnostih v smeri poboega vetra (downwind hazards). V
praksi bi morala ta potda biti izdelana preden bi Zale naloge izvajati ekipe za vzZenje
radioloskih kontaminacij. To so patita, ki jih uporablja tudi SV. Pokilo RKB-1 (porciilo
opazovalca o kem/bio/rad dogodku) piSejo enote likasti skupine in podaja zatne in
dokortne podatke o RKB-napadu. Na podlagéiieRKB-1 porail lahko izdelamo RKB-3
porctilo o napovedi kontaminacije. To p@ilw se izdela na nivoju poveljnika voda ali visje,
vsa preostala (RKB-4,5,6) pa na viSjih nivojih.

3.2 USTREZNI VZORCI ZA VIRA

Z vzorenjem Zelimo dose vec ciljev. V tem delu bom nastel vrste vzorcev, kipsrebni za
naloge VIRA ter namen njihovega jemanja.

3.2.1 Okoljski vzorci

Zrak: z meritvami zréne radioaktivnosti pridobimo prve informacije o ke radionuklidov,
ki sestavljajo kontaminacijo. S temi informacijalahko dol@imo kakSna je nevarnost za
ljudi v obmaju pobanega vetra pri inhalaciji.

Prst. kontaminirana prst je vir direktne zunanjgogtavitve, prav tako smo lahko
radioaktivnosti izpostavljeni z inhalacijo kontannanega prahu ali delcev prsti. Obstaja tudi
posredna pot preko radionuklidov, ki kontaminirajastlinske produkte pomembne za
prehrano ljudi. Vzatenje prsti se uporablja za oceno poti izpostavibeenitev uspesnosti

razlicnih metod obnove in kalibracijo ¢nih inStrumentov na posebne okoljske faktorje.

Voda: radioaktivnhost v deZju in snegu je lahko zgodndikator izpusta radioaktivnih
materialov. Meritve dezja, snega in prizadete pagk® vode se uporabljajo za ocenctmma
kontaminacije in izpostavitve Zivali zaradi pitjarkaminirane vode. Z meritvami vode, ki se
uporablja za napajanje zivine ali namakanje pdikéadol@imo prisotnost radionuklidov v
hrani. Pomembno je tudi to, ali je pitna voda mailpovrSinska ali podtalnica.

Vegetacija: preko vegetacije (trave) smo ljudjeasepdno izpostavljeni kontaminaciji preko
mleka in mesa, ki ga dajo zivali. Vsebina radiomd¥ v vegetaciji nam lahko pomaga
oceniti nivoje kontaminacije na pasnikih Se pretkemivoje dol@éimo na Zivini, ki se tam



pase. Pregled preostale vegetacije nam pove kgkSepliv kontaminacije na okolje. Na
podlagi tega lahko ocenimo kakSne so moznosti koimcije ljudi pri manj pogostih poteh
izpostavitve.

(AEP-49 Vol 1, 11-12)

3.2.2 Vzorci iz urbanega okolja

S pomgjo teh vzorcev lahko ugotovimo kaksSna je koncemgaadionuklidov na povrSinah
(v mestih, vaseh,...), prav tako pa lahko pridobimfmrimacije o kentini in fizi¢ni naravi
kontaminacije. Tigini urbani vzorci so: cestni prah, deli streh (stee®peka, ali kakSna
druga snov s katero se prekriva stavbe) in umaazanijobcestnih jarkov. S porjo teh
vzorcev lahko ocenimo kakSna je nevarnost ob direktpostavljenosti ali inhalaciji
kontaminacije s urbanih povrsSin. Pripravni urbamonei, kot je na primer avtomobilski zra
filter, so lahko ekvivalentni z¢g@im vzorcem in nam dajo informacije o @naaktivnosti med
nesreo.

(AEP-49 Vol 1, 12)

3.2.3 Hrana

Vzorce hrane jemljemo, da lahko ocenilovesko izpostavljenost radiaciji pri ingestiji
kontaminirane hrane. KakSne vzorce hrane bomo jgmaldvisno od tega, katera hrana je
najverjetneje bila prizadeta med neésrdn kakSne so prehrambene navade tamkajSnjega
prebivalstva.

Mleko: potrebna je velika pazljivost zaradi visokibncentracij radioaktivnega joda, stroncija
in cezija. Mleko je nevarno tudi zato ker ga najsildel populacije (dojeiki, otroci) najve
potrebuje.

Zita, riz: kontaminirani so z radioaktivnim used@mpadavinami ter z radionuklidi (stroncij)
preko korenin. Ta vrsta hrane predstavlja velikgiehrane v mnogih drzavah.

Sadje, zelenjava: zelenjava z velikimi listi je glsj olgutljiva na povrsinsko kontaminacijo.
Radioaktivna elementa (cezij in stroncij) rastlaiesorbirajo preko korenin.

Meso: ponavadi glavni vir izpostavljenosti radioakému ceziju in ostalim radionuklidom,
ki jih Zivali pojejo in se hranijo v mi&hem tkivu.

Morska hrana: v njih lahko najdemo visoke koncemjganuklidov (Mn-54, Co-60, Zn-65,
Zr-95, Sr-90, Cs-137).

Pitna voda: topljivi radionuklidi, ki so prisotni vodi predstavljajo nevarnost direktne
izpostavitve ob zauZzitju, Se posehig,voda pred uporabo ni bila pr&ena.

(AEP-49 Vol 1, 12)

3.2.4 Biomedicinski vzorci

Namen jemanja biomedicinskih vzorcev je v tem, dakd ocenimo kakSna je bila
izpostavljenost ljudi ali vojske, radioaktivnim realom.



Vzorci dihalnega obmga: najbolj olgutljiv nacin za detekcijo inhaliranih delcev, ki oddajajo
alfa delce je v blizini dihalne poti ljudi, ki oprgajo naloge na kontaminiranem obdjo
Pripomaki za jemanje teh vzorcev so sestavljentigalke in filtra, ki ga oseba nosi med
operacijo v kontaminiranem obrja. S pomdajo te naprave lahko priblizno ugotovimo vnos
radionuklidov v telo preko dihalni poti. Ker te mape niso v vsakdanji uporabi je smiselno,
da jih bodo uporabljali le doteni ljudje (za to usposobljeni) v posebnih ok®ihigh. V ta
namen lahko uporabimo tudi preprostéina (vata v nosnicah), vendar na t&inalobimo le
kvantitativne rezultate, ki nam povedo leitje prislo do inhalacije radioaktivnih materialov.
Vzorci v telesu: nuklide, ki oddajajo gama ali xk&lahko zaznamo z ¢ubtljivimi detektorji
(gama Zarki), ki so postavljeni izven telesa. Teitwe nam pokazejo kalino radionuklidov

v telesu. Na podlagi te informacije in metaboih modelov lahko ugotovimo kakSna je bila
koli¢ina kontaminacije v telesu ob nesre

Vzorci telesnih izlokov: z analizo teh vzorcev lahko ugotovimo prisatnoadioaktivnih
materialov. Prav tako lahko dd@imo kemino in fizicno obliko nuklidov, ¢éas med
izpostavitvijo in vzoéenjem ter pot izpostavitve. Z uporabo pravilnih abedicnih modelov
lahko ugotovimo kaksna je bila individualna kontaatija z doléenimi nuklidi, ki se kaze v
efektivni prejeti dozi.

(AEP-49 Vol 1, 13)

3.2.5 Povrsinska kontaminacija

Z brisi ugotavljamo kaksni so nivoji kontaminacile,se lahko odstrani. Uporabni so takrat,
ko je potrebno zaznati kontaminacijo tam, kjer madje zelo radioaktivno ter je potrebna
velika olEutljivost. Brise lahko jemljemo s papirjem ali diog materiali tako, da podrgnemo
po objektu, ki ga Zelimo analizirati. Bris kasnajgaliziramo z prenosnimi ali laboratorijskimi
inStrumenti. Ponavadi ti rezultati pomagajo pri agdvah o potrebni z&#ni opremi,
dekontaminaciji in tinkovitosti same dekontaminacije.

(AEP-49 Vol 1, 13)

3.3 VZORCENJE IN RAVNANJE Z VZORCI

Glavni cilj vzokenja je pridobivanje informacij o pribliznih kondegcijah radionuklidov v

okolju, hrani in biomedicinskih vzorcih. Nivo nataosti takih meritev ni odvisen le od
analitcnin metod, ki se uporabljajo v laboratorijih, ampaldi od protokolov, ki jih je

potrebno upoStevati v zbiranju, rokovanju, hranjenjtransportiranju vzorcev.

Pri vzokenju je vedno potrebno upostevati d@oe postopke:
- uporabljati je potrebno pripravlijene vsebnike, preey velikosti z mozZnostjo
nepredusnega zapiranja
- prazne vsebnike je potrebno hranitiistih torbah ali Skatlah
- vsebnike se odpira le takrat, ko vstavljamo vzorce
- zavzotenje je potrebno uporabljati primerne pripatke



v idealnih razmerah, bi bila oprema za jemanje e&orpotroSna (za enkratno
uporabo) oziroma bi morali imeti dovolj pripogkmv, da bi med nalogo vsako orodje
uporabili zgolj enkrat
- pravilno dekontaminirana oprema za Waanje pred premestitvijo na drugo lokacijo
- zbrati je potrebno dovolj veliko k&liho in Stevilo vzorcev za laboratorijske analize.
Ponavadi se zbere takSna kola vzorca, da ga vsebnik Se lahko varno sprejme
- ozn&iti in posneti je potrebno lokacije kjer smo jemalzorce. Predvsem za
preverjanje kvalitete vzorcev in morebitha dodahi@anja vzorcev
- vsebnike z vzorci je potrebno oStél in ozn&iti
- zapisnik o vzatenju je potrebno izpolniti med samim vZenjem
- zalepiti oziroma zapetiti je potrebno pokrov vsebnika, ko ga zapremo
- vzorce je potrebno hraniti v W&h, ki so narejene iz dveh plasti
(AEP-49 Vol 1, 41)

3.3.1 Primerne lokacije za vzo€enje
Pri izbiri lokacije kjer se bo izvajalo vzeenje je potrebno uposStevati naslednja navodila:

Na splosno je lokacija, ki je primerna za W@nje zraka dobra tudi za jemanje ostalih vrst
vzorcev (prsti, vegetacije). Kot pravilo velja, da teh lokacijah ni vode, ki bi odtekala
oziroma nenavadnega vetra, ki bi lahko odnaSaldwmimacijo. Vzokenje zraka med nesie
zahteva, da se jemlje vzorce na péfinokamor piha oziroma od tam Kkjer piha veter glede
lokacijo vzogenja.

Vzoréenje in meritve, kot podpora vojaskim operacijanpadajo pod pristojnost
poveljujatega castnika na dokeni operaciji in lahko vkljtujejo poljske bolniSnice in
logisticne centre. Lokalne oblasti naj bi imele priprav§diste kritenih lokacij, kjer bi bilo
vzoréenje, na zahtevo poveljyjega, najbolj nujno.

Da bi lahko izraunali prejete doze najbolj izpostavljenih ljudi petrebno vzeti vzorce na
lokacijah kjer so predvidene najviSje koncentracieatne koncentracije so najje na
razlicnih lokacijah v smeri poldmega vetra, odvisne pa so od smeri vetrareatabilnosti
in viSine izpusta. Prav tako je potrebno jematirgeovode na poljih, kjer lahko ©Bekujemo
najvetje koncentracije.

Z ro¢nimi detektorji, ki se odzivajo na beta in gamaiaago lahko dol@gimo tocke, kjer
bomo jemali vzorce. Najbolj so primerni vzorci zatdére se izkaze, da vsebujejo viSje
koncentracije aktivnosti. Vzorce, ki so nizko aednje aktivni je tezje analizirati. Na drugi
strani pa vzorci, ki so visoko aktivni predstawjajevarnost za ekipe, ki jemljejo vzorce in
osebje, ki te vzorce analizira na terenu. Delcesckialfa sevalci (plutonij 239) je tezje najti
oziroma doldgiti njihovo tocno lokacijo (alfa delci delujejo le nekaj cm odajir

(AEP-49 Vol 1, 42-43)
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3.3.2 Pravilna izbira vsebnikov (posod za shranjevge) za vzorce

Obstaja nekaj fizinih in keménih karakteristik, ki jih je potrebno uposStevatp kzbiramo
ustrezne vsebnike za prenos in jemanje radioaktivaorcev. Paziti je potrebno na material
(iz katerega je narejen vsebnik), velikost, oblikonaiin zapiranja vsebnika. Na sploSno
morajo biti vsebniki iz materiala, ki ketimo ne more reagirati z vzorcem. Poleg tega je
potrebno zagotoviti vsebnik, ki bo dovolj trpezdm toansportu in dovolj velik. Odprtina na
vsebniku mora biti dovolj velika, da omago enostavno vstavljanje in jemanje vzorcev iz
vsebnika pri tem pa mora biti moznost zunanje kmoimacije vsebnika zmanjSana na
minimum. Seveda mora biti vsebnik ob uporabi nomenporabljen.

(AEP-49 Vol 1, 43)

3.3.3 Prepréevanje medsebojne kontaminacije

Za natatine analize je kritino, da se vzorci ne kontaminirajo med procesom éexga
oziroma transporta. Za to da ne bi priSlo do medjsebkontaminacije vzorcev je potrebno
paziti na:

Pri procesu vza@enja prénemo z delom na obmjgh za katere predvidevamo, da so man;
kontaminirana, kokamo pa na najbolj kontaminiranih delih (ne smemqgepaati vzorce na
obmajih kjer je radiacija previsoka). Potrebno je nosikavice za enkratno uporabo, ki jih
zamenjamo po tem ko smo vzeli di@oo skupino vzorcev na eni lokaciji. Paziti je pbtmo,
da opreme ne izpostavljamo umazaniji, prahu, pmgpovrSinam, ki so lahko kontaminirane.
Uporabljati je potrebno plagtio podlago na katero se odlaga oprema. Vzorce trelpm
zapakirati v dvojne vsebnike takoj po tem ko so\mkti. Opremo za vzéenje je potrebno
ocistiti pa vsakem jemanju dalene skupine vzorcev na eni lokaciji.

(AEP-49 Vol 1, 44)

3.3.4 Ozn&evanje vzorcev

Najlazji n&in ozn&evanja vzorcev je, da z obstojnim pisalom direktaovzorec zapiSemo
potrebne podatkeCe uporabljamo nalepke jih je potrebno namestitivaarec takoj po
koncanem zbiranju. Ozravanje ne sme kontaminirati vzorca, biti pa morst@jpo (oznake
morajo biti odporne na vodo, sonce,...). Zaporedesilka vzorca mora biti jasno napisana
na oznaki.Ce je vzorec dovolj radioaktiven, da sprozgme detektorje je potrebno to s
simboli na vsebnik ozidi. Evidencni karton mora spremljati vsak vzorec na poti do
laboratorijev. Vse pomembne informacije o W@tu na terenu morajo biti zapisane in
dokumentirane na pravilnih obrazcih za &mje. Pomembne informacije o vzorcu so:

identifikacija operacije ali nesfe, datum irtas nesrée ali naloge
datum in¢as vzoéenja

koordinate ali GPS lokacija va@nja

vrsta vzorca (tekina, prst, vegetacija)
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- identifikacijska Stevilka vzorca

- metoda vzatenja in uporabljena oprema

- n&in priprave in hranjenja vzorca

- ime osebe, ki je vzela vzorec ali identifikaajape, ki je jemala vzorce
- meteoroloSki pogoji ¥asu vzotenja

- posebno ravnanje oziroma varnostni ukrepi

- rezultati merjenj na terenu z uporaboénid inStrumentov

- podpisi

(AEP-49 Vol 1, 45-46)

3.3.5 Transport vzorcev

Pomembna naloga ekip za jemanje vzorcev je pravindarseda hitro transportiranje
vzorcev iz obmg&a vzokenja do laboratorijev. Za vzienje, ki se odvija v poznanem
kontaminiranem obnigu bo transport vkljteval prehod vzorca iz vée cone, preko kontrole
kontaminacije v topli coni do ké&ne postaje v obniu kontrole vzorcev, ki se nahaja v
hladni coni. Ker je tezko omejiti beta in gama sggavzorca na povrSini vsebnika bo
procesiranje v topli coni vkigevalo tudi vstavljanje vzorca v dvojno ali celojtm zasito
(vsebniki, ki so narejeni iz dveh ali treh plasikyxidertni karton mora biti vedno ob vzorcu.
Prenos posesti (vzorca) med osebami mora biti dekdinan. Pri transportu je potrebno
paziti na:

- transfer vzorcev mora biti hiter, da se zmanj@anost razpada radionuklidov

- vzorci morajo biti Ideni od kontaminirane opreme za \mje

- nizko aktivni vzorci ter vzorci ozadja morajii oo ¢eni od visoko aktivnih virov

- vzorce je potrebno transportirati varno

(AEP-49 Vol 1, 49)
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4. VZORCENJE IN IDENTIFIKACIJA BIOLOSKIH IN KEMI  ¢NIH
AGENSOV (VIBKA)

Ko se pojavi sum, da so bili uporabljeni bioloSkilh kemicni agensi je potrebno ugotoviti
izvor in velikost kontaminacije. Ko izvidniki zagntijo te podatke je na kontaminirano
obmaije potrebno poslati ekipe, ki bodo zbrale potemcakontaminirane vzorce in jih
transportirale v primernih okoljih do nacionalnébbratorijev, kjer bi lahko izvedli precizne
analize in identificirali uporabljene agense z kelinatakinostjo. Potreba po kvalitetnih
vzorcih in dobri analizi je Se posebej pomembnaatalko je potrebno dokazati prvo uporabo
kemi¢nih ali bioloSkih agensov s strani nasprotnika.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)

V casu jemanja kertmih ali bioloskih agensov je potrebna velika panigt. Vzorci morajo
biti zap&ateni in ustrezno dokumentirani (vse o jemanju eapiskladi8enju, transportu).
Linija odgovornosti mora biti tno dola@ena in dokumentacija mora vsebovati informacije o
tem kdo je naredil kaj, kje in kdaj v procesu Wamja in analize. Da bi lahko ustvarili
forenzitne dokaze, moramo izvesti nesporno identifikaagjeresov v civilnih laboratorijih.
(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)

Problem nastane v sami naravi modernega vojskoyvaajanikoli ne bo dovolgasa, da bi
proces jemanja vzorcev opravili brez napak. Jemagkiranje, transport in analiza vzorcev
morajo biti ¢im hitrejSi, da bi zagotovili prawasne informacije za lazje odknje o
naslednjih korakih.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)

Enote za naloge VIBKA ne bodo izvajale natah raziskav na podlagi vzorcev. Njihova
najbolj pomembna naloga je pridobivanje vzorcev,v&ebujejo dovolj agensov oziroma
razpadnih produktov, da lahko strokovnjaki v lalborigh normalno izvajajo naloge
identifikacije. NRKB-izvidniki bodo zopet tisti, Kbodo dolgili lokacijo kontaminacije.Ce
bodo potrebne raziskave vzorcev, bodo enote VIB&AU primerno SteuihejSe.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)

VIBKA enote bodo lahko okrepliene s strokovnjakpsdraija medicine (epidemiologija,
forenzina medicina) ter pirotehniki (specialisti za biddasn keména orozja — predvsem
sredstva za prenos agensov). Do mestacenga bi se pripeljali z vozili, samo vZenje pa
izvajali pes.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)

V n&rtih za izvedbo nalog VIBKA mora poveljnik zagotbvusmeritve na naslednjih
podrajih:

- katero obmgje je potrebno pregledati

- obvegevalni podatki, ki so pomembni za nalogo

- porctila o NRKB-dogodkih

- meteoroloSki podatki (hitrost vetra, smer vetrg,

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-18)
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4.1 OPERACIJE VZORCENJA

Prisotnost bioloskih ali keréimih bojnih agensov na bofig spremljajo dol®eni indikatoriji,
da je tovrstno oroZje bilo uporabljeno:
- alarmi na avtomatskih detektorji¢e so le ti na boji& prisotni
- pojavi dima, aerosolov ali sledi prSenja iz let@zil, granat ali drugih sredstev
- prisotnost nenavadnih vonjav, téko ali snovi, ki jih ne moremo povezati z
obicajnimi izstrelki na boji8u (granate, mine, bombe za prenos bioloSkih alii&etm
agensov se razlikujejo od @ébjnih)
- pojav simptomov in Zzrtev zaradi uporabe orozij zao#rno untevanje (tako
cloveske kot zivalske zrtve)
(AEP-10 Vol 1, 2.3)

V primeru suma na uporabo bioloSkih ali kénih agensov je potrebno hitro raziskati teren
na katerem se je zgodil udar z vso dostopno degs&kciopremo ali posebnimi vozili za
NRKB-izvidovanje. Cilj teh akcij je dokanje vrste in velikosti kontaminacij€e pa Zelimo
podpreti ugotovitve, ki smo jih zabelezili na krajdara potrebujemo ekipe, ki bodo sposobne
zbrati vzorce, jih transportirati do laboratorijea identifikacijo. V teh ustanovah, pa bodo
izvedene natame in t&ne raziskave o vrsti agensa, ki je bil uporablj@wotreba po
kvalitetnih vzorcih in precizni analizi izhaja izegdtva, da je potrebno prvo uporabo
nedovoljenih agensov s strani nasprotnika dokdwa# dvoma.

(AEP-10 Vol 1, 2.3)

V procesu zbiranja vzorcev, ki vsebujejo bioloSké&amicne agense je potrebno biti izjemno
pazljiv. V samem procesu vZ@nja se lahko pojavi potreba, da d@pe vzorce vzamemo
veckrat. Hranjenje in rokovanje z vzorci se izvajaazlicnih pogojih, vseeno pa je potrebno
zagotoviti neizpodbitna in natama por@ila o tem ali se je napad zgodil ter kakSen agens |
bil uporabljen. V doléenih delih sveta so lahko nekateri bioloSki agemglemiti v okolju,
zato detekcija teh agensov ne sme biti zamenjah#kaski napad.

(AEP-10 Vol 1, 2.3)

Na modernem vojskovalid ne bo nikoli dovolgasa, da bi lahko jemali vzorce sistertiadi
ter po vseh obstajéh pravilih. Zaradi tega je zelo tezko zagotowtd bodo naloge vzéenja
izvedene brez napak. Vseeno pa je potrebno sigetkar je v naSi nig da se Stevilo napak
pri vzorkenju zmanjSa na minimum.

Tipi¢ne napake pri vzéenju so:
- premalo vzetih vzorcev
jemanje vzorcev nepravilnih velikosti
predvidevanje, da je kontaminiran material homoge®esnici pa je heterogen
hranjene razéinih vzorcev v eni posodi
jemanje nepravilnih kontrolnih vzorcev ali ne jergakontrolnih vzorcev
jemanje vzorcev z kontaminirano opremo
(AEP-10 Vol 1, 2.3)

Poleg tega, da je jemanje vzorcev izvedeno an&i minimizira napake je potrebno tudi
vzorce pakirati in transportirati tako, da v laldorg za identifikacijo vzorec pride ravno
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takSen, kot je bil na mestu udara. Potrebno jerptgpvdor kakrsnikoli drugih materialov v
vzorec preden se izvede analifze obstaja moznost je potrebno materiale transptirtir
laboratorije pri temperaturah, ki omaggo ohranjanje lastnosti vzorcev.

(AEP-10 Vol 1, 2.4)

V vsakem primeru, pa morajo biti vzorci pravilnanezeni. Ti podatki so v pontoljudem, ki
analizirajo vzorce, da se lazje odijo za pravilne postopke pri analizi. Prav takolaoko ti
podatki kasneje uporabljeni kot dokazno gradivo.

(AEP-10 Vol 1, 2.4)

4.2 SKUPINE ZA JEMANJE VZORCEV

Na boji€u bo vojasko osebje, ki je zadolzeno za izvajarigKR-podpore tisto, ki bo jemalo
vzorce ter skrbelo za njihov transport do laboipger V dolocenih okoli€inah (uporaba
novih agensov), pa bi lahko skupine za ¥eaoje okrepili s strokovnjaki iz civilne sfere.
Velikost ekip, oprema in tehnike vZ@nja so na operativnem nivoju. Ni nemoégoda bodo
vzorci, ki so jih vzeli pripadniki oborozenih sildi@i uporabni za proces va@mja in
identifikacije bioloskih in kemdinih agensov, zato je usposabljanje in izobrazevanje
pripadnikov NRKB-enot prioritetno.

(AEP-10 Vol 1, 2.4)

V posebnih primerih so lahko VIBKA skupine sestamk iz minimalno Stirih pripadnikov.
Naloga skupin VIBKA ni podrobno vzéenje, ampak jemanje vzorcev, ki bodo vsebovali
dovolj agensov ali razpadnih produktov za potrebbotatorijske analize. Skupine za
vzortenje niso namenjene temu, da bi na terenu isk&leciie udarov.Ce pa je na terenu
potrebno izvesti raziskave vzorcev se enota ustrezrevitno poveéa (specialisti na
dolocenem podrgju).

(AEP-10 Vol 1, 2.4)

Dodatni specialisti z razinim znanjem se lahko pridodajo skupinam VIBKA. To s
predvsem:

- doktorji medicine, ki imajo znanje na podjo epidemioloskih @inkov bioloSkega in
kemiinega orozja. Obstaja pa tudi potreba po znanjueegmlogije in forenzine
medicine.

- pirotehniki, ki posedujejo znanje o delovanje imadpi sistemov za prenos bioloskih
in kemicnih agensov.

Preden se skupine VIBKA odpravijo na nalogo potjejoupodatke, ki naj bi jih zagotovili
izvidniki. Predvsem se morajo seznaniti s tem kakge teren, kjer bodo jemali vzorce,
poznati morajo ustaljene postopke (stik z naspkotni pr&kanje nevarnega obrja, ...) in
vse obvedevalne podatke, ki so povezani z njihovo nalogedpsem poréla o nedavnih
NRKB-udarih. Prav tako morajo biti ekipe seznanjsrtetrostjo in smerjo vetra na obuiji,
kjer bodo jemali vzorce. Enote za jemanje vzorcexdd morale upostevati navodila
predvidena v  NATO STANAGU 2112 »NBC RECONNAISSANCEZa podrobno
izvidovanje terena preden bodogeti z jemanjem vzorcev. (AEP-10 Vol 1, 2.5)
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4.3 POGOJI VZORCENJA

4.3.1 SplosSna navodila

Obstaja neskamo Stevilo razkinih situacij, ki bi lahko nastale med potekom baj@ea.
Zaradi tega ne obstaja standardni operativni pegtepkaterem je opisano kako naj bi enote
VIBKA izvajale svoje naloge. Na splosno lahko zapi®, da so vse procedure, ki zmanjSajo
Stevilo napak pri vzéenju na minimum uporabne v vseh situacijah.

(AEP-10 Vol 1, 2.5)

Vsi pripadniki enot za VIBKA naloge morajo biti agnljeni s specialno NRKB zé&#o
opremo in potrebno opremo za jemanje vzorcev. iKdolpripadniki teh enot opravljali svoje
delo na visoko kontaminiranih podjitn, ne smemo pozabiti na&imkovito dekontaminacijo,
po opravljeni nalogi, osebnih z@Hih sredstev, vozil in opreme za jemanje vzordgujna
zagitna oprema naj bi bila sestavljena iz:

- specialna NRKB-za#tna oprema

- pribor za prvo pomg antidoti, antibiotiki in individualna dekontamirigska sredstva

(POD)

- bioloski in keméni detektorji

- cepiva proti bioloskih agensom, kjer je to mozno
(AEP-10 Vol 1, 2.5)

Poleg standardne opreme bi morale enote zalenm na naloge vzeti tudi dodatno opremao.
ManjSe naprave, ki bi omogale snemanje dejanskega stanja na d@pum@manja vzorcev.
To so lahko kasetofoni, kamere ki delujejo s pdjmdaterij, GPS naprave in karte obtjzo
jemanja vzorcevCe kart obmdja ne moremo zagotoviti lahko namesto tega sanierao
skico obmdja, ki jo je treba pravilno orientirati in dalii priblizno merilo. Lokacije vzorcev
lahko na karto oziroma skico enostavno vriSemo.

(AEP-10 Vol 1, 2.6)

Vedno pa je potrebno upostevati postopke, ki zadjaja neoporénost vzorcev. Ti postopki
so:

- jemanje in rokovanje z vzorci mora biti izvedencistimi (v primeru bioloSkih
agensov steriliziranimi) pripontki za jemanje vzorcev (spatule, skalpeli,
Skarjami,...). Zagotoviti je potrebno dovolj velikgesilo pripom@kov za vzoéenje,
ker ne smemo uporabljati istega pripatke® za jemanje razinih vzorcev. To
zmanjSuje moznost, da bi se kontaminacija prernestkavicami ali opremo z enega
na drug vzorec

- oprema za vz@éenje mora bittista oziroma sterilna ter zapakirana v sterilnieckah
do same uporabe

- posode oziroma vi&e za shranjevanje vzorcev se morajo takoj, kezg@ec v posodi
ozn&iti. Na posodo je potrebno zapis&tm ve¢ pomembnih informacij o0 samem
vzorcu. Te informacije se zapisuje tudi na posdisgrki je vedno poleg vzorca

- smiselno je vzeti kar najgekontaminiranega materiala kot ga lahko za laboijako
analizo. Kjer je mog&e je potrebno vzeti wekot en vzorec prsti, tekme, zraka
oziroma kakSnega drugega materiala
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- vzorce je potrebno transportirati do kKoe postaje kar se da hitro. Potrebno je
uporabiti najhitrejSa transportna sredstva
- kontrolni vzorci nekontaminiranega materiala istéga kot je kontaminiran material,
morajo biti pridobljeni in shranjeni na isti ¢ia kot kontaminirani. Te vzorce lahko
vzamemo iz obmi)a za katerega vemo, da ni kontaminir&m,govorimo o bioloskih
tekatinah, pa z nekontaminiranega osebja.
(AEP-10 Vol 1, 2.6)

4.3.2 V/rste vzorcev

Vsak material (trdne snovi, te&oe, kapljice, dim) je lahko uporabljen za ugotam|e
prisotnosti nevarnih snovi. Vzorce, ki jih jemljema terenu lahko razdelimo vdkategorij:

- Kategorija 1: nenavaden prah, tékw, uporabljeni izstrelki (tudi ostanki izstrelkov
drobci), NRKB-zasitna oprema (predvsem respiratorji in obleka) inparezne
povrSine za katere sumimo, da so kontaminirane.

- Kategorija 2: okoljski vzorci vkljgno z zrakom, vegetacijo, prstjo, snegom in vzorci
vode v blizini mesta NRKB-dogodka. V to kategorgpadajo tudi vzorci hrane in
pitne vode.

- Kategorija 3: biomedicinski vzorci vkifmo s telesnimi tekonami (kri, urin ter slina
Zrtev napada). Prav tako v to kategorijo spadajahivo, notranji organtloveskih in
zivalskih trupel (tu lahko naletimo na pravne, nhogain ettne probleme pri
opravljanju vzokenja). PrenaSalci bolezni Se poseldej jih opazimo v velikih
koli¢inah in v za njih nezrédnih klimatskih razmerah.

(AEP-10 Vol 1, 2.7)

4.4 POSTOPKI VZORCENJA

4.4.1 Splosna opozorila

Veliko vzorcev kot tudi obmi#)j jemanja vzorcev je lahko nevarnih. Zato morakape, ki
izvajajo vzotenje vedno uporabljati osebna @s$a sredstva in delovati v skladu s predpisi
za uporabo, da se ne ogrozi&tss ki nam jo omogéajo zasgitna sredstva.

Ce se v obm&u jemanja vzorcev odkrije neeksplodirana telesapgrebno uporabiti
specialiste — pirotehnike preden se&pe proces jemanja vzorcev.

(AEP-10 Vol 1, 2.7)

4.4.2 |1zbira vzorcev

N&tin jemanja vzorcev bo od primera do primera t&rli zaradi narave vira in &aa
razSirjanja uporabljenega agensa. Na splosSno boljtsg lokacije za jemanje vzorcev na
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obmajih kjer so se pojavileilovesSke Zrtve, kjer je bilo najdeno obarvano alsyseno
rastlinje in zaznano nenavadno veliko Stevilo nfrzavali (rib, ptic ali glodalcev). Potrebno
je povedati, da ni vedno tako kadar govorimo o dsikih agensih, predvsem zaradi
inkubacijske dobe.

Pri jemanju vzorcev moramo biti pozorni na d@&oe posebnosti:

- Kapljevine ali plini: agensi, ki so spteni v okolje kot kapljevine ali plini pustijo v
okolju zelo malo fiztnih sledi razen Zivalskih atiloveskih Zrtev. Vseeno pa lahko
uporabne vzorce jemljemo iz vode, vegetacije irgiirunaterialov (za8tna oprema)
v obma@ju pob@&nega vetra oziroma povsod kjer so agensi pris@tairebno se je
izogibati obmdgij, ki so zaklonjena ali izpostavljena soncu inoksn temperaturam.
NajboljSe je jemati vzorce s sgmh obmaij, vcasih tudi iz doléenih stavb.

- Tekcatine in trdne snovi: tudi pri jemanju tovrstnih veev se je potrebno izogibati
zaklonjenih prostorov. Vzorce je potrebno jemati mastih kjer so vidni mokri
madezi, prah, neznane snovi na povrsini, z vegeta@dnih povrsin ali tal. Prav tako
ni dobro ¢e se vzorci jemljejo s povrSin, ki so izpostavljesencu in visokim
temperaturam, oziroma so prej navedeni indikapyigiotnosti agensov slabo vidni.

(AEP-10 Vol 1, 2.8)

4.4.3 Postopki vzoEenja pri kemiéni kontaminaciji

Tekadi kemicni agensi: vzorce tekme za katere sumimo, da so kémiagensi (vzorci iz
izstrelkov) je potrebno transportirati v pipetali @dobnih posodah). Lahko jih vlijemo v
cist kozarec ali teflonsko posodo. Ena posoda sealpaa hranjenje enega vzorca. Vsak
vzorec je pri transportu potrebno datéigto posodo. Kotiina vzetega keminega agensa bi
morala biti omejena na okoli 100 mg.

(AEP-10 Vol 1, 2.15)

Deli izstrelkov, posod in NRKB-z&&ne opreme: ostanki in drobci izstrelkov, resmrat
zagitnih mask in posamezni deli NRKB-zg@Hih sredstev so zelo uporabni viri keme
kontaminacije.

(AEP-10 Vol 1, 2.15)

Okoljski vzorci (zrak, dim in kapljevine): vzorce wrste se jemlje takrat ko obstaja velika
verjetnost, da so kontaminirani. VZenje se ptine ko detekcijska sredstva na terenu potrdijo
prisotnost kent@inih agensov. Vzorce je potrebno vzeti priblizno & @ metra od
kontaminirane povrSine, oziroma na olfjoo poba&nega vetra, kamor se je razSirila
kontaminacija. Vzafenje je potrebno izvesti s potjo zranih ¢rpalk, ki kontaminiran zrak
potiskajo skozi filtrirne papirje, na katerih selaghjo molekule kendnih agensov. Pretok
zraka naj bi se gibal okoli 100 ml na minuto, pbtre pa je zajeti vsaj liter zraka. Volumen
vzorca in pretok zraka je potrebno zabeleziti vudokntacijo vzorca.

(AEP-10 Vol 1, 2.15)

Voda in tek@ine: zaradi njihove velike povrSine in moznosti genja vzorcev iz voda, ki

odtekajo z mesta napada (potoki, reke, vodna agjstj ti vzorci zelo dobri viri za odkrivanje
kontaminacije. Vzorce je potrebno jemati s pdja@ipete (50-100 ml) s povrSine vira. Ena
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pipeta se uporabi za en vzorec. Vsebina pipeteassportira v posebni steklenici za vzorce,
ki zadrzi ves material v vodi. Steklenice morajb bepredusno zaprte. Vzorec mora biti velik
vsaj 50 ml. Poleg vzorcev vode je potrebno analiziudi material, ki se nabere na povrSini
tekatine ter sedimente, ki se usedejo na dnu posode.

(AEP-10 Vol 1, 2.16)

Trdne snovi (zemlja, kamenje, sneg, rastlinje, apinetrdne snovi, ki so neprimerne za
transport — stavbe):

Prsti je potrebno jemati na obijo velikosti 10x10 centimetrov ter 2 cm v globirRastlinje,
semena in melj s tega obtj® je prav tako potrebno vzeti toda hraniti wdai posodi.
Vzorce prsti za katere sumimo, da so kontaminijanpotrebno vzeti iz samega centra
kontaminacije najhitreje kot lahko. Vzorce jemljemadal v blizini trupel za katere sumimo,
da so bile Zrtev kertinih agensov. Ker je analiza prsti komplicirana, iajzorci vsebovali le
manjSe kokiine humusa. Vzorce prsti shranimgiste torbe, iztisnemo odven zrak in torbe
zape&atimo. Posoda ne sme biti prévaolna vzorca, da ob transportu ne pride do nagilne
odpiranja torb.

Kamenje izbrano za analize mora biti velikosti 82 cm in maksimalnega volumna med
200 in 300 ml. Kamenje se shranjuje na istim&ot vzorci prsti.

Vzorce snega je potrebno jemati z plasti za katwwmimo, da je bila izpostavljena
kemicnemu udaru. Podége jemanja je veliko 10x10 cm in globoko 2 cm. Neweg, ki
prekriva plast, ki je kontaminirana ohranja kontaatijo vendar se ga ne jemlje kot vzorec.
Vzorce snega je potrebno hraniti ¢istin steklenicah s teflonskim zamaskom. Paziti je
potrebno, da pred zapiranjem obriSemo sneg z siiekleda s tem prepfieno kontaminacijo,

ki bi jo povzrailo topljenje snega.

Vegetacija je odbien vir absorbiranih agensov, Se poselejvzotenje poteka kmalu po
kemicnem napadu. Vzorci listja rastlin, ki se suSijo posebej zazeljeni. Zagotoviti je
potrebno vsaj dva litra vegetacije z ramlh lokacij v obm@ju napada. Sirokolistna
vegetacija, trave, grmovja in Zitarice predstawaljdpbre vzorce. Pri vzéenju, se je potrebno
izogibati dotikanju rastlinja z rokavicami ali opne za vzotenje. Tudi vegetacija se
shranjuje kot prst, vzorce pa je potrebno ohladitle to mogoe.

Apnenci so kot vzorci zelo dobri, saj dobro abs@ijbi tokséne agense. Potrebno je vzeti
vzorce v velikosti 200 do 300 ml. Tudi apnenci Beasjujejo podobno kot prst in kamenije.
Zadnja skupino predstavljajo trdni vzorci, ki pa jge ne da transportirati. Sem spadajo
zgradbe, zidovi, utrjene povrSine in vozila. Vzokomtaminacije je potrebno strgati z povrSin
in shraniti v nepredusnih teflonskih posodah.

Kontrolne vzorce vsakega kontaminiranega vzorcaofeebno vzeti, hraniti in transportirati
na enak n&dn kot kontaminirane vzorce. Kontrolni vzorci mardpiti podobni vzorcem za
katere predvidevamo, da so kontaminirani. To pomdai je potrebno poiskati podobno
vegetacijo, kot je tista, ki smo jo vzeli kot vzoré/zorci vode morajo biti zajeti z voda v
blizini napada, ki pa ni bila zajeta v kontaminaciPosebno pozornost, pa je treba nameniti
telesnim tek®inam ljudi. Kontrolni vzorci morajo biti vzeti s pameznikov, ki so priblizno
istih let, rase in ettine skupine kot tisti, ki bili prizadeti v napaduomdrolni vzorci in
kontaminirani vzorci morajo biti jasno ozteai.

(AEP-10 Vol 1, 2.16 — 2.17)
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OPREMA ZA JEMANJE KEMI CNIH VZORCEV

Poleg osnovne opreme (Zd8a sredstva, medicinska oprema, naprave za snejrekipe za
vzorcenje keminih agensov potrebujejo Se:

standardni kendni detektor (z baterijskim napajanjem) za detekcij@dzor in
lociranje vira kontaminacije (hlapov)

kemiéni detektor za detekcijo (hlapov in teko), ki ga lahko uporabimo za
ugotavljanje prisotnosti Ze znanih keémh agensov (Zi&ni, mehurjevci, luizit, krvni,
fosgen) do doléene meje

komplet za jemanje vzorcev s katerim lahko zbergsap deset vzorcev (raghih vrst
agensov)

zaprti paketi steklenih epruvet, pakiranih s absggkim materialom (Tenax (TA ali
GC) oziroma Chromosorb 106), ki jih lahko vstavimazraine ¢rpalke z dobrim
tesnjenjem pri raztnih temperaturah

zranacrpalka za vzatenje hlapov ali kapljevin

ducat teflonskih ali steklenih steklenic r&nih velikosti (minimalna kapaciteta 100
ml), z teflonskimi zamaski

rola materiala za brisanje iz 100 % bombaza

24 »manih« vregk (nylon ali polietilen) z zapiralnim patentom,jii lahko zavrzemo
s kapaciteto 500 ml ali ¢e

deset brizg ali epruvet (50 — 100 ml)

dve buki za pipete

deset epruvet (10 ml) z ventilom iz silikonske gume

kateter

30 m teflonske cevi majhnega preseka

pet ribiskih utezi (25 g)

namensko kovinsko ali plagtio stojalo za 10 epruvet

rola selotejpa

dva paketa oznak

par Skarij

dvanajst spatul, posatmo pakiranih, ki jih lahko zavrzemo

par prijemalk

drzalo za skalpel in 10 rezil za skalpel

Stiri pisala¢rna, vodoodporna

36 zunanjih aluminijastih folij ali dvoslojnih péliilenskih folij za dvojno pakiranje
vzorcev, ki so shranjeni v plastenkah ali polietikih vsebnikih

250 ml plastenka (teflon,...) z acetonom ali drugimilom

Skatla dvoslojnega papirja

kovinski meter (5 m)

50 nalepk za oziavanje

belezka (pisanje tudi v dezju)

50 evidekinih kartonov za podatke o jemanju vzorcev

plasténa posoda z dekontaminacijskim prahom

posoda z grobo mletim aktivnim ogliem (250 g)

pisala, ki so odporna na vodo in visoke temperature

pet parov RKB zastnih rokavic

dvanajst potrosnih prijemalk
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Poleg cevk za jemanje vzorcev iz zraka, lahko v plemvkljucimo tudi cevke, ki so
namenjene delu z daleno opremo za desorbcijo, ki se uporablja v lalooidt. Navedemo
lahko nekaj primerov:

Velikost cevke Kompatibilni termalni hladilnik
9cm* 6 mm Perkin-Elmer ATD400

15 cm * 6mm Chrompack TCT

10 cm * 6mm Fisons (Carlo Erba) TDA-5
17.6 cm * 6mm Tekmar Model 5010 ATDU

Ce je ekipi za vzaenje dodan specialist, potrebujemo $e dodatno aprkinpodpira njegovo
delo na specialnem podja.

Za vzokenje zraka in kapljevin:
- prenosni sistem (baterijsko napajanje) za &oje zraka z nastavljivim pretokom 100
— 1000 ml/min
- polnilec za polnjenje baterij sistema za Bmje
- dva nosilca za filtre (kapljevine)
- 12 stehtanih filtrov (premera 25 mm) iz steklenliaken
- paket dvanajstih cevk z aktivnim ogljem

Za vzokenje vode z vsebniki:
- dve brizgi (10 ml) z ¥ nastavki za prikigk na vsebnik
- dvanajst paketov z (Bond-Elute C18 ali XAD) vselbnik so aktivirani ali pa obstaja
moznost kasnejSe aktivacije
- dvanajst teflonskih posod z teflonskimi pokrovi keanjenje (Bond-Elute C18 ali
XAD) vsebnikov

Poleg vse nasStete opreme lahko ekipi dodamo tudi:
- orodje (zaga, izvijg, ...), termometer (digitalni), papirji za merjengH (1-10),
dvanajst potrosnih prijemalk.
(AEP-10 Vol 1, 2.25 - 2.27)
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OPOMNIK ZA JEMANJE KEMI

CNIH VZORCEV

VRSTA VZORCA INSTRUMENT] KOLICINA PODROBNOSTI
VZORCA
TEKO CINA Pipete, brizge 100 mg v primefu
Cistega agensa
HLAPI Pumpa za hlape [sMinimalno 1 liter Crpalka mora bit
pretokom 100 — 300 postavljena 1-2 m of
ml/min ter vsebnik za mesta udara v smeyi
vzorkenje keménih pobainega vetra
agensov
VODA Pipete, brizge| Minimalno 50 ml PovrSina vodge
ekstrakcijske posode oziroma tekdine
APNENEC Prijemalke in ostalg 200-300 ml

prirocno orodje

NEPREMI CNE Suha vata oz. filtrirn| Ni pomembno Vzorci, ki so vzeti|s
TRDNE SNOVI papir. Tudi vatg praskanjem 07
namaena v brisanjem
destilirani vodi o0z,
acetonu
TRDNE SNOVI Prijemalke 200-300 ml Kamenje, plastilta,
kovine. Vzorci
morajo  biti  veliki
med 0.5in 2 cm.
ZEMLJA Zajemalka Kvadrat velikosti 1pPeseno zemljo jg
krat 10 cm, globok 2 lazje analizirati
cm Vzorce zemlje g
potrebno jemati: kje
najdemo zrtve, kjer je
najhujsa
kontaminacija
SNEG Zajemalka Kvadrat velikosti 1pPotrebno je vzef)
krat 10 cm, globok 2 plast snega, ki je bila
cm kontaminirana
VSEBNIKI, RKB | Prijemalka, Skarje, KakrSen koli vzorec}| V vsebnikih je lahkg
OBLEKE skalpel ki ga lahko shranimo zelo velika
v 500 ml vréi koncentracija agensd.
VEGETACIJA Prijemalka, Skarje (za2 Litra Sirokolistne  rastling

vegetacijo)

So zazeljene

(AEP-10 Vol 1, 2.18)
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4.4.4 Postopki vzokenja pri bioloski kontaminaciji

BioloSki agensi v obliki tekéine: vzorce tek&ine za katere sumimo, da vsebujejo biolosSke
agense (vsebina izstrelkov, vzorci iz okoliskih ko) je potrebno transportirati v pipetah ali
brizgah, oziroma jih je potrebno natib v steriine posode. Vzorec v velikosti 10 ml
popolnoma zadostuje za kasnejSo analizo.

(AEP-10 Vol 1, 2.19)

Deli izstrelkov, posode in NRKB-z&ha sredstva: ostanki in deli izstrelkov, resprat
zagitnih mask in osebna zé&fa sredstva predstavljajo dober vir za jemanjelddkih
vzorcev. Posode za shranjevanje so Se posebej,dabrge v njih vedno shranjen samo en
bioloSki agens. TakSne posode je potrebno pragihaniti za kasnejSi transport. Poudariti pa
je potrebno, da lahko takSne posode najdemo tudibmaajih, ki niso kontaminirana, ker
obstaja moznost da jih je uporabnik premaknil po k& so Ze bile kontaminirane.

(AEP-10 Vol 1, 2.19)

Okoljski vzorci

Vzorce kapljevin je potrebno jemati samo takrat ébstaja velika verjetnost, da so
kontaminirani z bioloSkimi agensi. Potrebno jihvjeeti, ko naprave za detekcijo zaznajo
prisotnost kontaminacije. Vzorce jemljemo tako dalo100 litrov zraka prepihamo skozi
sterilno enoto za vzoenje bioloskih kaplfinih vzorcev ali zbiralec zraka z velikim
volumnom.

Voda in tek@ine: zaradi njihove velike povrSine in moznosti gexja vzorcev iz voda, ki
odtekajo z mesta napada (potoki, reke, vodna agjsdj ti vzorci zelo dobri viri za odkrivanje
bioloSke kontaminacije. Najbolj so zazeljeni ponski vzorci. Vzorce je potrebno jemati z 50
do 100 ml velikimi pipetami oziroma brizgami alipravami za jemanje vzorcev vode na
povrSini. Eno pipeto je potrebno uporabiti za emree. Vsebina pipete se vlije darsto,
sterilizirano steklenico, ki bo zadrzala ves maieHi ga voda vsebuje. Steklenice je potrebno
napolniti popolnoma in nepredusno zapreti. Priplfik® je jemanje vzorcev velikosti vsaj
100 ml. Poleg vzorcev vode je na analizo potrebosighi tudi material, ki se nabere na
povrsSini tek@ega vzorca in usedline, ki se naberejo na dnu @osbd vzorce zberemo v
Cistin steklenicah na isti ®dan kot same vzorce vode. Vzorce je potrebno ohlauakit
temperature med 2 in@.

(AEP-10 Vol 1, 2.19)

Trdne snovi (prst, kamenje, sneg, vegetacija, tethwi, ki SO neprimerne za transport):
Trdni okoljski vzorci morajo biti pakirani v torbahli posodah (plastika). Vsak vzorec je
zapakiran v eni posodi, ki mora biti nepredusnortzap/elikosti vzorcev so od primera do
primera razkine. Ze zelo majhna kelna kontaminiranega materiala ima lahko veliko
vrednost pri analizi. Kljub temu, pa je potrebnm@i vetje vzorcece je to mogoe.

Vzorce prsti je potrebno vzeti na ob#g ki je veliko 10x10 cm in globoko 2 criie so na
tem prostoru prisotni vegetacija, semena in drggarmki jih je potrebno vKklgiti v vzorec.
Vzorci prsti z obmgja napada bi morali biti zbragim hitreje in¢im blizje centru napada.
Vzorce s tal je potrebno jemati na obijilo kjer so bile najdene Zrtve (ljudje in Zzivali),
posebno pozornost je potrebno posvetiti ojero, ki so bila kontaminirana s telesnimi
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tekatinami zivali po njihovi smrti. Vzorce zberemo distih torbah, iztisniti je potrebno
odveten zrak in pravilno zapreti torbe. Prav tako sorapni ¢isti, sterilizirani, nezlomljivi
stekleni kozarci, kovinske posode in posode smsioni tesnili, ki jih lahko zap&atimo.
Kamenje izbrano za analizo mora biti velikosti @%m in maksimalnega volumna med 200
in 300 ml. Kamenje se shranjuje na isttingkot vzorci prsti.

Vzorce snega je potrebno vzeti z plasti snega Erd@a predvidevamo, da je bil izpostavljen
bioloSkemu napadu. Vzorce vzamemo z prostora \gdiKidx10 cm in globine najy& cm.
Novozapadli sneg ohranja agense, vendar ga ne smastiokot vzorec. Vzorce shranimo v
steklenice z teflonskimi zamaski. Paziti je potebrda sneg popolnoma obriSemo s
steklenice, da onemogmo kontaminacijo ko se sneg §me topiti.

Za dober vzorec je potrebno zagotoviti vsaj 2 liteyetacije. Po moznosti z &eazlicnih
lokacij, ki jih je prizadel isti bioloski napad.rBkolistna vegetacija, trava, grmovja in Zitarice
predstavljajo dobre vzorce za kasnejSo analizojelftanju vzorcev se je potrebno izogibati
dotikov povrSine vegetacije z rokavicami in ostalremo za jemanje vzorcev. Vegetacijo
shranimo v torbe, iztisnemo odsen zrak, zapremo torbo in vzorec ohladimo.

Vzorce z objektov kot so zgradbe, zidovi, utrjeregine ali vozil je potrebno strgati ali
obrisati s povrsSine ter jih shraniti v nepredudeittonskih ali plastinih posodah.

(AEP-10 Vol 1, 2.20)

Kontrolne vzorce vsakega kontaminiranega vzorcaofeebno vzeti, hraniti in transportirati

na enak n&dn kot kontaminirane vzorce. Kontrolni vzorci mardpiti podobni vzorcem za

katere predvidevamo, da so kontaminirani. Pri gkxeamju in transportu vzorcev je potrebno
paziti, da ne pride do medsebojne kontaminacije.

(AEP-10 Vol 1, 2.21)

PRIPOMO CKI ZA JEMANJE BIOLOSKIH VZORCEV

Poleg osnovne opreme (2dBa sredstva, karte, medicinska oprema, napravengaanje)
ekipe za vzatenje bioloSkih agensov potrebujejo Se:

- rocni bioloski detektorge je to mogoe

Za vzokenje zraka:
- 10 naprav za filtriranje kapljevin s kapaciteto 2@nin (premer vhoda 5-10 cm) ali
rocna ¢rpalka (kapljevine) z zadostno kapaciteto in zagwmdtolicino vzogevalnih
plastenk in tek&n

Za vzogenje trdnih snovi:
- 12 sterilnih spatul
- 10 sterilnih potrosnih skalpelov
- par Skarij
- rola aluminijaste folije
- par prijemalk
- 5 potrosnih arterijskih prijemalk

Za vzokenje povrsin:

24



10 sterilnih tamponov
10 sterilnih tamponov v mikrobioloSkem transportnediju
100 ml fosfatno pufrane fizioloSke raztopine

Za vzokenje tekdain:

dvanajst 20 ml brizg (za podkoZno jemanje krvi)
dvanajst topih igel za vzéenje
dvanajst pipet (50-100 ml)

Osnovna oprema:

(AEP-

60 vrek z zapiralnim patentom (razhe velikosti)

10 (50 ml) sterilnih steklenih ali plastiih steklenic (nepredusne) s Sirokim vratom
6 (250 ml) sterilnih steklenih ali plagtih steklenic (nepredusne) s Sirokim vratom
dva vodo odporna markerja

4 transportne torbe (50 litrov)

Skatla rolskov

50 evidernih kartonov (podatki o vzorcu)

5 parov RKB za&tnih rokavic

steklenica raztopine (12-15% klora) natrijevega okiprida ali podobnega
dezinfekcijskega sredstva

rola selotejpa

absorbcijski material z naneSenim dezinfekcijskigdstvom za pakiranje
transportni sistem

prenosni hladilnik (baterijsko napajanje), ki otjeatemperaturo med 2 in@®

10 tamponov z&iscenje

10 Vol 1, 2.28)

OPOMNIK ZA JEMANJE BIOLOSKIH VZORCEV

VRSTA VZORCA INSTRUMENTI KOLICINA PODROBNOSTI

KAPLJEVINE Sterilni  komplet zg Minimalno 100 litrov | Vzotenje prénemo,
vzorkenje  bioloskg ko detektor;ji
kontaminiranih pokazejo prisotnost
kapljevin agensov

VODA Pipete, brizge 100 ml PovrsSinska voda

TRDNE SNOVI Prijemalke 200 — 300 ml Kamenje, plastika,

kovine. Vzorci veliki
med 0.5in 2 cm

SNEG Zajemalka Kvadrat velikosti 10xPotrebno je vzel

10 cm, globok 2 cm | plast, ki je bil
izpostavljena napadt

ZEMLJA Zajemalka Kvadrat velikosti 10xPesena zemlja s
10 cm, globok 2 cm | lazje analizira

TEKO CINA Pipete, brizge 10 ml Cisti agensi

VSEBNIKI, RKB | Prijemalke, Skarje|, KakrSen koli vzorec| V vsebnikih je lahkg

OBLACILA skalpeli ki ga lahko shranimgvelika koncentracij
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v 500 ml vréi agensov
NEPREMI CNE Suha ali nam@&ena| Ni pomembno Vzorci, ki so vzeti|s
TRDNE SNOVI (destilirana voda praskanjem 07
vata. brisanjem
VEGETACIJA Prijemalke, Skarje (za2 litra Sirokolistne rastling
rastlinje) so zazeljene

(AEP-10 Vol 1, 2.21)

4.4.5 Postopki jemanja biomedicinskih vzorcev (vz@enje in pakiranje zivalskih in
¢loveskih bioloskih materialov)

Mrtve Zivali: ¢e je truplo majhno se kot vzorec vzame v celotirgdino ga je ohladiti.
Potrebno je zbrati podobne vrste na obmdglodalci, ribe ali majhne ptice). Vzorce hramm
v steriliziranih torbah ali nezlomljivih posodah &rokih vratom (za kenine vzorce je
potrebno zagotoviti posode s teflonskim tesnjenjaie) je mrtev organizem prevelik, lahko
vzorce vzamemo iz vranice, ledvic, jeter, pJjuoze, misic, krvi iz srca, limfnih Zlez, malih
kosti ali moZganovCe je agens biolodki in so vektorji (prena3alci kole komarji, bolhe,
klopi opazeni v velikem Stevilu je potrebno le brati za mikrobioloSke analize.

(AEP-10 Vol 1, 2.23)

Cloveske Zrtve: ponavadi so Zrtve napadov s keimi in bioloskim oroZjem odpeljane v
zdravstvene ustanove, kjer imajo primerno opremogeraanje vzorcev telesnih tekn,
tkiv,... . Zaradi tega oprema za jemanje teh vzomeedel terenskega pribora za jemanje
vzorcev. Vzorci, ki jih lahko pridobimo&ovesSkega telesa so:

- Kri: vzorce krvi lahko vzamemo z injekcijo. Eprueeta shranjevanje morajo biti
sterilne, nepredusno zaprte s gumijastiepom, ki se lahko prebode z iglo. Vzorci
krvi morajo biti hranjeni na hladnem, ne smejo gazamrznjeni.

- Urin: vzorci urina v velikosti 100 do 200 ml mordpdti shranjeni v sterilnih steklenih
prenosnikih. Vzorec urina po d@enemcasu (24 do 48 ur) je prav tako dober.
Biomedicinski vzorci (kri, urin) naj bi se vzeli kae da hitro po izpostavitvi agensom,
najboljSe v 72 urah.

- Koza: ko na kozi opazimo nenavadne pojave ali vetaoje bila izpostavljena
bioloSkim agensom vzamemo majhne dela prizadetbgeaiga koze. Poleg majhnih
vzorcev koze je potrebno zajeti tudi tékee iz mehurjeve so prisotni ha kozi.
Vzorce koze je najbolje hraniti na ledu.

- Sluznice: potrebno je vzeti briséesne sluznice ter nosno-ustne votline.

- Slina, bruhanje in blato: ker vzorci te vrste pamivnimajo velike vrednosti za
analiziranje, teh vzorcev ne jemljerd® za to nimamo posebnega razloga.

- Anatomski vzorci s trupel: obdukcije in preglederlimnaj bi izvajalo medicinsko
osebje (forenzni patologi), ki bi upoStevali varnostne ukrepedsdo z nevarnimi
bioloSkimi agensi. Uporaba medicinskih ukrepov jeijna, da bi prep«ali
kontaminacijo med obdukcijami. Obdukcijsko pa&lo, skupaj z vzorci tkiv in
organov mora biti narejeno in pripravljeno za npaaldelo. Zrtve je potrebno
fotografirati zaradi kasnejSe identifikacije. Vzerkoze, pljd, trebusne votline, jeter
in drugih organov, ki so pomembni za analizo jergmto hraniti v cistih,
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steriliziranih, nezlomljivih prenosnikinCe je truplo meéno razpadlo se kot vzorec
vzame manjSe kosti. Konzervansov kot sta etanolfarmaldehid ne smemo
uporabljati. Vzorci bioloskih agensov ne smejo ladéimrznjeni, ampak hranjeni na
temperaturah med 2 in 8 (kemini agensi se lahko zamrznejo). Prenosniki morajo
biti nepredusno zaprti.

(AEP-10 Vol 1, 2.23 — 2.24)

PRIPOMO CKI ZA JEMANJE BIOMEDICINSKIH VZORCEV

Za jemanje biomedicinskih vzorcev potrebujemo vpoemo, ki jo potrebujemo za jemanje
bioloskih vzorcev. Poleg tega je Se nekaj dodapreroe, in sicer:

- orodje

- termometer (digitalni)

- pribor za vzotenje vode, ki vsebuje:

a.) 50 za vakuum primernih erlenmajeric v velikosti i (sterilne, previéene s

silikonom)

b.) 50 dvostranskih sterilnih igel, opremljenih s vastmim pokro¥kom

c.) 6 sterilnih topih igel za vstavljanje vzorcev v epete

d.) 6 stehtanih caiic za vzotenje (3x25 cm, 3x100 cm)

e.) nosilec za epruvete

- medicinski pribor za jemanje patoloskih vzorcev
- pribor za jemanje vzorcev raahih insektov
- pribor za jemanje vzorcev krvi, ki vsebuje:
a.) 50 vacutainer (10 ml)
b.) 100 neprevl&enih in previéenih epruvet
c.) 50 dvostranskih sterilnih igel opremljenih z varmis pokrovtkom
d.) 6 sterilnih topih igel za vnos vzorcev v epruvete
e.) 6 cewic za vzotenje (3x25 cm, 3x100 cm)
f.) nosilec za vakumirane cevi
(AEP-10 Vol 1, 2.29)

OPOMNIK ZA JEMANJE BIOMEDICINSKIH VZORCEV

VRSTA VZORCA INSTRUMENT! KOLICINA PODROBNOSTI
VZORCA

MRTVE ZIVALI Orodje Celo truplo al
pomembni deli telesa

CLOVESKA KRI Injekcije -1*10 ml v sterilng Vzorce lahko jemljg
posodo le medicinsko osebjg
- 2*10 ml v epruvetd
previgeno z
natrijevim heparinom
- 1*10 ml v epruvetd
previegeeno z EDTA
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- 1*10 ml v epruveti
previgeni z
natrijevim citratom

CLOVESKI URIN Sterilni stekleni| 100 — 200 ml
vsebnik

* EDTA — Etilen Diamin Tetraocetna Kislina

(AEP-10 Vol 1, 2.24)

4.5 OZNACEVANJE IN DOKUMENTIRANJE VZORCEV

Pridobljeni vzorci morajo biti ustrezno ozai in poslani na analizo v laboratorije hitro & n
tocno dolaten n&in. Vse posode, ki vsebujejo vzorce, morajo bithatene s kodo, ki je
edinstvena (zmanjSa se moznost zamenjave vzoredatere lahko razberemo vse o vzorcu
(okoli&ine jemanja vzorca, ...XCe na mestu jemanja vzorcev zaznamo prisotnostétuksi
snovi, mora biti na vzorcu jasno zapisano (oznakieawami ali mednarodno sprejetimi
simboli za nevarnosti), da ravnamo z nevarnimi smo¥zn&evanje ne sme kontaminirati
vzorca in mora biti odporno na dekontaminacijac@asovno degradacijo. Vzorec je ozea
tako, da se ne da zbrisati ali &itii oznak na njem. Vsi postopki vamnja (pakiranje,
hranjenje in transport) morajo biti dokumentirdvidertni karton je vedno ob vzorcu ko se
poSilja na analizo. Ta karton mora vsebovati veajednje informacije:

- Stevilka evidetinega kartona

- lokacija jemanja vzorca (Sestmestna oblika zapisadinat, podatki s GPS naprav)

- datum in¢as jemanja vzorca

- opis vzorca

- opis lokacije jemanja vzorca

- podatki o jemanju vzorca: kdo je jemal vzorec, zg&dil vzorec vzet, vreme ¥asu
vzorcenja, kaksno je bilo vreme dasu od napada pa do jemanja vzorca, kako je bil
vzorec vzet ter podatki o preostalih vzetih vzorcih

- simptomi Zrtev napada, ki bi lahko pomagali odkrdikaksSno vrsta agensa gre

- ali obstajajo poréila o podobnih napadih, kjer bi lahko dobili potnelpodatke

- datum napada oziroma nesze

- rezultati merjenja kontaminacije na obwonapada

- informacije o strelivu, ki je bilo najdeno na mes@pada

- ali obstajajo slike ali filmi o napadu, kraju napad..

- opis procedure zasnega skladignja

- ostale informacije¢e jih potrebujemo

Evidertni karton mora biti sestavljen iz treh delov, ongjia in dveh kopij. Omogati mora
tudi kasnejSe kopiranjé&ge je to potrebno. Originalni evidém karton mora dobiti osebje v
laboratoriju. Prvo kopijo obdrzi enota, ki je jemalzorce, drugo kopijo pa osebje, ki je
odgovorno za transport vzorca.

(AEP-10 Vol 1, 2.8-2.9)
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Preden se vzoenje préne moramo zagotoviti dotene informacije na podlagi katerih se
odloc¢imo kako bomo nalogo vzéenija izvedli. Te informacije so kasneje lahko v portudi

pri analizi vzorcev. V primeru, da je ekipi dodgresialist na doléenem podrgu, lahko z
njegovim znanjem pridobimo dodatne informacijes&i povezane z uporabljenim agensom.
Te informacije lahko pridobimo s pregledi Zrtev adpa ali pogovorom z giami napada ter
lokalnimi zdravstvenimi ali veterinarskimi sluzbami

Informacije posebnega pomena vEljiejo:

- Posebnosti napada: potrebno je narisati skico (Eéeno smerjo severa) in nanjo
vnesti podatke o smeri pihanja vetracasu napada in daldi priblizno merilo.
Kasneje lahko karto opremimo tudi s topografskimaki (drevesa, gozdovi,zgradbe,
lokacije enot (lahko tudi kontaminiranih enot)), stee udarov granat ali drugih
projektilov, kontaminirana obnda in lokacije ranjenih in mrtvih ljudi ter mrtvih
Zivali. Na skico lahko zapiSemo tudi druge inforij@ce jih imamo oziroma jih
potrebujemo.

- Poraila pric napada vsebujejo: ime in priimek, starost, spaklip ali ¢in ter
informacije o enoti kateri pfa pripada. Datum igas napada ali nesie Lokacija
napada. Opis lokacije napada (topografija in vegjela Vremenske razmere.
Lokacija opazovalca vasu napada. Kaksen je bil odziv detektorjev ob dag&e so
detektorji bili na kraju napada). Tip napada (kakfabilo lansirno sredstvo, ali se je
napad zgodil v zraku ali na tleh). Zlaosti agensa: vonj, ali se je agens pojavil kot
oblak ali dez, &inki na vegetacijo in Zivali (Stevilo in vrste Zivder simptomi).
Ucinki na ljudi: Stevilo prizadetih, opis simptomow izdravljenja ¢e so bili ze
zdravljeni). Zagotoviti je potrebn@im vet informacij o okolig§inah, znakih in
simptomih izpostavitve. Potrebno je slikati poSkealwe ljudi, vkljiEno z njihovimi
obrazi za kasnejSo identifikacijo.

Prav tako kot informacije o vzorcih je potrebno gédle pri¢ in podrobnosti napada
fotokopirati in zagotoviti v vé& izvodih. Originali intervjujev in por@l morajo biti poleg
vzorcev, kopije pa zadrzijo ekipe, ki so vzorce gden

(AEP-10 Vol 1, 2.10)

4.6 PAKIRANJE IN HRANJENJE VZORCEV

Vzorci morajo biti zapakirani v posodah, ki ustijezaahtevam za letalski transport. Posode
morajo biti tri slojne (posoda v kateri je vzorer primarna in sekundarna posoda), njihova
naloga je, da onemogio izpust nevarnih snovi v okolje. Obstaja razlikeed posodami za
transport zelo nevarnih in manj nevarnih snovi.

(AEP-10 Vol 1, 2.10)

Ponavadi nizje temperature bolje ohranjajo ageag®rma vzorce. Zato je potrebno vzorce
vseh vrst ohladiti, toda ne zamrzniti. To je Segh@$ pomembnde so vzorci bio-razgradljivi
(vzorci tkiva, bioloSki agensi). V teh primerih potrebno uporabljati posebno transportno
opremo, ki omogéa, da so vzorci med transportom primerno ohlaj€ei.ni mozno, da se
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ohladijo vsi vzorci je potrebno dati prednost riaskim in bioloSkim materialom. Vzorci naj
ne bi presegali 10 cm v premeru in 15 cm po dalzdtedvsem zaradi lazjega transporta,
ravnanja in hranjenja vzorcev v laboratorijin. Pomb&o je to, da v primeru ¥gh vzorcev le
teh ne odpiramo in poskuSamo zmanjSati na prej @nerdimenzije.

(AEP-10 Vol 1, 2.11)

Pri pakiranju biomedicinskih vzorcev je potrebnaipada so materiali zaprti v vsaj dveh
vakuumsko zaprtih torbah ali zavitkih. To lahko edimo tako, da postavimo torbo z
materialom v kot druge torb€e imamo vé torb z vzorci, jih moramo razporediti tako, da se
med transportom ne zabijajo druga v drugo. Zundimeenzije teh torb naj ne bi presegale 10
cm v Sirino in 15 cm v dolzino. Biomedicinski vzoraorajo biti primerno ohlajeni takoj po
tem ko so bili vzeti. Ne smemo pa zamrzniti vzorkewi. Ce hladilnih prostorov ne moremo
zagotoviti takoj, je potrebno vzorce ohladiti n&&an drug nén (meSanica vode in alkohola,
led). Ko so vzorci ohlajeni morajo taksni ostatikdmca transporta.

(AEP-10 Vol 1, 2.11)

Pred odhodom iz kontaminiranega olijaoje potrebno vse posode v katerih so vzorci
dekontaminirati. To lahko storimo nadva&inov, odvisno od sredstev, ki so nam na voljo.
Ce je potrebno vzorce pred transportom hraniti adi&u moramo zagotovittisto povrsino.
Za vse vzorce predvidevamo, da so kontaminiranito 4a potrebno zunanjost posod
dekontaminirati in celotne posode zapreti vétag torbe. Originalne oznake vzorcev ne
smejo biti poSkodovane. Zunanje torbe,v kateritzaprti vzorci, morajo imeti jasno vidne
oznake za nevarnost in navodila za transport.

(AEP-10 Vol 1, 2.11)

Vzorce je potrebno pripraviti za transport. To pomela je potrebno zagotoviti primerno
temperaturo v posodah in zmanjSati verjetnostedaoskatera od posod uila.

Ko vzorce zapakiramo in pripravimo na transport atad celotnemu tovoru Se vodotesno
ovojnico, ki vsebuje: originale vseh zapisov o vaoin skice podrga, kjer je bil vzorec vzet.
Kuverto polozimo na vrh vsebine posode ter jo zayareTransportne posode morajo biti
zape&atene s posebnimi trakovi, da bi onemsljoslu¢ajno odpiranje posod. Lahko
uporabimo tudi oSteviene jeklene pmte, da bi zagotovili nedotaknjenost posod. Poksg v
dokumentacije je potrebno na vzorec zapisati to#atijo laboratorija, kjer bo potekala
analiza ter kaksSna je vsebina vzorca.

(AEP-10 Vol 1, 2.12)

Poseben problem pri pakiranju predstavljajgjivezorci ali izstrelki, ki vsebujejo kerino ali
bioloSko orozje. Za transport teh vzorcev naj brbsle posebne ekipe sestavljene iz
pirotehnikov. Neeksplodirani izstrelki predstawjajdlicen vir za jemanje vzorcev. Prav tako
lahko vsebino izstrelka identificiramo z oznak kbnstrukcijskih zn&lnosti le tega. Na
bojisu lahko naletimo na izstrelke, ki giao ali pa ne pu&jo vsebine v okoljeCe izstrelek
ne puga kontaminacije v okolje ga pregledajo pirotehmikdeaktivirajo. Zatem se izstrelek
dekontaminira in zapakira za transport. V primela izstrelek pu% kontaminacijo, ga prav
tako deaktivirajo pirotehniki. Vzeti je potrebnoorec vsebine in nato vzorec za&psti in
dekontaminirati.
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Izstrelke je potrebno zapakirati v posode, ki motati nepredusno zaprte, vsebovati morajo
aktivno oglje, ki onemogo razsSirjanje agensov v okoljée pride do izpusta. Zunanja posoda
mora biti ozn&ena z znakoma, da je vsebina tokai in eksplozivha. Ne sme pa se izstrelke
(deaktivirane ali aktivirane) direktno transportinaanalizne laboratorije. Iz teh predmetov je
potrebno v posebnih laboratorijih za delaboracgetivvzorce ter jih nato poslati v laboratorij.
(AEP-10 Vol 1, 2.12)

4.7 TRANSPORT IN SPREJEM VZORCEV V LABORATORIJ

Ko je transportna posoda z#&peena se ne odpira do prihoda v laboratorij. Trartgpora biti
hiter, upoStevati je treba linijo odgovornosti. Meginsportom se je potrebno izogniti visokim
temperaturamClan ekipe, ki je jemala vzorce, mora spremljatireeomed transportom, da
zagotovi nedotaknjenost kontejnerjev vse do prihedaboratorij. Potrebno je poudariti, da
so lahko vzorci zelo nevarni. Z njimi mora ravniakuSeno, trenirano in z&g&eno osebje.
Laboratorij mora na pravilen &ia spor@iti, da so vzorci prispeli v laboratorij nedotakmie
V laboratoriju je potrebno vsak vzorec razdelitim vet delov za ponovne analize. Doén
del pa je potrebno shraniti za kasnejSe analezsp potrebne.

(AEP-10 Vol 1, 2.13)
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5. MOBILNI ANALITI CNI NRKB-LABORATORIJ

Z mobilnim analittnim RKB-laboratorijem imamo zmoznost, da na samebmaju
bojevanja analiziramo in identificiramo NRKB-vzorce

Laboratorij bo povéal zmoznost zaznavanja nevarnih situacij z kvalitetvzoenjem in
identificiranjem keminih, bioloSkih in radioloSkih agensov na samem ofjmoperacij. To
pomeni predvsem hitre informacije o tem kaj se ¢oge bojevali&u in seveda moznost
sprejemanja pravilnih in pravasnih odlgitev.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-19)

Ekipe v laboratorijih bodo sposobne obdelovati ¢eorz okolja (trdne snovi, tekme, zrak,
vegetacijo in zemljo). Vzorce ljudi in Zivali, paobraziskovalo osebje Kklitmih in
veterinarskih laboratorijev, ki pa niso del prémh NRKB-laboratorijev.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-19)

Mobilni laboratorij nima vedno teh&nih zmoZnosti, da bi lahko opravljal analize doslej
neznanih agensov, zato je vnaprej delma pomo nacionalnih laboratorijev.

Laboratoriji tega tipa bodo analizirali vzorce, Balahko natatneje dolgili prisotnost
NRKB-nevarnosti. To vkljtuje vzokenje, ki je dovolj kvalitetno za kasnejSe laborigg&e
analize in s tem forenaie dokaze. Ne morejo pa sami opravljati analizbikiahko dale
forenzitne dokaze.

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-19)

5.1 POSEBNE NALOGE MOBILNIH ANALITI CNIH NRKB-LABORATORIJEV:

- pripravljanje, urjenje in izvajanje nalog v podpdtato operacijam

- transport opreme in osebja na ol#ewmperacij

- vzdrzevanje varnosti in pripravljenosti laboratekg opreme in osebja

- izvajanje vzotenja za potrebe foreriziih analiz

- varovanje okolja in vzorcev, ki predstavljajo NRKBvarnost

- laboratorijske analize, ki so potrebne za potrjetentifikacijo NRKB-nevarnosti, na
podlagi okoljskih vzorcev z obni@ operacij

- obdelava podatkov o opravljenih analizah in posvadg rezultatov za operativno
odlocanje

- priprava vzorcev za transport do refengh laboratorijev v skladu s veljavnimi
predpisi na tem podéu

(ATP-3.8.1 Vol 2, 2-19)
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6. SKLEP

Enote, ki zagotavljajo NRKB-podporo izvajajo veliktevilo razlénih nalog, ki so tako ali
druga&e povezane z zmoznostmi vojske, da se bojuje tidRRKKB-okolju. Naloge vzafenja,

ki sem jih opisal v tej zaklgni nalogi, predstavljajo zadnjo fazo procesa idiattije in
verifikacije NRKB-dogodka.

Kvalitetno opravljanje nalog vzéenja je odvisno od vgega Stevila dejavnikov. Na prvem
mestu je oprema, ki mora biti za tovrstno delodn kvalitetna, zanesljiva in natara. Vse
te odlicne lastnosti opreme, pa ne pomenijo pray ¢e z njo ne upravljajo ljudje, ki so za to
delo vrhunsko usposobljeni.

Skupine za izvajanje nalog vzenja bi morale biti sestavljene iz vojaSkega osebja
(specialistov na podigu NRKBO) ter civilnega osebja, ki so strokovnjaka specifnih
podrajih radiologije, kemije, biologije in medicine. Gini strokovnjaki bi se vkljgevali v
delo skupin le po potrebi. Ne gre pa pozabiti, danaloge vzdtenja potrebujemo tudi
specialistov z drugih pod&g (pirotehniki).

Zaradi zahtevnosti dela in velikega strokovnegangaki je potrebno za to delo je
usposabljanje in izobrazevanje kadra izjemnega pawiEo pomeni pridobivanje novih znanj
v ¢asu izobraZevanja. \fasu urjenja in usposabljanja, pa bi morale posadidecene
postopke in procese osvojiti do te mere, da bianiesituaciji bilo Stevilo napak pri jemanju
vzorcev zmanjSano na minimum.

Trenutno stanje v SV na podjo NRKB-podpore je tako, da so ze opremljene ermae
dekontaminacijo, v nabavi je oprema za NRKB-izvidoje (vozila) in analitini laboratoriji.

Iz zahtev za izvidniSka vozila je razvidno, da badovozila imela moznost omejenega
jemanja vzorcev (nikakor biomedicinskih vzorceviar kie tudi ena od nalog NRKB-
izvidnikov. 1z moje naloge je razvidno, da obstajatve vrsti vzafenja (operativho in
forenzino). Za izvidnike lahko &&m, da bodo sposobni zagotoviti vzorce, ki bodootjov
dobri za operativno vzoéenje. Za forenzZno vzotenje, pa potrebujemo skupine, ki bodo
formirane izkljutno za naloge vzeéenja in identifikacije radioloskih, kemijskih inddoskih
agensov. Njihovo delo je izjemnega pomena, saj gend podlagi njihovih ugotovitev

eH
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SEZNAM UPORABLJENIH KRATIC

VIBKRA - Vzorenje in Identifikacija BioloSkih, Kemijskih in RaalbSkih Agensov
SIBCRA - Sampling and Identification of Biological, Cherai and Radiological Agents
VIBKA - Vzorenje in ldentifikacija BioloSkih in Kenminih Agensov

VIRA - Vzorenje in ldentifikacija RadioloSkih Agensov

NRKB — Nuklearno, RadioloSko, Kemno, BioloSko

CNR — Center za nadzor radiacije

GPS- Global Positioning Sistem (globalni pozicijskstgim)
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IZJAVA O AVTORSTVU

Spodajv podpisani Gasper &roSkar izjavljam, da je zakljina naloga z naslovom
VZORCEVANJE RKB-KONTAMINANTOV v celoti moje delo.

Gasper Loniskar

Ljubljana, februar 2006
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