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POVZETEK

Sodobni trendi bojevanja, velike daljave streljanja in hitro spreminjanje situacije na bojis¢u so
narekovali razvoj sodobnih oborozitvenih sistemov za ognjeno podporo. Tem zahtevam se je
prilagodila sodobna vojaska industrija, ki danes ponuja razliéne oborozZitvene sisteme
namenjene ognjeni podpori motoriziranih enot.

Trend razvoja temelji na razvijanju samovoznih oboroZitvenih sistemov zaradi njihove visoke
stopnje mobilnosti, raunalniSko-informacijske tehnologije, s katero so sistemi opremiljeni,
visoke stopnje zaSclite posadke tako pred izstrelki kot pred delovanjem iz zraka ter man;
Stevilne posadke, ki je potrebna za upravljanje sistema.

Z razvojem samovoznih oboroZitvenih sistemov se ni zanemaril razvoj vle¢nih oborozitvenih
sistemov.

S predstavitvijo in primerjavo vle¢nih in samovoznih oroZij ognjene podpore sem Zelel
predstaviti, kateri sistem bi bil najprimernejSi za enote ognjene podpore BBSk.

Kljuéne besede: minometi, artilerija, SKOV 8x8, bataljonska bojna skupina.



RIASSUNTO

Le tendenze del combattimento moderno, lo sparare a grosse distanze ed il veloce
cambiamento della situazione sul campo di battaglia indicano lo sviluppo dei moderni sistemi
d'arma da supporto. Oggi la moderna industria d'armi ofre differenti sistemi d'arma destinati
al supporto delle unita motorizzate.

La tendenza dello sviluppo si basa sullo sviluppo di sistemi semoventi, perche sono molto
mobili, equipaggiati di sistemi computerizati d'alta tecnologia, ofrono un grande livello di
protezione del equipaggio sia dai proiettili che dal pericolo aereo. Il numero del equipaggio &
inferiore rispetto a quello sulle armi trainate.

Con lo sviluppo dei sistemi semoventi non si e fermato lo svilupo dei sistemi trainati.

Con la presentazione ed il confronto tra i sistemi da supporto trainati e semoventi, ho voluto
presentare, quale di questi sistemi fosse il piu adatto per le unita di supporto nel gruppo
battalione medio d'infanteria.

Parole chiave: mortai, artiglieria, VBM 8x8, gruppo battalione d'infanteria.

Vi



1 UVOD

1.1 IZHODISCE ZAKLJUCNE NALOGE

Sodobna vojaSka industrija ponuja v danadnjem c&asu razlicne oborozZitvene sisteme
namenjenih neposredni ognjeni podpori motoriziranih enot. Trend razvoja oroZij za podporo
sledi potrebam po hitri odzivnosti, visoki mobilnosti, veliki ognjeni mo¢€i in reZimu ognja, visoki
uCinkovitosti, veliki natan¢nosti ognja na vseh razdaljah in vremenskih pogojih ter s tem
povezani majhni porabi streliva, sposobnosti uporabe razli€nih vrst streliva za razli¢ne
namene, vecji zas€iti posadk in povezavi vseh sredstev v enoten sistem. Vse to so pogoji, Ki
jih zahteva dana$niji nacin vojskovanja in katere mora sodobno oroZzje oz. oborozZitveni sistem
zagotavljati. Zgoraj nastetim zahtevam se najbolj priblizajo samovozni artilerijski sistemi, ki
so opremljeni z visoko tehnolo8kimi, informacijskimi in komunikacijskimi racunalniSkimi
sistemi, namenjeni upravljanju in vodenju ognja.

Ocenjujem, da so samovozni oborozitveni sistemi primernejSi za ognjeno podporo BBSK
zaradi svoje uporabnosti, varnosti in ekonomicnosti.

Kljub vse vec¢jemu Sirjenju samovoznih sistemov so vle¢ni sistemi ostali popularni zaradi
njihove majhne mase.

Teznja sodobne vojaske industrije je izdelati oborozitvene sisteme, katere je mogocle
transportirati z letali v rajone uporabe.

1.2NAMEN IN CILJI RAZISKAVE

Tudi SV nacrtuje uvedbo novih samovoznih oborozitvenih sistemov v operativho uporabo za
potrebe oblikovanja ognjene podpore znotraj BBSk.

Namen naloge je predstaviti sodobne samovozne in vleCne oboroZitvene sisteme, jih
analizirati in primerjati med seboj glede na lastnosti, ki jih oroZje mora imeti za zadovoljitev
zahtev BBSk.

Na podlagi dostopnih virov, takti€no-tehni¢nih podatkov in takti¢nih zahtev sodobnega
bojevanja bom sisteme predstavil, analiziral ter medsebojno primerjal. S pomocjo dobljenih
podatkov bom izbral oborozitveni sistem, ki bo po moje najprimernejSi za zagotavljanje
ognjene podpore BBSk.



1.3 METODE DELA

Pri pisanju zakljuéne naloge sem uporabljal metodo zbiranja strokovnih ¢lankov, tako v
tiskanih kot tudi v elektronskih medijih, predvsem na internetu objavljenih €lankov. Internet
ponuja vrsto razli¢nih informacij o obravnavanih sistemih, na eni strani skope informacije in
predvsem takti¢no-tehni€ni podatki na uradnih spletnih straneh proizvajalcev oboroZzitvenih
sistemov, na drugi strani pa popolnejSe predstavitve posameznih sistemov, tudi na podlagi
Ze opravljenih testiranj posameznih drzav, ki jih objavljajo druzbe specializirane za vojasko
tematiko. Z metodo primerjave podatkov samovoznih in vileénih oborozitvenih sistemov,
lo€eno artilerijskih in  minometnih, sem analiziral takticne in tehni¢ne prednosti in
pomanjkljivosti, ki jih ti oborozitveni sistemi ponujajo. Na podlagi dobljenih rezultatov ter
predpostavki, da SV izbira novo orozje za nudenje ognjene podpore enotam v nacrtovani
BBSk, sem podal predlog o tem, katero orozje je najbolj primerno za opremljanje minometne
in artilerijske enote ognjene podpore nove bojne sestave SV.

1.4 ZGRADBA ZAKLJUCNE NALOGE

Naloga se zacne z uvodnim delom, ki je razdeljen na $tiri podpoglavja. V uvodu je
predstavljeno izhodis€e (hipoteze) naloge, namen in cilj raziskave, metode, ki so bile
uporabljene pri raziskovanju in pisanju naloge ter opis strukture same zakljuéne naloge.

Osredniji del zaklju¢ne naloge je razdeljen na dva dela: v prvem delu sem obdelal primerjavo
med samovoznimi in vleénimi oborozitvenimi sistemi, tako artilerijskih kot minometnih. Na
koncu vsakega poglavja ter vsakega prvega podpoglavja je narejena primerjava primernosti
oborozitvenega sistema.

V drugem delu je predstavljena predvidena struktura BBSk, mesto in vloga enot ognjene
podpore v njej ter predlagana reSitev o tem, kateri sistem ognjene podpore ustreza bojnim
zahtevam enot v BBSk.

V zaklju¢ku je povzeta obravnavana vsebina, predstavljena so vprasanja, katerim je sledila
raziskava ter podan predlog, sinteza in spoznanja, ki bodo pripomogla k ustrezni izbiri
oborozitvenega sistema.



2 ARTILERIJSKI SISTEMI 105 mm

Razvoj artilerijskega oroZzja, kljub vse ve€jemu pomenu, ki ga imajo samovozni artilerijski
sistemi, ni zanemaril razvoja vle¢nih orozZij. Vle¢ne havbice 105 mm Se vedno ostajajo v
operativni uporabi v vojskah po celem svetu predvsem zaradi majhne mase. Kljub temu je
trend v vojaski industriji predvsem v razvijanju samovoznih artilerijskih sistemov vgrajenih v
kupole, ki poleg moznosti vgradnje racunalnidko-informacijskih sistemov nudi veliko zascito
za posadko pred izstrelki, drobci granat delovanju iz zraka in JRKB nevarnosti ter moznost
vgradnje na razli¢na vozila, tako kolesnike kot tudi gosenicarje.

2.1 VLECNI ARTILERIJSKI SISTEMI 105 MM

2.1.1 LG-1 (Nexter — Francija)

Lahko vle¢no havbico LG 1 kalibra 105 mm je zasnovana in izdelana v francoskem podjetju
Nexter. Ker je francoska vojska havbico LG1 zavrnila, ¢e$ da ne obstajajo operativhe
potrebe za uporabo te vrste artilerijskega oroZja, je GIAT (danasnji Nexter) svoje orozje
ponudil tujim uporabnikom. Tako danes havbico uporabljajo Singapur, Belgija, Kanada,
Indonezija in Tajska, kupila jo je tudi JuZnoafriSka republika, zanjo se zanimajo tudi
Kolumbija in Turgija, uporabljali so jo Ze v Bosni in Afganistanu’.

Havbico LG-1 odlikuje enostavna uporaba, kompaktna zasnova in majhna masa. Havbica je
prevozna z razlicnimi prevoznimi sredstvi, med drugim tudi s helikopterji. Z njo je mozno
uporabljati vse vrste granat 105 mm NATO, vkljuéno s strelivom s poveanim dometom. V
podjetju so zasnovali Se razli€ice, ki so dopolnjene s sistemom za dolocitev polozaja orozja
(GPS) in radarjem za meritev zagetne hitrosti ter s sistemom avtomatskega polnjenja cevi in
mozZnost vgradnje havbice na kolesna bojna vozila®.

"Po DAKIC, Nexter LG-1 kalibra 105mm, str. 32-33

2 Prav tam.



Slika 1: Kanadska vojska pri streljanju z lahko havbico LG-1.

Vir: http://www.canadiansoldiers.com/weapons/ordnance/Lg1.jpg

Slika 2: Havbica LG-1 v transportnem polozaju.

(M ilitaly S 0 liotes com)

Vir: http://www.military-quotes.com/media/data/531/giat-towed.JPG



2.1.2 L119/M119 (BAE Systems — Velika Britanija/ZDA)

Podjetje BAE Systems je razvilo lahko havbico 105 mm (Light Gun), ki je postalo najbolj
raz8irjeno orozje v svojem razred — s 1200 primerki je oroZje v operativni uporabi v 21
drzavah. Uporabnice so Avstralijja, Botsvana, Brazilija, Bruneji, Irska, Kenija, Malavi,
Malezija, Maroko, Nizozemska, Nepal, Nova Zelandija, Oman, Portugalska, Spanija, Svica,
Tajska, Zdruzeni Arabski Emirati, Velika Britanija, ZDA in Zimbabve. Havbica je bila razvita
za potrebe britanske vojske, prvi primerek je bil dostavljen leta 1974. Izvozni posli obsegajo
od dobavljenih osem orozij prodanih Bahrajnu, Nepalu in Nizozemski, do licencne
proizvodnje v Avstraliji za potrebe avstralskih in novozelandskih oborozZenih sil. Najved;ji
izvozni uspeh je bila prodaja amerigki vojski leta 1986°.

Medtem je BAE Systems razvil paket dodatkov, kateri se lahko uporabljajo na vseh havbicah
serije L118 in L119, kakor tudi na vseh novih proizvodih. I1zboljS8ave so dosezene z dodatnim
zmanjSanjem mase platforme ter v novi konstrukciji lafeta, ki ne zahteva vec, da se pred
premikanjem cevi iz transportnega v poloZaj za delovanje odstranijo kolesa®.

AmeriSka vojska je kupila 147 lahkih havbic M119 (L119) od britanskega podjetja, kasneje je
drzavno podjetje Rock Island Arsenal Joint Manufacturing Technology Center po licenci
proizvedla Se dodatnih 280 havbic. Kot osnovno orozje za podporo zra¢no-desantnih in
zracnih sil za hitro posredovanje je to orozje v intenzivni uporabi v Afganistanu in Iraku,
izkazalo pa se je na Falklandskih otokih, na Balkanu in v Sierri Leone®. Do konca leta 2005
so bile vse ameriSke havbice M119A1 modificirane na konfiguracijo M119A2, s katero je
postalo orozje enostavnejSe za uporabo in vzdrZzevanje. ldejna zasnova je, da bi se vse
ameriSke havbice M119A2 opremile z novim digitaliziranim sistemom za vodenje ognja,
kakor ga ima havbica M777A1 155 mm. Ta sistem bi znatno izbolj8al natan¢nost havbice,
omogodil bi tudi uporabo vodenega streliva s sistemom na podlagi GPS®.

% Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1232007/topnistvo.asp, glej tudi
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/m119.htm

4 Glej www.baesystems.com

° http://en.wikipedia.org/wiki/L118_Light_Gun

® Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1232007/topnistvo.asp
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Slika 3: Havbica M119 med strelsko vajo ameriSke vojske v Afganistanu.

Vir: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/US_M119_ Howitzer_.jpg

Slika 4: Lahka havbica L119 Light Gun.

Vir:
http://www.defesanet.com.br/imagens/defesanet/bae_systems/afv/105mm_light_gun.j
P9



2.1.3 LEO (Denel Ordnance — Juznoafriska republika) ’

JuznoafriSko podjetje Denel Ordnance je predstavila svojo lahko havbico kalibra 105 mm
LEO konec leta 2000. Ceprav je bilo to v tem trenutku $ele demonstratorska tehnologija, je ta
havbica postavila nove standarde za artilerijsko orozje 105 mm. Prvi primerki so bili tezki
3800 kg, pri serijskih primerkih je bila masa zmanjSana na 2500 kg. Za delovanje havbice ni
potrebno predhodno pripraviti terena oz. le-te ni potrebno vkopavati. V sodelovanju s
podjetiem General Dynamics je Denel razvil razli¢ico havbice, ki bi bila names&ena v kupolo
namenjena vgradniji na kolesno oklepno vozilo 8x8.

AmeriSka vojska je zainteresirana za havbico LEO 105mm, s katero bi zamenjala svoje
havbice M119A2, poleg njih se za havbico zanimajo tudi JuznoafriSka republika, Velika
Britanija, Kanada in Avstralija.

Slika 5: Na kupolo vgrajena razli¢ica havbice LEO namenjena vgradnji na vozila 8x8.

EH ﬂ||||F T,

T ;_LWE' i SN W
| 4 = 5

Vir:
http://data3.primeportal.net/tanks/jacques_pienaar/denel_leo_105mm_turret/images/denel_le
o_105mm_turret 9 of 9.jpg

"Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1232007/topnistvo.asp
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Slika 6: AmeriSka vojska je zainteresirana za havbico LEO 105 mm, s katero bi

zamenjala svoje havbice M119A1.

Vir: http://i2.guns.ru/forums/icons/attachments/13296.jpg

2.1.4 Primerjava vile¢nih artilerijskih sistemov 105 mm

Tabela 1: Primerjava vle€nih artilerijskih sistemov 105 mm.

delovanje (brez
usmerjanja v
osnovno smer,
brez priprave
streliva)

Orozje LG-1° L119/M119° LEO™

Teza (brez vozila in 1520 kg 1858/2050 kg 2500 kg
brez streliva)

Hitrost streljanja 12 6 do8 6
(projektilov v prvi

minuti)

Hitrost priprave za cca.30s Ni podatka 2 minute

8 Glej DAKIC, Nexter LG 1 kalibra 105mm, str. 32-33.

9Glej http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1232007/topnistvo.asp, glej tudi
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/m119.htm

' Glej http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1232007/topnistvo.asp
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Hitrost priprave za cca.30s Ni podatka 3 minute
premik
Domet S klasi¢nim | Do 20600/19000 m S standardnim
strelivom do strelivom do 24000 m, s
11400 m, s strelivom s podaljSanim
strelivom s dometom do 30000 m
podaljSanim
dometom do
18500 m
Vrste streliva vse vrste granat | vse vrste granat 105 vse vrste granat 105
105 mm NATO, | mm NATO, vklju¢no mm NATO, vkljuéno s
vklju€no s s strelivom s | strelivom s pove€anim
strelivom s povec€anim dometom
povecanim dometom
dometom
Elevacija Od -3° do +70° Od +5° do +70° -5° do +75°
Moznost vgradnje da ne da
na vozila
Posadka 5do7 4do7 5
Moznost da da da
helikopterskega
transporta

Drzave uporabnice

Singapur, Belgija,
Kanada,
Indonezija in
Tajska, kupila jo
je tudi
Juznoafriska
republika, zanjo
pa se zanimajo
tudi Kolumbija in
Turcija

Avstralija, Botsvana,
Brazilija, Bruneji,
Irska, Kenija,
Malavi, Malezija,
Maroko,
Nizozemska, Nepal,
Nova Zelandija,
Oman, Portugalska,
Spanija, Svica,
Tajska, Zdruzeni
Arabski Emirati,
Velika Britanija,
ZDA in Zimbabve

ZDA, Juznoafriska
republika, Kanada,
Velika Britanija in
Avstralija

Iz primerjalne tabele nam je jasno, da so vle¢ne havbice dober kompromis med majhno tezo
orozja, velikim dometom in hitrostjo streljanja. Francosko havbico LG-1 odlikuje majhna teza
in visoka hitrost streljanja, juznoafriSka havbica LEO pa se s svojim dometom lahko kosa z
orozji vecCjega kalibra. Prednost havbice LG-1 je tudi v moznosti avtomatskega polnjenja
projektilov, to pomeni, da je projektil e vedno ro¢no treba prinesti od mesta skladis¢enja do
oroZja, sistem vstavi projektil v cev — to se odraza v 2x vecji maksimalni hitrosti streljanja v
primerjavi z ostalima dvema havbicama.




2.2 SAMOVOZNI ARTILERIJSKI SISTEMI 105 MM

2.2.1 CT-CV (CMI Defence — Belgija)

CMI Defence je oblikovala CT-CV 105 mm kot kupolo z vgrajenim topom majhnega trzanja, z
moznostjo zratnega prevoza in vgradnje tako na kolesna kot tudi goseni¢na oklepna vozila.
CT-CV je bil podvrzen hitremu razvojnemu programu, vzporedno s serijo testiranj in
preizkusov v Svici in Veliki Britaniji skozi celotno leto 2004 in 2005. Prvi¢ je bil sistem
predstavljen leta 2004. Za preizkusne namene je bil Ze vgrajen na Svicarski Mowag Piranha
Il (8x8), Patrio AMV in Steyr-Daimler-Puch Pandur (8 x 8), BAE sistem Pegasus in Nexter
(nekdaniji GIAT) VBCI. CT-CV je popolnoma prilagodljiv za zraéno prevozna oklepna vozila z
letali C-130. CMI Defence je predstavil CT-CV sistem, kot odgovor na zahtevo oborozenih sil
po zmogljivem orozju v sedanjosti in prihodnosti. Sistem je kompatibilen z vsemi projektili
NATO 105 mm. CT-CV je vsekakor najbolj napreden in inovativen sistem v danasnjem casu.
Kupola je e posebej oblikovana za lahke oklepnike, ki so zraéno prevozni''.

Posebna pozornost je bila namenjena varnosti in udobnosti posadke. Posadka sedi nizko
pod kupolo, da lahko izkoristi za&€ito oklepa vozila. Prav tako iz varnostnih razlogov je
prostor za posadko loden od prostora za strelivo s protipozarno pregrado'. Kupola je
opremljena s popolnoma avtomatiziranim polnilnim sistemom, kar pomeni, da sam sistem
upravlja s strelivom od shrambe do cevi. Sistem CT-CV je prilagojen pogojem za urbano in
gorsko bojevanja, omogoéa pa tudi streljanje proti zraéno-desantnim ciliem'®.

" Po http://www.armyrecognition.com/belgium_belgian_light_heavy weapons_uk/ct-
cv_weapon_system_105 120 _mm_turret_armoured_armored_cockerill_gun_vehicle_design_develop
ment_prod.html#photos

2 Prav tam.

13Glej http://www.cmigroupe.com/files/files/defence/BATdefense-ctcv.pdf
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Slika 7: Kupolo CT-CV je mogo¢e vgraditi na razli€na lahka oklepna vozila, tudi na
SKOV Patria.

Vir: http://www.aamukampa.net/forum/viewtopic.php?start=45&t=4083

Slika 8: Sistem CT-CV na SKOV Pandur Il.

Vir: http://www.cmigroupe.com/vpage.php?id=142
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2.2.2 HITFACT (OTO Melara - Italija)'

Hitfact je triclanska oklepna kupola z nizko trzajnim topom 105 mm namenjena vgradnji na
lahke in srednje teZke tanke ter kolesne oklepnike. Zahvaljujo€ svoji majhni tezi in majhni
trzajni sili, lahko kupola nudi ognjeno mo¢ glavnega bojnega tanka z veliko natanénostjo, ne
da bi to Skodovalo takticnim in strateSkim lastnostim premicnosti vozila. Hidravlicni
protitrzajni sistem in plinska zavora visoke ucinkovitosti zmanjSajo trzajno silo in preprecijo
vsakrsno prekomerno silo na strukturo vozila.

Ognjena mo¢ kupole je tako velika, da lahko onesposobi ali uni€i nasprotnikove tanke na
vedjih razdaljah. Top je kontroliran s pomo¢jo sistema za vodenje ognja in vsebuje tudi
namerilCevo samostabilizacijsko dnevno in no¢no infrarde€o termi¢no periskopsko kamero z
integriranim oem varnim laserskim daljinomerom.

Poveljnik lahko kontrolira premike kupole in topa ter lahko opazuje bojis€e z daljinsko vodeno
oborozitveno postajo Sapphire z infrarde€o termovizijsko kamero in 7,62 mm mitraliezom. S
postajo lahko upravlja tudi namerilec. Oklep kupole je lahko dodatno oja¢an z nadgradnimi
paneli z zmoznostjo velCkratnega zadetka. Sistem lahko uporablja vse standardno NATO
strelivo 105 mm.

Uporabniki tega sistema so italijanska in Spanska vojska, izkazal se je Ze na mirovnih
operacijah v BiH, Iraku, Somaliji in Libanonu.

Slika 9: Hitfact 105 mm na SKOV Pandur Il.

Vir:

http://www.armyrecognition.com/images/stories/europe/austria/wheeled_armoured/pandur_lI
_HITFACT_105mm_Oto_Melara_turret/pictures/pandur_Il_HITFACT_105mm_Oto_Melara_it
alian_turret_Steyr_ Austria_Austrian_002.jpg

" Po http://www.otomelara.ittEN/Common/files/OtoMelara/pdf/business/land/Hitfact/hitfact120mm.pdf
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Slika 10: Kupola Hitfact na SKOV Centauro B1.

Vir: http://www.military-today.com/artillery/centauro_b1.htm

2.2.3 M1128 Stryker MGS (GDLS - ZDA)"®

M1128 Stryker MGS (Mobile Gun System) je bil oblikovan za zagotavljanje direktne ognjene
podpore pehotnih enot. M1128 MGS je ena od 10 razliic kolesnega oklepnika Stryker,
zasnovan je bil za boje nizke intenzivnosti in prevzema nekatere naloge glavnih bojnih
tankov.

M1128 MGS je opremljen z nizkoprofilno kupolo in oboroZen s tankovskim topom M68A1E4
105 mm. To je modificirana verzija tankovskega topa, ki ga uporabljata tank M1 Abrams in
tank M60. Top je opremljen z avtomatskim polnilnim sistemom, ki upravlja s strelivom od
shrambe do vstavitve v cev. Kljub mozZnosti protitankovskega delovanja Strykerja, le-ta ne
predstavlja nevarnost za moderne bojne tanke.

Oklep MGS nudi za&¢ito pred izstrelki majhnega kalibra in delci artilerijskega streliva. Na
vozilo lahko dodatno vgradimo oklep, ki nudi za&€ito pred izstrelki kalibra do 14,5 mm.
Dodatni oklep nudi Se zas&cito proti protioklepnim izstrelkom. MGS je opremljen s sredstvi za
zascito pred RKB orozZjem.

Poleg ameriSke vojske uporabljata sistem M1128 MGS Se kanadska in izraelska vojska, 400
primerkov je naroCil tudi Irak. AmeriSka in kanadska vojska sta sistem M1128 MGS uspesno
uporabljali v Iraku in Afganistanu.

* pPo http://www.military-today.com/artillery/stryker_mgs.htm
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Slika 11: M1128 Stryker MGS je le ena od stevilnih razli€éic SKOV Stryker 8x8.

A ig‘.;m,-. i

Vir: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/images/stryker-MGS-
offthebeach.jpg

Slika 12: Top 105 mm je modificirana verzija tankovskega topa vgrajenega v tank M1
Abrams.

Vir:
http://www.armyrecognition.com/Amerique_du_nord/Etats_Unis/vehicules_a_roues/Stryker/S
tryker_MGS/Stryker_  MGS_Mbile_Gun_System_USA_07.jpg
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2.2.4 Primerjava samovoznih artilerijskih sistemov 105 mm

Tabela 2: Primerjava samovoznih artilerijskih sistemov 105 mm.

Patria AMV, BAE
sistem Pegasus,
Nexter VBCI

Orozje CT-CV™ HITFACT" M1128 MGS™
Teza (brez streliva) Pod 17250 kg Ni podatka 18700 kg
Hitrost streljanja 6 do8 Ni podatka 6
(projektilov v prvi

minuti)

Domet Do 10000 m Ni podatka Ni podatka
Elevacija -10° do +55° Ni podatka Ni podatka
Obmoc¢je delovanja 360° 360° 360°
Posadka 2+1 3+1 2+1
Moznost letalskega da da da
transporta

Moznost vgradnje na Piranha Il in 1V, Steyr Pandur I, Stryker, Piranha
vozila 8x8 Steyr Pandur I, Centauro B1

Bojni komplet

16 projektilov v

14 projektilov

18 projektilov

streliva bojni razli€ici, 12
projektilov v
transportni
razlicici
Vrste streliva Vse NATO Vse NATO Vse NATO
standardno | standardno strelivo standardno strelivo
strelivo 105 mm 105 mm 105 mm
GPS sistem (inertni) da da da

Avtonomnost
sistema

Moznost vgradnje
razli¢nih sistemov
za upravljanje in
vodenje ognja

Sistem za vodenje
ognja vsebuje
racunalnik za
digitalno
procesiranje
podatkov HITFIST

Moznost vgradnje
razli¢nih sistemov za
upravljanje in
vodenje ognja

Hitrost priprave za Ni podatka Ni podatka Ni podatka

delovanje

Hitrost priprave za Ni podatka Ni podatka Ni podatka

premik

Streljanje v premiku da da da

Streljanje na da da da

premiéne cilje

Dodatna oborozitev Oborozitvena Oborozitvena Oborozitvena
postaja z postaja z postaja z

16 Glej http://www.cmigroupe.com/files/files/defence/BATdefense-ctcv.pdf

17Glej http://www.otomelara.it/EN/Common/files/OtoMelara/pdf/business/land/Hitfact/hitfact120mm.pdf

'® Glej http://www.military-today.com/artillery/stryker_mgs.htm
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mitraljezom 7,62
mm in 12,7 mm
ali bombomet 40
mm; 8 metalcev
dimnih granat na

mitraljezom 7,62
mm in 12,7 mm ali
bombomet 40 mm;

4 metalci dimnih

granat na vsaki

mitraljezom 7,62
mm in 12,7 mm ali
bombomet 40 mm; 4
metalci dimnih
granat na vsaki

vsaki strani strani kupole strani kupole
kupole .
Drzave uporabnice Ni podatka Italija, Spanija ZDA, Kanada,

Izrael, narocnik Irak

Iz primerjalne tabele je razvidno, da so obravnavani sistemi zelo enakovredni, kar se ti¢e
glavnih manevrskih zahtev. Podrobnej$a analiza zaradi omejene dostopnosti do podatkov ni
mogoca.

2.3PRIMERJAVA VLECNIH IN SAMOVOZNIH ARTILERIJSKIH SISTEMOV 105

1
MM'®

Tabela 3: Primerjava vle€nih in samovoznih artilerijskih sistemov 105 mm.

Orozje

CT-CV 105 mm na SKOV
Patria (samovozno)

LG-1 105 mm (vleéno)

Hitrost premika 100 km/h 100 km/h
po cesti

Cas priprave za Ni podatka Manj kot 30 s (brez usmerjanja v
ogen;j oshovno smer, brez priprave streliva)
Hitrost streljanja 6do8 12
(projektilov v prvi

minuti)

Cas priprave za Ni podatka Manj kot 30 s
premik

St. élanov 2+1 5do7
posadke

Zascita posadke

Vozilo nudi zas¢ito pred
pehotnim orozjem, 30mm
APFSDS in 10 kg TNT

Brez zaSdite

Domet 10000 m | S klasiénim strelivom do 11400 m, s
strelivom s podaljSanim dometom do
18500 m
Streljanje v da ne
premiku
Avtonomnost MoZnost vgradnje razli¢nih Balisti¢ni racunalnik kot opcija
sistema sistemov za vodenje ognja
Teza cca. 20000 kg (brez streliva) 1520 kg (brez streliva, brez vozila)

"9 Podatki so zbrani iz poglavij v tej nalogi, kjer se obravhava posamezne sisteme.
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Helikopterski ne da
transport

Letalski transport da da

Prednost samovoznih sistemov je v:

Zmoznosti uporabe manevra premika na bojis¢u v samem bojnem delovanju. S
spreminjanjem svojega poloZaja je tako omogoc&eno hitro spremljanje podpiranih enot
na bojis¢u ter odzivanje na njihove potrebe. Prav tako je s premikanjem in
spreminjanjem poloZaju nasprotniku oteZzeno odkritie mesta ognjenega polozZaja in
njegovo delovanije po le-tem.

Izvrstna je tudi za&cita, ki jo samovozna artilerija nudi ¢lanom svoje posadke. Oklepna
vozila, na katera so vgrajene kupole havbic in minometov, predstavljajo visoko
stopnjo zasdite za posadko, saj lahko kljubujejo pehotnemu oroZju, naletu na mine,
nekatera pa tudi protioklepnemu strelivu do 30 mm. Ker je za samo bojno delovanje
potrebnih manj vojakov kot pri klasi¢ni artileriji, je tako tudi ogroZenih in izpostavljenih
nasprotnikovemu ognjenemu delovanju manj ljudi.

Samovozni artilerijski sistemi (podobno kot samovozni minometni sistemi) v veliki
meri zmanjSajo Stevilo ¢lanov posadke. Medtem ko je za upravljanje vle€ne havbice
105 mm potrebnih 5 do 7 vojakov, upravlja s samovoznim sistemom posadka 3
vojakov.

Sprva so bili samovozni artilerijski sistemi misljeni predvsem kot oroZje za protioklepno
delovanje in se jih je tudi oznacevalo kot unievalci tankov, a se je njihova vloga
spremenila®. Kljub temu ohranjajo lastnosti, k so primerne tudi za protioklepno delovanje v
primeru naglega prodora nasprotnikovih oklepno-mehaniziranih enot kot so visoka zacCetna
hitrost izstrelka ter velika kinetiCna energija.

Od obravnavanih samovoznih artilerijskih sistemov 105 mm je bil na SKOV 8x8 Patria AMV
preizkuden le belgijski CT-CV. O kompatibilnosti ostalih dveh kupol z SKOV Patria ni bilo
podatkov. Prav moznost vgradnje na ta vozila predstavlja prednost pri morebitnem nakupu
samovoznih artilerijskih sistemov za enote ognjene podpore BBSk. Podobno velja za dejstvo,
da se lahko v sistem CT-CV vgradi tudi sistem za vodenje in upravljanje ognja, ki je Ze v
uporabi v SV.

20 Glej http://www.military-today.com/artillery.htm
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3 MINOMETNI SISTEMI 120 MM

V vecini razvitih drZzav je minomet postal sistem, ki vkljuCuje ne samo minomet (orozje in
strelivo), ampak tudi sisteme za vodenje in upravljanje ognja. Minometi so eden od sistemov
posrednega ognja na voljo poveljniku BBSk. Dolgo &asa so bili minometi obi¢ajno
transportirani v vozilu ali pa vle€eni in ko je bilo potrebno, so bili postavljeni v polozaj za
delovanje. To je dolgotrajen proces, ki izpostavlja orozje in mostvo nasprotnikovemu ogniju,
zlasti e se minomet postavlja na mehko podlago in je oroZje potrebno dodatno utrditi?.

V mehaniziranih enotah je minomet pogosto vgrajen na vrtljivo plos€o v zadku vozila, kar
omogoca hiter premik na obmoc¢je delovanja in hitro usmeritev na cilj. Z minometom se
obi¢ajno strelja skozi odprte streSne lopute vozila, zaradi Cesar je posadka izpostavljena
strelnemu oroZju, drobcem granat in JRKB nevarnosti2.

Trend izdelave minometnega orozja je v sodobnem &asu usmerjen v razvoj minometnih
sistemov vgrajenih v kupole. Prednost tega sistema je, da nudi posadki dobro za&¢ito med
merjenjem in streljanjem, omogoca pa tudi neposredno streljanje. Predvsem je to uporabno v
urbanem boju, z njim pa je omogoc¢ena tudi samoobramba vozila. Nekateri minometni sistemi
so lahko opremljeni z avtomatskim ali polavtomatskim polnilnim sistemom, kar poveca hitrost
streljanja, zmanj3a pa se tudi Stevilo Eosadke za upravljanje sistema ter napori preostalih
&lanov posadke za upravljanje sistema®>.

3.1 VLECNI MINOMETNI SISTEMI 120 MM

3.1.1 Minomet K-6 (Soltam — Izrael )**

Minomet K-6 120 mm je orozje enostavne konstrukcije, mobilne izvedbe ter velike ognjene
modi. Odlikuje se po svoji enostavni uporabi in hitremu zavzemanju bojnega polozaja.

Dvokolesno podvozje minometa omogoca, da lahko sistem vle€e vsako vozilo z vieéno kljuko
ustrezne velikosti in viSine, prav tako ga lahko na roke premikajo enote ali transportira
helikopter. Stiri &lanska posadko lahko pripravi minomet za bojno delovanje v eni minuti. Na
podvozje sta pritrjena dva zaboja za orodje in pribor ter Sest zabojev, v katerih je po ena
mina.

' Po http://www.defence.pk/forums/land-forces/11240-mobile-mortar-systems-more-mortars.html
*2 Glej http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
% Po http://www.defence.pk/forums/land-forces/11240-mobile-mortar-systems-more-mortars.html

** Po Minomet 120 mm MN9, Navodilo za uporabo in vzdrzevanje, MORS, GSSV-G4, Tehniéni
zavod, Ljubljana 1999.
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Ta minomet se lahko z pomocjo dodatnega kompleta TT-6 vgradi v oklepna vozila M113
(taka konfiguracija minometa je v ameriski vojski znana kot M121) ali podobna oklepna
transportna vozila. Tudi tak minomet se lahko uporablja samostojno izven vozila s pomocjo
dodatne podloge, ki je vgrajena na vozilo®. Minomet je v uporabi v Sloveniji, ZDA, Egiptu,
Mehiki, Maroku, na Kitajskem in v Sri Lanki, veliko pa je tudi kopij tega minometa, omeniti
velja iransko verzijo Hadid®.

Slika 13: Minomet K-6 je v Sloveniji znan pod oznako MNO9.

Vir: http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/3-21-11/image744.jpg

% http://www.soltam.com/soltam_systems/products/showproduct.php?p_id=18
%8 http://en.wikipedia.org/wiki/M120_mortar
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Slika 14: Minomet na podvozju pripravljen za premik.

Vir:
http://www.gulflink.osd.mil/11marines_ii/11marines_ii_refs/n60en056/mortars_files/Mortar120
.gif

Slika 15: Vgraditev minometa s pomo¢jo dodatnega kompleta TT-6 v oklepno vozilo
M113.

Vir: http://lwww.fas.org/man/dod-101/sys/land/m1064-mortar2.jpg
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3.1.2 MO-120-RT (TDA - Francija)

Minomet MO-120-RT je produkt francoskega podjetja TDA, v uporabi v francoski vojski,
uporabljajo pa ga Se Nemcija, Italija, Ciper, Belgija, Nizozemska, Brazilija, Turcija in ZDA. V
oborozenih spopadih se je ta minomet uporabljal med Zalivsko vojno leta 1991.

Posebnost tega minometa je v tem, da se projektil lahko sprozi tudi s pomocjo ronega
sprozilnega mehanizma potem, ko leZi mina Zze v cevi. Pri tem minometu je cev z
mehanizmom za zavzemanje smeri in elevacije v istem sklopu kot podvozje, kar potreben
as za pripravo oroZja za delovanje in za premik?’.

Slika 16: Minomet MO-120-RT

Vir:

http://images.google.si/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/archiv
e/5/50/20090130173941!MO120RT_Landmachtdagen.png&imgrefurl=http://commons.wikim
edia.org/wiki/File:MO120RT_Landmachtdagen.png&usg=__ 9V0ypvMseTuYYea5c7IHKSL4h
aY=&h=593&w=503&sz=525&h|=sl&start=36&um=1&tbnid=teM70x-
eRqvWBM:&tbnh=135&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3D120%2BRT%26ndsp%3D18%26
hl1%3Ds|%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1

" Po http://en.wikipedia.org/wiki/Mortier_120mm_Ray%C3%A9_Tract%C3%A9_Mod%C3%A8le_F1

21



3.1.3 Primerjava vleénih minometov 120 mm

Tabela 4: Primerjava vleénih minometov 120 mm.

Orozje K-6%° MO-120-RT%

Teza (brez vozila, brez 322 kg na podvozju, 144 v 582 kg
streliva) bojnem polozaju

Hitrost streljanja (min v 16 6 do 10
prvi minuti)

Hitrost priprave za manj kot 60 s Ni podatka
delovanje (brez

usmerjanja v osnovno

smer, brez priprave

streliva)

Hitrost priprave za premik manj kot 60 s. Ni podatka

Domet

v klasiénim strelivom do
7200 m

s klasi¢nim strelivom do
8000 m, s strelivom s
podalj$anim dometom do
13000 m

Vrste streliva

vse NATO standardno
strelivo 120mm

vse NATO standardno
strelivo 120mm

transporta

Elevacija 40° do 85° 30° do 85°
Moznost vgradnje na da (s pomocjo dodatnega Ni podatka
vozila kompleta)

Posadka 5+1 5+1
Moznost helikopterskega da da

Drzave uporabnice

Slovenija, ZDA, Egipt,
Mehika, Maroko, Kvitajska in
Sri Lanka

Francija, Nemdija, Italija,
Ciper, Belgija, Nizozemska,
Brazilija, Turcija in ZDA

Minometa se med seboj bistveno ne razlikujeta. Najbolj opazna razlika je v podvozju —
medtem ko se podvozje minometa K-6 za bojno delovanje lo¢i od minometa, so kolesa pri
minometu MO-120-RT vgrajene na sam minomet in med bojnim delovanjem sluzijo kot lafeti.

%% Glej http://www.soltam.com/soltam_systems/products/showproduct.php?p_id=18
29 Glej http://en.wikipedia.org/wiki/Mortier _120mm_Ray%C3%A9_ Tract%C3%A9 Mod%C3%A8le F1
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3.2 SAMOVOZNI MINOMETNI SISTEMI 120 MM

3.2.1 NEMO (Patria — Finska)

Na osnovi sistema AMOS je Patria razvila enostavni enocevni kupolasti minometni sistem
imenovan NEMO, ki se je prvi¢ predstavil na oklepnem vozilu Patria AMV 8x8 leta 2006. Da
bi kar najbolj zadovoljil potrebe potencialnih kupcev, je NEMO razvit kot modularni sistem
visoke prilagodljivosti. Zaradi majhne teZze je mozZna vgradnja kupole tudi na manjSa in laZja
vozila konfiguracije 6x6, manjSe goseniCarje in manjSe C€olne. NEMO je opremljen s
polavtomatskim polnilnim sistemom, kar pomeni ro¢no prinaSanje mine iz shrambe na
polnilec, ki poskrbi za vstavljanje mine v cev. Poleg posredne ognjene podpore ima NEMO
tudi mozZnost neposrednega streljanja in MRSI ognja, pri katerem isto¢asno pade na cilj do 6
min izstreljenih iz ene cevi. Zaradi kupolaste konstrukcije je posadka izvrstno zascitena pred
pehotnim in JRKB orozZjem ter drobci granat. Ker NEMO temelji na modularnosti ga zelo
enostavno opremiti z razli€nimi opcijami glede na potrebe kupca in bojis¢a. Sistem uporablja
vse vrste gladkocevnih min 120 mm vkljuéno z dimnimi, svetilnimi, tovornimi in vodenimi
minami®. Kot glavno oroZje za nudenje ognjene podpore pehotnih enot je sistem NEMO
izbrala Slovenija, ki pa 8e ni v operativni uporabi, ZdruZeni Arabski Emirati pa so sistem
vgradili v patruljne Colne.

30

Po
http://www.patria.fi/modules/page/show_page.asp?id=B489CD8D3BD04D04B8980E4B969FB7A5&ta
bletarget=data_1&MENU_2_activeclicked=32730F54F6254368BCE1B3513CF1D596&MENU_2_ope
n=true&pid=82C6C7DA8BE74490FBFDCCDCEDA65A34E&layout=2005_slo;

Glej tudi http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
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Slika 17: Sistem NEMO vgrajen na SKOV Patria.

Vir: http://www.military-today.com/artillery/nemo_mortar_system.htm

Slika 18: S sistemom NEMO je mozno tudi neposredno streljanje.

Vir:

http://www.patria.fi/modules/page/show_page.asp?id=122FCB4A73FF45D9B76E86100D257
26D&tabletarget=data_1&MENU_2_activeclicked=B733C05B5C004138B123EA947C8B815
5&MENU_2_open=true&pid=CD4D13CFAE8C47318A3961CFF188055B&layout=2005_eng
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3.2.2 AMS 120 MM (BAE Systems/GDLS — Velika Britanija/ZDA)*'

AMS je razvil Royal Ordnance in Delco Systems. Prvi prototip je bil zgrajen leta 1986 in
vgrajen v oklepni transportno vozilo M113. IzboljSan AMS je bil pripravljen za serijsko
proizvodnjo leta 1995, vgrajen pa je bil na vozilo Piranha | 8x8. Isto vozilo je uporabljala
ameriSka vojska pod oznako LAV-25. Poleg ameriSke vojske uporablja izboljSan sistem AMS
Se Savdska Arabija.

Kupola AMS sprejme dva ¢lana posadke in je opremljena s 120 mm minometom, ki se polni
z zadnje strani. Oklep nudi zascCito pred izstrelki pehotnega orozja in drobci artilerijskega
streliva.

AMS 1l je izbolj8ana varianta sistema AMS in je razvita s strani BAE Systems in GDLS. Od
predhodnika se razlikuje po novem elektric(nem sistemu in po vedji hitrosti streljanja. Ta
znasa 13 izstreljenih min na minuto od prej$njih 8 izstreljenih min.

Slika 19: LAV-25 (razli¢éica SKOV Mowag Piranha | uporabljen v ameriski vojski) s
sistemom AMS.

Vir: http://www.military-today.com/artillery/ams_mortar_system.htm

¥ Po http://www.military-today.com/artillery/ams_mortar_system.htm;
glej tudi http://www.baesystems.com/ProductsServices/bae_prod_serv_Is_120mm_Il.html
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Slika 20: AMS Il je v operativni rabi v Kraljevi vojski Savdske Arabije.

Vir: http://defense-update.com/features/du-1-04/mortars-2.htm

3.2.3 2R2M/DRAGON FIRE Il (TDA - Francija/ZDA)

Minometni sistem 2R2M je razvilo podjetje TDA kot zaseben projekt za izvozni trg. Sistem je
vgrajen na vrtljivo podlogo, ki mu omogoca delovanje v krogu 220°. Ko ni v uporabi se lahko
pospravi v notranjost vozila, kar onemogoé&a razpoznavnost v primerjavi z drugim vozilom®.

Minometni sistem je bil prvi¢ predstavljen leta 1994. 2R2M je bil razvit kot zamenjava za
vle€¢ni minomet 120-RT. Za potrebe demonstracij zmoznosti je bil sistem 2R2M vgrajen na
kolesna oklepna vozila VAB 6x6 in Piranha 8x8 ter na turski gosenicar AIFV. Italija je izbrala
sistem 2R2M za vgradnjo v bojna vozila pehote Dardo, vgrajeni bodo tudi v vozila 8x8 Arrow,
ki jih je pred kratkim narodila italijanska vojska. Sistem so poleg italijanske vojske za
vgradnjo v svoja vozila naroéile tudi vojske Malezije, Omana in Savdske Arabije®.

%2 Po http://www.janes.com/articles/Janes-Armour-and-Artillery/TDA-120-mm-120R-2M-self-propelled-
mortar-system-France.html; glej tudi http://defense-update.com/products/t TDA2R2M.htm

% Prav tam. Glej tudi http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
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Slika 21: Sistem 2R2M vgrajen na kolesni oklepnik VAB 6x6.

Vir: http://defense-update.com/products/t/ TDA2R2M.htm

Minomet se lahko vgradi na Sirok spekter vozil, tako kolesnih kot goseni¢nih do 15000 kg,
obstaja pa tudi vleCna razliica primerna tudi za vozilo Hummer. Warfighting laboratory
ameriSkega korpusa marincev razvija sistem Dragon Fire Expeditionary Fire Support System
Ze od leta 1997. Cilj je razviti modularni minometni sistem kalibra 120 mm, ki bi se ga lahko
uporabljalo kot vlie€no orozje ter kot vgrajeno orozje na vozilih. Maso so v primerjavi s prvo
generacijo sistema Dragon Fire uspeli zmanjSati s 3175 kg na samo 1450 kg. Prototipno
oroéj;e se lahko uporablja kot vle¢no, v kratkem €asu pa se ga lahko vgradi na oklepna vozila
8x8™".

* Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
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3.2.4 CARDOM/ADAMS (Soltam — Izrael)

CARDOM 120 mm je samovozni trzajni minomet, namenjen vgradnji na kolesna ali
goseni¢na oklepna vozila in celo tovornjake. Sistem CARDOM sestavljajo cev minometa
Soltam K-6 in vrtljiva platforma, ki vklju€uje racunalnisSko intergrirano navigacijo s sistemom
za vodenje ognja, sistem za samopozicioniranje in namerilni sistem. Odlika tega sistema je
majhna masa, razvija pa se Ze laZja verzija istega sistema®.

Sistem CARDOM predstavlja srce vozil Stryker MCV, ki so del Stryker Brigade Combat
Teams ameriSke vojske. Prvi Stryker MCV je bil predan v operativno rabo v sredini leta 2005.
Sistem CARDOM je name$&en v zadnji del vozila in deluje skozi odprtino v stropu®.

Podjetje Soltam razvija tudi sistem ADAMS. Najvecja prednost sistema ADAMS je, da kot
prevozno sredstvo za sistem CARDOM ne potrebuje velikega in tezkega oklepnega vozila,
ampak zadostuje Ze terensko vozilo Hummer. Prvi prototip tega minometnega sistema je bil
izdelan leta 2005, njegovo polje delovanja pa je bilo le 30° levo in desno, dodatno strelivo pa
je moralo prevazati $e eno vozilo®’.

Slika 22: Sistem CARDOM v goseni¢arju M113, kakrSne uporablja izraelska vojska.

Vir: http://www.militaryphotos.net/forums/showthread.php?t=101396&page=70

% Po http://defense-update.com/products/c/CARDOM.htm; glej tudi http://www.soltam.com/soltam-
systems/products/showproduct.php?p_id=17

% Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
¥ Po
http://www4.janes.com/subscribe/jaa/doc_view.jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jaa/jaa_a018.ht

m@current&Prod_Name=JAA&QueryText=%3CAND%3E(%3COR%3E(([80]cardom+%3CIN%3E+bo
dy)%2C+([100]+([100]cardom+%3CIN%3E+title)+%3CAND%3E+([100]cardom+%3CIN%3E+body))))
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Slika 23: Minomet ADAMS vgrajen na vozilo Hummer.

Vir: http://wwwz2.janes.com/janesdata/yb/jaa/images/p0590199.jpg

Od leta 2006 izraelska vojska vgrajuje minometne sisteme CARDOM v svoja oklepna vozila
M113%. Poleg izraelske vojske uporabljajo minometni sistem CARDOM tudi ameri$ka vojska
na kolesnih bojnih vozilih Stryker 8x8, portugalska vojska pa je minomete vgradila v
kolesnike Pandur Il 8x8%*. Poleg teh je sistem CARDOM v svoja vozila vgradila tudi turéka
vojska in sicer v goseni¢ar M113 in kolesni oklepnik RN-94 6x6, vendar nobena od teh verzij
ni prisla v operativho uporabo. Soltam je za neznanega afriSkega kupca (predpostavlja se,
da bi bil neznani kupec Kamerun) sistem vgradil na Mercedesov tovornjak 4x4 ter na ruski
goseniCar BMP-1, za katerega prav tako ni poznan kupec. Sistem CARDOM uporablja
amerigka vojska v operacijah v Iraku *°.

Podobno kot je podijetje TDA razvilo vle¢no varianto minometnega sistema Dragon Fire |l, je
tudi Soltam razvil vle€no varianto sistema CARDOM. Ta varianta tehta 2000 kg in ga lahko
vle€e vozilo Hummer, vkljuéno s 4-Clansko posadko. Za prevoz dodatnega strelivo je
potrebno $e eno vozilo*.

% Po http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-vojnik/1742008/minobacaci.asp
¥ Po http://www.defence.pk/forums/land-forces/11240-mobile-mortar-systems-more-mortars.html

40

Po
http://www4.janes.com/subscribe/jaa/doc_view.jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jaa/jaa_a018.ht
m@current&Prod_Name=JAA&QueryText=%3CAND%3E(%3COR%3E(([80]cardom+%3CIN%3E+bo
dy)%2C+([100]+([100]cardom+%3CIN%3E+title)+%3CAND%3E+([100]cardom+%3CIN%3E+body))))

“! Prav tam.
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3.2.5 Primerjava samovoznih minometnih sistemov 120 mm

Tabela 5: Primerjava samovoznih minometnih sistemov 120 mm.

Orozje NEMO* AMS?® 2R2M/Dragon | CARDOM?®
Fire I*
Teza (brez cca. 17500 kg cca. 13000 kg | cca. 12000 kg | cca. 12670 kg,
streliva) vle¢na razliCica
2000 kg
Hitrost 10 8 do 13 18 16
streljanja (min
v prvi minuti)
MRSI rezim da (do 6 min ne ne ne
ognja isto¢asno)
Domet 10000 m s klasi¢nimi s klasi¢nimi s klasi¢nimi
minami do 6500 minami do minami do
m, z minami 9000 m, z 7200 m, z
dolgega dometa minami minami
do 9200 m dolgega dolgega
dometa do dometa do
14000 m 9500 m
Elevacija -3° do +85° -5°do 80° | +42° do +85° +40° do +85°
Obmoc¢je 360° 360° 220° 360°
delovanja
Posadka 2do3 3+1 ni podatka 2do4 +1
(odvisno od
vozila)
Hitrost manj kot 30 s ni podatka 18 s vgrajena
priprave za razliCica 15 s;
delovanje vle¢na razliCica
manj kot 2
minuti
2 Glej

http://www.patria.fi/modules/page/show_page.asp?id=B489CD8D3BD04D04B8980E4B969FB7A5&ta
bletarget=data_1&MENU_2_activeclicked=32730F54F6254368BCE1B3513CF1D596&MENU_2_ope
n=true&pid=82C6C7DABE74490FBFDCCDCEDAG5A34E&layout=2005_slo

43 Glej http://www.military-today.com/artillery/ams_mortar_system.htm; glej tudi
http://www.baesystems.com/ProductsServices/bae_prod_serv_Is_120mm_lIl.html

* http://www.janes.com/articles/Janes-Armour-and-Atrtillery/TDA-120-mm-120R-2M-self-propelled-
mortar-system-France.html; glej tudi http://www.hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-
vojnik/1742008/minobacaci.asp

45 :

Glej
http://www4.janes.com/subscribe/jaa/doc_view.jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jaa/jaa_a018.ht
m@current&Prod_Name=JAA&QueryText=%3CAND%3E(%3COR%3E(([80]cardom+%3CIN%3E+bo
dy)%2C+([100]+([100]cardom+%3CIN%3E+title)+%3CAND%3E+([100]cardom+%3CIN%3E+body))))
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Hitrost manj kot 10 s ni podatka ni podatka vgrajena
priprave za razliica man;
premik kot 2 minuti;
vle€na razli€ica
cca. 2 minuti
Moznost Patria AMV MOWAG MOWAG Stryker, Steyr
vgradnje na Piranha Piranha, Pandur Il
vozila 8x8 Arrow
Bojni komplet 50 do 60 ni podatka 33 30 do 60
streliva
(Stevilo min)
Vrste streliva vse NATO vse NATO vse NATO vse NATO
standardno standardno standardno standardno
strelivo 120 mm | strelivo 120 mm strelivo 120 strelivo 120
mm mm
GPS sistem da da da ni podatka
(inertni)
Streljanje v da ni podatka ni podatka ni podatka
premiku
Streljanje na da ni podatka ni podatka ne
premiéne cilje
Moznost da ni podatka ne ne
neposrednega
streljanja
Dodatna Mitraljez 7,62 Mitraljez 7,62 | Mitraljez 12,7 Mitraljez 12,7
oborozitev mm ali 12,7 mm; | mm ali 12,7 mm; mm mm
metalci dimnih | 4 metalci dimnih
granat | granat na vsaki
strani kupole
Avtonomnost Moznost GPS sistem za | Racunalniski Sistem za
sistema vgradnje upravljanje in sistem za | vodenje ognja
razli¢nih vodenje ognja | upravljanje in M95/M96
sistemov za vodenje
upravljanje in ognja;
vodenje ognja moznost
vgradnje
antene
radarja
Moznost da da da da
zraénega
transporta

Iz primerjalne tabele je razvidno, da so razlike med samovoznimi minometnimi sistemi 120
mm vecje od razlik med samovoznimi artilerijskimi sistemi 105 mm. Najbolj so razlike opazne
v tezi orozja, kar je odvisno od nacina vgradnje minometnega sistema v vozilo. Znatno tezji
so v kupole vgrajeni minometi, ki pa zato nudijo vecjo zasc¢ito posadke.

Druga opazna razlika je v maksimalni hitrosti streljanja. Hitrosti se gibljejo od 8 pa do 18 min
na minuto. Vsi sistemi so opremljeni s polavtomatskim polnilnim sistemom, kar pomeni, da je
projektil potrebno roCno prenesti iz prostora, kjer so hranjeni, do polnilca, ki projektil
avtomatsko vstavi v cev.
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Prednost kupolastih minometnih sistemov (NEMO, AMS) je tudi v tem, da omogocajo polozaj
cevi v spodnji skupini kotov, kar pomeni moznost neposrednega streljanja. Minometi vgrajeni
na vrtljivo podlogo (2R2M/Dragon Fire I, CARDOM/ADAMS) lahko streljajo le kot klasi¢ni
minometi z zgornjo skupino elevacijskih kotov, prvi primerki minometa ADAMS pa so
dodatno omejeni tudi s horizontalnim kotom streljanja.

3.3 PRIMERJAVA VLECNIH IN SAMOVOZNIH MINOMETNIH SISTEMOV 120

4
MM“é

Tabela 6: Primerjava vleénih in samovoznih minometnih sistemov 120 mm.

Orozje

NEMO 120 mm na SKOV Patria
(samovozno)

K-6 120 mm (vle€no)

Hitrost premika po
cesti

100 km/h

100 km/h

Cas priprave za
ogenj

Manj kot 30 s

Manj kot 60 s (brez usmerjanja v
oshovno smer, brez priprave
streliva)

Hitrost streljanja
(min v prvi minuti)

10

16

Cas priprave za
premik

Manj kot 10 s

Manj kot 60 s

St. élanov
posadke

2do3

5+1

Zascita posadke

Vozilo nudi za&¢ito pred pehotnim
orozjem, 30mm APFSDS in 10 kg

Brez zaSdite

TNT
Domet 10000 m 7200 m
Streljanje v da ne
premiku
Avtonomnost MoZnost vgradnje razli¢nih potreben racunski oddelek
sistema sistemov za vodenje ognja
Teza cca. 17500 kg 344 kg
Helikopterski ne da
transport
Letalski transport da da

Minometni ogenj je posebno primeren za delovanje v naselijenem in razgibanem obmogju.
Zaradi same oblike mine ter veCjega vpadnega kota je raztros ubojnih delcev vedji kot pri
artilerijskih projektilih in zato doseze vegji u€inek pri uni¢evanju Zive sile. Minometna podpora
je predvsem primerna za kratkotrajno in odzivno ognjeno delovanje, katerega namen je

5 Podatki so zbrani iz poglavij v tej nalogi, kjer se obravhava posamezne sisteme.
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omogociti manever in &¢ititi lastne sile ter ovirati manever in opazovanje sovrazniku, ni pa
toliko primeren za uniéevanje sovraznikovih sredstev in objektov*’.

Prednosti samovoznih minometnih sistemov v primerjavi s klasi¢nimi vleCnimi minometi je

ved:

Manever premika na bojiS¢u v samem bojnem delovanju. S spreminjanjem svojega
polozaja je tako omogo€eno hitro spremljanje podpiranih enot na bojiS¢u ter
odzivanje na njihove potrebe. Prav tako je s premikanjem in spreminjanjem polozaju
nasprotniku otezeno odkritie mesta ognjenega polozaja in njegovo delovanje po le-
tem.

Nekateri samovozni minometi imajo moznost neposrednega streljanja. To omogoca
neposredno streljanje na utrjene cilje, ki ovirajo ali onemogoc&ajo napredovanje nasih
enot. Neposredno streljanje ni namenjeno protioklepnemu delovaniju.

Velika ognjena moC¢ se dosega z visoko hitrostjo streljanja, katera je v prvi minuti
streljanja pri sistemu NEMO 10 min.

Tehnolosko visoko opremljeni samovozni minometni sistemi omogocajo poseben
rezim ognja, pri katerem pade ve¢ projektilov izstreljenih iz enega orozja isto€asno
na cilj, t.i. MRSI. S tem je doseZena hitra koncentracija ognja na en cilj, pomembno
vlogo pri tem pa odigra tudi faktor presenecenja, ki ga tak rezim streljanja povzroci
pri nasprotniku.

Hitrosti priprave za delovanje ter zapu$canje polozaja. V prednosti so samovozni
minometni sistemi. Sistem NEMO se lahko pripravi za delovanje v manj kot 30
sekundah, polozaj zapusti pa v manj kot 10 sekundah.

Daljava streljanja do 10000 metrov in vec (s posebnim strelivom).

Samovozni sistemi so vgrajeni na oklepna vozila, kar posadko za za&¢iti pred
pehotnim oroZjem in delci granat, nudi pa tudi JRKB zas¢ito. Moderna oklepna vozila
kot je tudi Patria AMV 8x8, nudijo Se boljSo balisticno zasciti svoji posadki od
predhodnih LKOV 6x6.

V primerjavi z vle¢nimi minometi, kjer posadka Steje 5 vojakov in voznika, je za
upravljanje samovoznih sistemov potrebnih pol manj vojakov — s sistemom NEMO
lahko upravljajo 2 do 3 vojaki, kar zmanjSa kadrovske potrebe v vojski.

Ob upostevanju vseh zgoraj navedenih dejstev, rezultatov primerjalne tabele ter predvsem
moznosti vgradnje kupole na SKOV 8x8 Patria AMV, ki bodo prisli v operativno rabo v SV, je
za oblikovanje samovozne minometne ete nove BBSk najbolj primeren minometni sistem
NEMO. Predpogoj za minometa Dragon Fire 1l in CARDOM je ustrezno transportno vozilo z
moznostjo odpiranja streSne lopute ez celoten zadnji del, kar pa SV nima.

47 Po SKERBINC, 2007, str. 344,
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4 OROZJA OGNJENE PODPORE V BBSk

4.1 STRUKTURA BBSk IN OGNJENA PODPORA V BBSk

Bataljonska bojna skupina je zdruZeni sestav namenske in spremenljive sestave, ki se
oblikuje glede na poslanstvo, groznjo (sovraznika) in obmodje delovanja. Sposobna je
agresivnih akcij in manevrov na kopnem, proti uporniSkega delovanja, zagotavljanja miru ter
drugih zahtevnih delovanj, kot so patruljiranje, kontrola ljudskih mnozZic, kontrola in zadrzanje
zavzetih obmogij in podobno*. Nageloma pa jo sestavljajo naslednje enote:

¢ MOTB kot nosilna enota BBSKk,

e Enote bojne podpore (MMC, artilerijska baterija, enota zraéne obrambe, inZenirska
enota, enota za JRKBO obrambo)

o Enote za zagotovitev bojnih delovanj
o Enote za podporo poveljevanja

Namen BBSKk je izvajanje celotnega spektra nalog samostojno ali v sklopu viSje nacionalne
ali mednarodne enote®.

Neposredno in posredno ognjeno podporo v BBSk zagotavijajo minometna C&eta ter
artilerijska baterija. Vozila SKOV 8x8 predstavljajo temelj opremljanja enot BBSk. Sluzijo tudi
kot platforma za vgradnjo kupolastih minometnih sistemov 120mm in artilerijskih sistemov
10550mm, nudijo ve€jo manevrsko zmoznost in zmoznost prezivetja na bojis€u kot LKOV
6x6°".

8 Bj-SC Agreed Capability Codes and Capability Statements, 2102/SHJ5CMD/CDD/01/08-204508,
Norfolk, Shape, 2008, str. 41.

9 Po http://www.mors.si/fileadmin/mors/pdf/sporocila/2008/BBSK.pdf
% Prav tam.
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Slika 24: Nacelna struktura BBSk.
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Vir: http://www.mors.si/fileadmin/mors/pdf/sporocila/2008/BBSK.pdf

4.2PREDLOG ZA UVEDBO OROZIJ PODPORE V BBSk

Namen ognjene podpore je, da z ognjem in u€inki posrednega in neposrednega ognjenega
delovanja na cilie na kopnem podpira manever lastnih sil ter s tem onemogo€i, izolira,
nevtralizira, uni€i, zadrzi, omeji ali preusmeri sovraznika®'.

Na podlagi izvedene analize in primerjave ocenjujem, da je najprimernejSi oboroZzitveni
sistem za MMC BBSk samovozni minometni sistem NEMO finskega proizvajalca Patria, za
opremljanje artilerijske baterije BBSK ocenjujem, da je najprimernejSi samovozni artilerijski
sistem CT-CV belgijskega podjetja CMI Defence.

° Glej SKERBINC, Miha. Lahki pehotni (motorizirani) bataljon. PDRIU, Poljée, 2007, str. 341.
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5 ZAKLJUCEK

Zaradi organizacijskega preoblikovanja sil za bojevanje SV, se je pojavila tudi potreba
oborozitvenih sistemih neposredne ognjene podpore, ki sledijo trendom modernega
vojskovanja. Moderno orozje za neposredno ognjeno podporo mora biti visoko mobilno,
sposobno na hitro odzivanje, nuditi mora neprekinjeno ognjeno podporo velike mod¢i in
hitrega streljanja, visoko ucinkovitost in natan&nost ognja, sposobnost uporabe razli¢nih vrst
streliva za razli¢ne namene ter mora v najvecji meri zascititi posadko.

Glavna slabost vleénih minometnih in artilerijskih sistemov v primerjavi s samovoznimi
oboroZitvenimi sistemi je poCasnost pri pripravi za delovanje (zavzemanje bojnih polozZajev,
usmerjanje orozij v osnovno smer, priprava streliva), slabi za€iti posadke (tako pred izstrelki
in drobci granat, kot tudi pred JRKB kontaminacijo)in obcutljivosti na delovanje iz zraka.

Samovozni sistemi lahko z uporabo manevra premika na bojiS¢u med bojnim delovanjem
hitro spreminjajo svoj polozZaj in tako spremljajo podpirane enote na bojis¢u v vseh fazah
bojnega delovanja. Premik tudi onemogoca hitro odkrivanje ognjenih poloZajev s strani
nasprotnika, s tem pa so tudi omejene moznosti za kontrabatiranje.

Samovozne oborozitvene sisteme odlikujejo sodobni raéunalnisko-informacijskimi sistemi, ki
S0 namenjeni upravljanju in vodenju ognja. Ti sistemi omogocZajo hitro in natan&no raCunanje
zacCetnih in strelnih elementov, kar ima kot posledico natan&en ogenj, vecji u€inek na cilj ter
manj$o porabo streliva.

Zaradi moznosti vgradnje minometnih in artilerijskih sistemov na oklepna vozila predstavljajo
samovozni sistemi velik izziv za vojasko industrijo.

Minometni in artilerijski ogenj se bistveno ne razlikujeta po dometu, se pa razlikujeta v
natanénosti ter namembnosti - vse to je posledica razli€ne krivulje leta projektilov oz. min.
Krivulja leta pri minometih je strmejSa, vpadni koti pa zato vegji. Primerni so torej za streljanje
Cez ovire, strm pad mine in sama oblika mine pa omogo€a doseganje veljega raztrosa
delcev po povrsini. Artilerijski ogenj je zaradi manjSe krivulje leta in krajSega Casa letenja
projektila natan¢nejsi, primernejsi je za uniCevanje objektov in sredstev.

Ceprav je za minometne sisteme znadilno streljanje v zgornji skupini kotov, pa moderni
samovozni minometni sistemi tipa NEMO, omogoc&ajo tudi streljanje v spodniji skupini kotov in
neposredno streljanje - slednje je primerno za unievanje ciljev, ki ovirajo napredovanje
nasih enot. Artilerijski samovozni sistemi 105 mm lahko neposredno streljanje uporabijo tudi
za protioklepni boj, saj dosegajo projektili ve€je zaetne hitrosti in vedjo kineti¢no energijo od
min.

Pri sodobnem vojskovanju igra pomembno vlogo tudi faktor presenecenja. To se doseze s
hitrimi premiki in spremembami poloZajev ter veliko koncentracijo ognja. Prednost sistema
NEMO je tudi rezim ognja MRSI, pri katerem pade isto¢asno na cilj do 6 min izstreljenih iz
enega orozja.

Kot najbolj primerni sistemi neposredne ognjene podpore, se za oblikovanje minometne Cete
in artilerijske baterije BBSk ponujajo samovozni minometi 120 mm in samovozni artilerijski
sistemi 105 mm. Oba oborozZitvena sistema zadovoljujeta takticne zahteve sodobnega
bojevanja ter moznost vgradnje na SKOV 8x8 Patria. Za oblikovanje MMC predlagam
samovozni minometni sistem 120 mm NEMO finskega proizvajalca Patria, za opremljanje
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artilerijske baterije pa samovozni artilerijski sistem 105 mm CT-CV belgijskega podjetja CMI
Defence
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ADAMS - Advanced Deploable Autonomous Mortar System
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BAE -
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CMI - Cockerill Maintenance & Ingenierie

CT-CV -
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MGS — Mobile Gun System
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IZJAVA O AVTORSTVU

Spodaj podpisani Martin Li¢en sem avtor zaklju¢ne naloge z naslovom Sodobna orozja
neposredne ognjene podpore.

S svojim podpisom zagotavljam, da:
¢ sem diplomsko delo izdelal samostojno pod mentorstvom stotnika Marjana Zupandcica

e so elektronska oblika zaklju¢ne naloge, naslov, povzetek ter kljuéne besede identi¢ni
s tiskano obliko zakljuéne naloge

o dovoljujem uporabo naloge v nadaljnjin raziskavah in izdelavah S$tudij na tem
podrocju.

V Postojni, dne 25.8. 2009 Podpis avtorja:
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