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POVZETEK

InZzenirske enote v Slovenski vojski spadajo med sile za bojno podporo, ki so hamenjene
zagotavljanju ognjene podpore in operativhe podpore silam za bojevanje. Med osnovne
naloge inzenircev spadajo oviranje, podpora premika, podpora preZivetja in sploSna
inZenirska podpora. V zakljuéni nalogi je predstavljen eden izmed elementov oviranja, to je
ruSenje objektov oziroma ruSenje armiranobetonskega mostu. Enota za ruSenje je bojni
pionirski vod, ki opravlja vsa ruSenja, miniranja, izdelavo prehodov v minskih poljih ter
protidesantna oviranja. Naloga vsebuje naCrte ruSenja za posamezne objekte (naloga enote,
skica obmocja objekta, situacija objekta, tehniCna reSitev za ruSenje objekta, izracuni
potrebnega eksploziva za rusenje, pregled potrebnih sredstev za izvedbo naloge, izracun
osnovnih del z organizacijo dela) in nacrt delovanja premi¢ne skupine v obmocju delovanja
lahke bataljonske bojne skupine (LBBSK).

Klju¢ne besede: inZenirske enote, bojni pionirski vod, rusenje, armiranobetonski most
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SUMMARY

Engineer units in the Slovenian Armed Forces belong to the battle support forces, which are
intended for providing fire support and operational support for the battle forces. The basic
roles of engineers are counter mobility, mobility support, survivability and general engineer
support. In my final work one of the elements of counter mobility is be introduced, that is
demolitions or precisely demolition of a reinforced concrete bridge. Demolition firing party is a
combat engineer platoon, which does all the demolitions, mining, clearing mine fields and
setting up obstacles against air assault. The work includes demolition plans (demolition
order, sketch, situation of the object, technical solution for demolition, plans for needed
explosives and necessary means for the completion of the order, basic work time and work
organisation) and a plan of operations for the mobile group in the area of the light batallion
battle group.

Keywords: engineer units, combat engineer platoon, demolitions, reinforced concrete bridge
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1 UVOD

InZenirstvo je rod Slovenske vojske, ki je del sil za bojno podporo delovanja.

Podporo bojevanja bi lahko definirali kot spoj ognjene podpore in drugih vrst podpore
bojujolim se delom enot. Sestavljena je iz dveh delov, ki sta povezana, drug drugega
dopolnjujeta ter zagotavljata ubojno in neubojno podporo za uspesno izvajanje dejavnosti.
Enote, ki izvajajo predvsem podporo, pogosto tudi bojno delujejo. Bojne enote brez podpore
bojevanja ve€inoma ne morejo delovati u€inkovito, zato mora biti ta usklajena in naértovana.
Enote, ki podpirajo delovanje, morajo delovati v globinskem, bliznjem in zalednem bojevanju.

Enote inZenirstva so opremljene in usposobljene za pravo€asno, kakovostno ter popolno
inZenirsko oskrbo bojnih delovanj ob vsakem €asu in pod vsakrs$nimi pogoji ter v sodelovanju
z enotami vseh rodov in civilno obrambo. InZenirske enote podpirajo bojno delovanje drugih
enot SV in le izjemoma same bojno delujejo. Z uspeSnim oviranjem nasprotnika in
zagotavljanjem premika, utrijevanja in maskiranja za svoje enote ustvarjajo pogoje za
uspeSno delovanje. InZenirstvo podpira vse oblike delovanja v miru, krizi ali vojni ter
zmanjSuje uspesnost inZenirske podpore nasprotnika. InZenirske enote pri bojevanju skupaj
z drugimi enotami premagujejo naravne in umetne ovire, prepre€ujejo nenadne prodore
nasprotnika, z ukrepi in postopki maskiranja prikrivajo razpored svojih enot, omogoc&ajo
premike in neposredno sodelujejo pri pripravah na vse oblike delovanja SV.

InZenirsko podporo bojnega delovanja zagotavljajo na glavnih in pomoznih smereh ter po
globini, s &imer ustvarijo pogoje za uspesno delovanje ter manever svojih enot v napadu in
obrambi ter v vseh drugih oblikah bojevanja.

InZenirske enote ovirajo, rusijo, zagotavljajo utrjevanje, premik svojih enot ez naravne,
umetne in minskoeksplozivne ovire ter krepijo elemente bojnega razporeda po vsej globini,
maskirajo elemente bojnega razporeda in z laznimi objekti in poloZaji zavajajo nasprotnika.
InZenirske enote se v miru in krizi glede na opremljenost in usposobljenost vkljuujejo v
sistem zaScite in reSevanja.

Naloge inZenirstva so:

e Oviranje: Zajema izdelavo umetnih in okrepitev naravnih ovir. lzdelava vseh vrst
minskoeksplozivnih ovir predvsem na teZiS€u bojnih delovanj, na bokih in
medprostorih; izvajanje premifnega oviranja na smereh nenadnega prodora
nasprotnika; priprava za rudenje in rudenje odsekov cest in Zeleznic ter objektov na
njih; izdelava vedjih fortifikacijskih ovir in krepitev istih z minskoeksplozivnimi sredstvi;
organiziranje in izvajanje protidesantnega oviranja.

e Podpora premika: Zajema dela, ukrepe in postopke na ureditvi komunikacij in
premagovanju ovir. Premagovanje minskoeksplozivnih ovir z izdelavo prehodov,
organizacijo kontrolno za&€itne sluzbe ter popolnim razminiranjem MEO;
premagovanje fortifikacijskih ovir; vzdrzevanje in popravilo poruSenih odsekov cest in
objektov na njih v conah bojnega delovanja; zagotavljanje prevoza ljudi in bojnih
sistemov preko vodnih ovir.

o Podpora prezivetja: VkljuCuje vse nacine zascite mostva, orozZij in opreme
(utrjevanje,maskiranje in ukrepe zavajanja). Nacrtuje se z namenom izboljSanja
moznosti uspesne izvedbe naclrta delovanj. Utrjevanje: Izdelava poveljniskih mest in
vaznejSih delov bojnega razporeda kot so radarski polozaji, raketni polozaji centri
zvez in podobno; izdelava obseznejsih in zahtevnejSih objektov utrjevanja in nudenje
pomoci ostalim rodovom. Maskiranje: Sodelovanje v izdelavi laznih objektov in laZnih



polozajev po nacrtih operativnega maskiranja; maskiranje izvedenih del in izgrajenih
objektov; izvajanje drugih nalog, ki se izvajajo v sestavi operativhega maskiranja

e Splosna inzenirska podpora: Inzenirstvo poleg neposredne inZenirske podpore
izvaja tudi razli¢ne druge naloge. Glede na odgovornost in obseg inZenirskih enot se
te naloge razlikujejo od drzave do drzave. Oskrba z vodo — pridobivanje in priprava,
izgradnja, vzdrZevanje in popravilo letaliSke infrastrukture, izgradnja in rekonstrukcija
razli¢nih gradbenih objektov, vzdrzevanje oskrbovalnih poti, pirotehnika, popravila
infrastrukture Zeleznic in pristaniS¢, izgradnja in rekonstrukcija objektov za oskrbo z
gorivom, odstranjevanje snega.

1.1 IZHODISCE ZAKLJUCNE NALOGE

Izhodidte zakljuéne naloge predstavlja znanje, ki sem ga kot kandidat Sole za &astnike
pridobil v specialistiéni fazi za inZenirskega ¢astnika v 14. INZB. Izmed razliénih nalog, ki jih
opravljajo inzenirske enote, me je najbolj pritegnilo ruSenje objektov v sklopu oviranja. Ker po
kon&anem $olanju na Soli za éastnike zagnemo kot poveljniki vodov sem za enoto v tej
nalogi izbral bojni pionirski vod. Za objekt ruSenja pa armiranobetonski most, saj je dandanes
glede na material, gradnja mostov iz armiranega betona najbolj pogosta. Teren v Sloveniji je
zelo razgiban in veliko cestnih komunikacij poteka preko raznih mostov, viaduktov itd. V
primeru vojne ali drugih spopadov, bi se po potrebi take objekte rudilo in s tem oviralo
nasprotnikovo napredovanje. Vendar pa je pri tem treba biti previden, v smislu smotrnosti
takega delovanja, saj na lastnem ozemlju noCemo povzro€ati nepotrebne Skode na
infrastrukturi.

1.2 NAMEN IN CILJI NALOGE

Namen zaklju¢ne naloge je, da na osnovi formacije bojnega pionirskega voda (BPIONV)
izdelam nacrte ruSenja za posamezne objekte (naloga enote, skica obmocja objekta,
situacija objekta, tehni¢na reSitev za ruSenje objekta, izraCuni potrebnega eksploziva za
ruSenje, pregled potrebnih sredstev za izvedbo naloge, izraCun osnovnih del z organizacijo
dela) in nacrt delovanja premic¢ne skupine v obmocju delovanja LBBSK. Izbrani objekt je
armiranobetonski most Jelovec v istoimenskem naselju, v dolini reke Mirne na Dolenjskem.
Ciliev naloge je ve&. Glavni cilji so izraun potrebnega eksploziva za ruSenje, pregled
potrebnih sredstev, organizacija dela ter opis dela oz. priprave na rusenje z njihovimi
reSitvami. Poleg izdelave nacrtov je zaklju¢na naloga tudi del zakljunega izpita. Med drugim
se tudi sam bolj podrobno seznanim z obravnavano tematiko in z izdelanimi nacrti morebiti
olajSam delo drugim, ki se bodo s tem ukvarjali.

1.3 METODE DELA

Za izdelavo vseh nacrtov bo osnovna metoda analiza primarne literature (SOP-ji, vojaska
porocila, podatki, tabele...) in sekundarne (strokovna literatura, vojaski prirocniki, skripte ...).
Podatke za nacdrte (izraCuni za potrebno koli€ino streliva, izraCuni osnovnih del, ...) sem
izracunal s pomocjo formul in drugih nacrtov. Nekaj podatkov je predstavljenih v slikovni
obliki (skica obmodja objekta, tehni¢na reSitev za ruSenje objekta, ...), nekaj pa v tabelah.
Delo pri tej nalogi vklju€uje tudi ogled samega mostu in njegove okolice.



1.4 STRUKTURA ZAKLJUCNE NALOGE

Zaklju¢na naloga obsega osem poglavij. Za uvodnim poglaviem sledi drugo poglavje o
temeljnih nalogah inZenirskih enot, ter opis bojnega pionirskega voda. V tretiem poglavju
opiSem rudenje ter v podpoglavjih pripravo mostu za rusenje, formule in izraCune za rusenje.
V naslednjem poglavju opiSem most Jelovec ter podam tehni¢no reSitev za ruSenje mostu, z
izraCuni za potrebne eksplozivne polnitve za izvedbo rusenja. V to poglavje spada tudi ukaz
0z. naloga za ru$enje. Peto poglavje vsebuje izracun osnovnih del, esto poglavje pa pregled
potrebnih sredstev za izvedbo naloge. Sedmo poglavje predstavlja nac¢rt delovanja premi¢ne
skupine v LBBSK. Osmo poglavje je zaklju¢ek v katerem strnem ugotovitve, na koncu pa
sledijo poglavja s seznamom virov in literature, slik in tabel, uporabljenih kratic ter prilog.



2 INZENIRSTVO

21 NALOGE INZENIRSTVA V BOJNEM DELOVANJU

InZenirska podpora olajSa manever in premike lastnih sil, ovira svobodo manevra sovrazniku
ter povecuje za&¢ito lastnih sil pred delovanjem sovraznikovega ognja in vplivi okolja.

V tem delu se osredotoCam predvsem na oviranje, saj je rusenje objektov del sklopa oviranja
inZenirskih nalog.

Oviranje je okrepitev naravnih ali postavitev umetnih objektov v sistem ovir, ki so krite z
delovanjem orozij za neposredno in posredno ognjeno delovanje. Namen oviranja je razbiti,
vezati, preusmeriti ali blokirati sovraznika, medtem ko poveljnik manevrske enote z ognjem
uniCuje sovraznikove sile, ki so zaradi oviranja daljSi €as izpostavljene opazovanju in
ognjenemu delovanju. Oviranje zajema izdelavo minskih in drugih ovir (zi¢ne, protipehotni in
protitankovski jarki, eskarpe in kontraeskarpe, izdelava kraterjev ter rusenje (Skerbinc, 2007,
359, 367). V pravilniku o uporabi inZenirstva bivie Jugoslovanske ljudske armade je oviranje
opredelijeno kot izdelava minskoeksplozivnih ovir, primarno protioklepnih minskih polj,
izdelava minskoeksplozivnih in drugih ovir proti zraCnim in pomorskim desantom, izdelava
protioklepnih fortifikacijskih ovir, priprava za ruSenje odsekov komunikacij in umetnih
objektov na njih, hidrotehni¢nih objektov zaradi poplavljanja, letaliSke infrastrukture in drugih
umetnih objektov pomembnih za bojno delovanje (Upotreba inZinjerije, 1976, 11).

Ovire so lahko minske, izdelane na ro¢ni ali strojni nacin, fortifikacijske (protipehotne in
protioklepne), rusenja vseh vrst objektov ter okrepliene naravne in umetne ovire (Skerbinc,
2007, 370).

Oviranje se lahko izvaja v ofenzivnem, prehodnem, defenzivnhem, prehodnem delovanju ter
pri zadrZzevanju. Ofenzivno delovanje se izvaja z namenom poraziti sovraznika z usmerjenim
nasilnim delovanjem, ne samo po njegovih prednjih elementih bojne razporeditve, ampak
tudi skozi globino (Furlan, 2006, 87). V napadu se inZenirske enote uporabljajo za ohranjanje
momenta napada. Podpora premi¢nosti je prioritetna aktivhost. Pomembni sta tudi oviranje,
Se posebej pri zasciti bokov in zasc¢ita pred protinapadi. InZenirske enote v napadu izdelujejo
prehode skozi minska polja in odpirajo prehode v lastnih, zascitijo boke s postavitvijo minskih
polj, rusenjem in drugimi ovirami. Pomagajo tudi pri oblikovanju bojne razporeditve in
omogocajo poveljniku, da zmanj3a sile za varovanje. Pripravijo in vzdrzujejo poti za uvajanje
naslednjih eSalonov ter podpirajo konsolidacijo sil z oviranjem (Furlan, 2006, 97).

Pri ofenzivnhem delovanju je prioriteta inzenirske podpore, podpora premika, kjer inZenirske
enote izdelujejo prehode skozi minska polka, postavljajo mostove za premik oklepnih vozil
Cez useke in Cistijo poti za oskrbo sil v napadu ter uvajanje rezerve. Del nalog se lahko
nameni za zas¢ito bokov, kjer inZenirske enote postavijo minske ali druge ovire ter izvajajo
ruSenja. Pri prehodnem delovanju se oviranje uporablja za varovanje premikov oz. za
zadrzevanje sovraznikovih sil (Skerbinc, 2007, 80, 236, 367).

Defenzivno delovanje, je delovanje z namenom prepreciti sovrazniku zajetje prostora ali
prodor v branjeno obmogje, zlomiti sovraznikov napad, uni€iti njegove sile in ga zaustaviti v
njegovi nameri (Furlan, 2006, 107). Defenzivno delovanje zahteva izdatno inZenirsko
podporo, razpolozZljive inZenirske zmogljivosti, ki so lahko dodeljene bataljonu pa nikoli ne
zado$Cajo za izvedbo vseh inZenirskih nalog. Med pripravo se vecina inZenirske podpore
nameni oviranju in prezivetju. Med izvajanjem defenzivnega delovanja inZenirske enote
oblikujejo skupine za oviranje, ki aktivirajo situacijske ovire na bokih in po globini glavnega
obmoc¢ja bojevanja, nadaljujejo s podporo prezivetju z utrjevanjem elementov v zaledju,
podpirajo premicnost rezerve ter vzdrZujejo oskrbovalne poti. Pri tem pa je uspeh



defenzivnega delovanja v veliki meri odvisen od izkoriS¢anja znacilnosti zemljis¢a za oviranje
in od izdelave umetnih ovir. Takti€ne ovire so vkljuene v nacrt delovanja bataljona, da z
njimi razbije, vezZe, preusmeri ali blokira sovraznikove sile, jih usmeri v obmocje spopada ter
jih izpostavi osredotoenemu posrednemu in neposrednemu ognju. S situacijskimi ovirami
zapira prehode ter prepreéi sledenje nasim silam, ki se premikajo nazaj (Skerbinc, 2007,
139).

ZadrZevanje se izvaja s ciliem upocasnitve sovraznikovega napredovanja s povzro¢anjem
izgub, ki zmanjSujejo njegove ofenzivne zmogljivosti, ter pridobiti as za nadaljnja delovanja,
usmerjanja sovraznikovega manevra v obmodju, kjer je ranljiv in ga je mozno napasti ali
izvesti protinapad; s tem prevzamemo iniciativo, izogibanja boju v nezelenih okolis€inah ter s
tem ohranitev sil in s ciljiem dolo¢anja sovraznikovega tezi5¢a delovanja (Furlan, 2006, 127).
InZenirstvo podpira zadrZevanje veCinoma s postavitvijo minskih polj in z ruSenjem.
Situacijska minska polja, s predhodno dolo¢enim ¢asom aktiviranja in v kombinaciji z orozji
za protioklepni boj, lahko odlo€ilno prispevajo k zmanjSanju sovraznikovih ofenzivnih
zmogljivosti. Tezje prehodno zemljiS€e narekuje prioritetna popravila in vzdrzevanje poti za
manever zadrzevalnih sil. InZenirske enote se uporabljajo na zahtevo bojnih sil. Potrebno jim
je dati ¢im ve€ €asa za nacrtovanje in izvedbo njihovih nalog. Odgovornost za oviranje mora
biti pazljivo opredeljena ter mora vkljuevati podrobnosti o njihovi zasditi in asu zapiranja.
Vse sile za zadrZevanje morajo vedeti, kateri prehodi in medprostori v ovirah so na voljo in
ob katerem Casu. Jasno mora biti dolo€en poveljnik, ki je odgovoren za njihovo zapiranje.
Iste inZenirske enote, ki imajo v svoji sestavi oklepna sredstva, se premikajo skupaj z bojnimi
silami &m blize sovrazniku ter se uporabljajo za onemogocanje uporabe pori, rusenje ter
postavitev raztrosnih min (Furlan, 2006, 131).

InZenirsko podporo enotam Slovenske vojske ter civilnim strukturam zagotavlja 14. inZzenirski
bataljon, ki deluje v sestavi 72. brigade in ga sestavljajo poveljstvo, bojna pionirska Ceta,
mostna Ceta, gradbena Ceta ter poveljnisko logisti¢na Ceta.

Naloge bataljona so:

e Oviranje: pionirske enote so usposobliene za izdelavo vseh vrst minskih polj,
minskoeksplozivnih in drugih ovir proti zranim desantom, postavljanje in krepitev
fortifikacijskih ovir, ruSenje odsekov cest in vseh vrst objektov na njih, premi¢no
oviranje na smereh nenadnega prodiranja nasprotnika ter zavarovanje in inZenirsko
izvidovanje.

o Utrjevanje in maskiranje: strojne enote so usposobljene za utrjevanje poveljniskih
mest in pomembnejSih delov bojnega razporeda ter njihovega maskiranja.

e Zagotavljanje premika: pionirske enote so usposobljene za izdelavo prehodov na
minskih poljih, organiziranje kontrolno-zas€itne sluzbe ter prevoze prek vodnih ovir
(na Colnih in lazjih splavih), strojne enote so usposobljene za popravilo porusenih
odsekov cest na obmodjih bojnega delovanja, mostne enote pa za premagovanje
naravnih ovir z lansirnimi mostovi (14. inZenirski bataljon).

2.2 BOJNI PIONIRSKI VOD

Pionirske enote so namenjene za premagovanje ter izdelavo minskoeksplozivnih ovir,
premagovanje drugih umetnih ali naravnih ovir ter organizacijo kontrolno zasc&itne sluzbe.
Kadar so integrirane v druge vrste namenskih inZenirskih enot se uporabijo v skladu z
namenom osnhovne enote, kateri pripadajo. Opremliene so z minopolagalci, motornimi
vrtalniki, kompresorji, motornimi Zagami, kompleti orodja in po potrebi z drugimi inZenirskimi
materialnimi sredstvi (Upotreba inZinjerije, 1976, 12).

Pionirski vod je definiran kot enota namenjena za oviranje:



izdelava minskoeksplozivnih in fortifikacijskih ovir predvsem protioklepnih in ovir
nastalih z ruSenjem komunikacij in objektov na njih

premagovanje umetnih ovir

izdelava prehodov skozi minskoeksplozivne in fortifikacijske ovire

odstranjevanje ovir in organizacija kontrolno za&Citne sluzbe na lastnih ali
nasprotnikovih minskih poljih

po potrebi pionirski vod sodeluje pri urejanju in vzdrzevanju desantnih mest prehodov
za premagovanje vodnih ovir — kadar se prehod organizira s ¢olni z zunajkrmnimi
motorji

Opremljen je z minopolagalci, minoiskalci, vrtalniki za minske vodnjake, motornimi
vrtalniki, motornimi Zagami in po potrebi z drugimi sredstvi (kompleti orodja in pribora,
Colni z zunajkrmnimi motorji ipd.). Vrsta in koli¢ina teh sredstev je odvisna od enote v
kateri se ta vod nahaja (Korac¢, 1978, 18).

Sestava bojnega pionirskega voda v bojni pionirski €eti v 14. inZzenirskem bataljonu
Slovenske vojske 3e ni dokonéno potriena, po zadnjih dostopnih podatkih pa naj bi bil vod v
modi 40 pripadnikov. Sestavljali ga bodo 1 &astnik, 5 podCastnikov ter 34 vojakov. En
podcastnik naj bi bil e v poveljstvu lahke bataljonske bojne skupine.

Zaradi uvajanje nove oboroZitve in opreme v bojni pionirski eti, novi standardni operativni
postopki, ki bi bili prilagojeni novi opremi Se niso izdelani, saj je za to potrebno preizkudanje
postopkov in obenem urjenje mostva. Treba pa bo tudi poCakati do konCne potrditve
formacije bojnega pionirskega voda.

V svoji sestavi naj bi imel v uporabi naslednje oroZje in opremo:

Pehotna oborozitev in rakete:

6 pistol
34 avtomatskih pusk
4 roCna protioklepna orozja (RPOO)

InZenirska oprema:

2 sistema za izdelavo prehodov za vozila

8 sistemov za hitro izdelavo prehodov za pehoto
2 sistema za hitro daljinsko miniranje

8 sistemov za hitro izdelavo kraterjev

1 hidravli¢ni kompresor

Elektronska oprema:

13 roCnih radijskih postaj

6 prenosnih radijskih naprav VHF
1 prevozna radijska postaja HF

9 prevoznih radijskih postaj VHF

Transportna vozila:

1 terensko vozilo
4 tovorna vozila do 5t
1 tovorno vozilo nad 5t

Bojna vozila:

4 lahka kolesna oklepna vozila (LKOV) 6x6 Valuk

Ostalo:

1 agregat DEA 125 kVA — kontejner
1 Komplet bojnega inZzenirstva BBSK
40 lahkih zascitnih oblek (LZO)



3 RUSENJE

Z ruSenjem se uniCujejo ali poSkodujejo objekti in materiali s tem pa se lahko ustvarijo
raznovrstne ovire. Ovire, ki nastanejo kot posledica ruSenja delov komunikacij,
komunikacijskih in drugih objektov, predstavljajo pomemben element sistema oviranja na
obmocju bojnih delovanj. Te ovire bistveno upoc&asnijo, otezijo in pogosto nasprotniku
prepreCijo nacrtovane premike. Poleg tega se nasprotniku z ruSenjem razlicnih objektov
povzro€i materialna Skoda, otezi ali onemogoca se mu proizvodnja in uporaba materialnih
dobrin, lastnim silam pa se zagotovijo boljSi pogoji za delovanje. Ru3enje se nacrtuje,
pripravlja in izvaja v sklopu oviranja in v skladu s ciliem, ki se ga Zeli dose€i z oviranjem na
dodeljenem obmodju.

V odvisnosti od vrste in namena objekta (objekti na komunikacijah, industrijski objekti idr.),
velikosti in obcutljivosti materiala iz katerega so zgrajeni, razpoloZljivosti sil, €asa, sredstev in
cilia, ki se ga ZzZeli doseli z ruSenjem, se lahko objekti uniCujejo (delno uniCujejo) z
eksplozivom, mehanskimi sredstvi in zazZiganjem. RuSenje objektov z eksplozivom daje
najboljSe rezultate in se smatra za osnovni nacin rusenja.

Z mehanskimi sredstvi se prvenstveno onesposabljajo najbolj vitalni deli objektov (spoiji,
agregati, ventili ipd.), brez katerih se objekti ne morejo uporabljati za njihove namene. Z
zaZiganjem se uniCujejo objekti zgrajeni iz lahko vnetljivih materialov (objekti iz lesa,
naftovodi idr.)

Na obmodju bojnih delovanj se kot prvo rusijo objekti, katerih uni¢enje ustvari take ovire, ki
otezijo, upocasnijo ali preprecijo nasprotniku nacrtovano delovanje. Pri tem je treba teziti k
temu, da ustvarjene ovire prisilijo nasprotnika, da uporabi ¢im vec€ sil in sredstev ter porabi
¢im ve¢ Casa za premagovanje teh ovir. Ovire nastale z ruSenjem je treba kombinirati z
drugimi ovirami, primarno z minsko eksplozivnimi.

V odvisnosti od cilja, ki se ga Zeli doseci z ruSenjem, razpoloZljivega €asa, sil, sredstev in
nasprotnikovih tehni¢nih zmogljivostih za premagovanje ovir, se objekti lahko rusijo popolno
ali delno. Kdaj se bodo objekti rusili popolno in kdaj delno odlo¢ajo nadrejeni na osnovi
konkretne situacije v kateri se izvajajo bojna delovanja.

S popolnim rudenjem objektov se doseze tako uniCenje, da se ne morejo ve¢ uporabljati in
se jih ne da popraviti.

Z delnim rudenjem objektov se unicijo samo posamezni vitalni deli, tako da se objekti brez
predhodnih popravil ne morejo uporabljati za prvotne namene.

Vedji in kompleksnejSi objekti (ceste, luke, pristanid€a, letalid¢a idr.), se zaradi svoje dolzine
(povrsine) in raznovrstnosti objektov, ki jih sestavljajo, samo izjemoma rusSijo popolno. Rusijo
se samo na posameznih mestih (delih) in na pomembnejSih delih ali pa se ruSijo samo
posamezni pomembni objekti v njihovi sestavi (Uputstvo za ruSenje, 1972, 11).

Mostovi in prepusti so umetni objekti izdelani z namenom premostitve vodnih ali suhih,
naravnih ali umetnih ovir. Preko omenjenih objektov lahko poteka promet peScev
avtomobilski promet in Zeleznidki promet. Glede na uporabljeni material so mostovi ali
prepusti lahko:

e leseni
Zelezni-jekleni
zidani (opeka ali kamen)
betonski
armiranobetonski in



e izdelani iz prednapetega betona

Glede na cilj, ki ga z ruSenjem zelimo dosedi, razpolozljivi &as, sile in sredstva na razpolago
ter zmoznosti nasprotnika za premagovanje ovire lahko mostove rusimo popolno ali delno.

o Popolno rusenje mostov uporabliamo takrat, ko Zelimo objekt onesposobiti za dlje
¢asa in ga je potrebno popraviti za uporabo oziroma, da njegovo popravilo traja dlje
kot pa sama izgradnja novega objekta. Pri krajSih in manj pomembnih mostovih se
rusijo vse podpore (obalne in med podpore) in vsi razponi s ciliem, da nasprotnik za
popravilo potrebuje ve¢ ¢asa, materiala in ljudstva.

o Delno rusenje mostov se uporablja, ko Zelimo povzrociti manjSo stopnjo poskodb
tako, da se objekt ne more namensko uporabljati brez predhodno izvrSenih popravil.
Pri delnem ruSenju objektov je potrebno rusiti tiste dele (konstrukcijske elemente)
katerih popravila so najtezja in Casovno najdaljsa.

Mostovi so sestavljeni iz vecjega Stevila razliénih elementov, ki so medsebojno povezani v en
stabilen konstrukcijski element. Z ruSenjem posameznih ali vseh elementov mostu se narusi
medsebojna stati¢na stabilnost, kar povzrodi padec konstrukcije mostu, pri ¢emer se delno
ali popolnoma poskodujejo konstrukcijski elementi mostu. Mostovi se ruSijo po presekih
zgornjega in spodnjega sklopa. Na dolo¢enih mestih za presekanje mostu se postavijo EP in
se povezejo v mrezo za vzig s preostalimi EP na mostu. Mesta presekov na mostu morajo
biti izbrana na delih kjer je popravilo objekta najtezje in ¢as najdaljdi (Razponi nad vodo, med
podpore v vodi in podobno).

AB mostovi so izdelani iz visoko kvalitetnih armiranih betonov. Znacilnost za njih so dolgi
razponi, vitki loki in masivni konstrukcijski elementi z gladkimi povrSinami. AB mostovi so
lahko sistema proste grede (nosilca), kontinuirane grede (nosilca), okvirja in loka (Arnejcic,
2010).

31 PRIPRAVA MOSTOV ZA RUSENJE

Priprava mostov za rusenje se izvaja s ciliem smotrne uporabe razpoloZljivih sil za doseganje
maksimalnih rezultatov pri ruSenju mostov in obsegajo:

izvidovanje

oceno situacije

izdelavo nacrta rusenj objekta

izdelavo minskih vodnjakov

oblikovanje EP

pripravo in postavljanje pomoznih odrov
postavljanje EP

izdelavo mreze s postajo za vZzig.

Dolocena dela (predvsem tehni¢ne priprave) na pripravi mostov za rusenje se lahko izvedejo
Ze v miru v sklopu priprave ozemlja za obrambo: izdelava minskih vodnjakov, komor,
nosilcev za EP in pomoznih odrov, izdelava nacrtov rusenja, oblikovanje in pakiranje EP in
sredstva za vzig. V primeru da omenjene priprave niso izvedene v miru se morajo te izvesti v
Casu izvajanja bojnih delovanj s to razliko, da se izvajajo enostavne tehni¢ne reSitve za
hitrejSe priprave objektov za rusenje.



Po izvrSenih pripravljalnih delih za ruSenje mostov se objekti pripeljejo do dolo¢ene stopnje
pripravljenosti:

Prva (ali nizja) stopnja zajema izdelavo minskih vodnjakov, komor, pakiranje in postavljanje
eksplozivnih polnitev (EP), izdelavo in postavljanje mreZze za vZig, priprava materiala za
zatesnitev EP in izdelavo postaje za vzig. EP postavljene v minske komore niso zatesnjene,
vod ni priklju€en na izvor elektricne napetosti in preko mostu lahko poteka e samo promet
vojaskih vozil. S prvo stopnjo se izvede 75 do 95 % vseh potrebnih del na pripravi mostov za
rusenje.

Druga (ali viSja) stopnja zajema ostala dela s katerimi se most privede v popolno
pripravljenost za rusenje. Detonatorske kapice se vstavijo v EP, minske komore in vodnjaki
se zatesnijo s pomocjo materiala za zatesnitev, odstranijo se pomozne platforme, glavni vod
se priklju€i na izvor elektricne energije, ez most je dovoljen vojaski promet samo izjemoma
in ob¢asno se kontrolira brezhibnost mreze za vZig.

Izvidovanje mostu za ruSenje izvaja skupina za izvidovanje, ki se deli na podskupine glede
na vrsto podatkov, ki jih je potrebno pridobiti.

o Podskupina za splosne podatke o mostu pridobi podatke o dolzini in Sirini mostu,
Stevilu razponov, podpor in med podpor, viSini objekta do gladine vode in riSe most v
vzdolznem preseku. Skupina je opremljena s sredstvi za merjenje (tesarski in tracni
metri), trasirna vrv in pribor za pisanje ter risanje.

e Podskupina za elemente v preCnem preseku mostu zbira dimenzije (dolzino, viSino
in 8irino) cestne plosce, plo¢niku, vzdolznih nosilcih, procentu in poloZaju armature,
moznostih pri€vrstitve EP, postavljanju platform, stanje obstojecih nosilcev za EP,
vrsta materialov v izdelanih elementih, mozZnostih postavljanja mrez za vzig EP, nacin
varovanja ljudi za opravljanja del na viSini. Skupina izdeluje skice v pre€nem preseku
karakteristicnih elementov z vsemi potrebnimi podatki. Skupina je opremljena s
sredstvi za merjenje (tesarski in tracni metri), trasirna vrv in pribor za pisanje ter
risanje.

o Podskupina za podpore in med podpore meri dimenzije (dolzino, viino in 3irino),
ugotavlja iz kakdnega materiala so izdelane in kaksna je njihova odpornost, ali imajo
minske komore, dimenzije komor, ¢e komor ni, kakSne so zmoznosti za njihovo
izdelavo, nacin prihoda do med podpor, nacin postavljanja EP, potreben material za
zatesnitev, nacin potekanja in zasC€ite mreze za vzig EP. Skupina je opremljena s
sredstvi za merjenje (tesarski in tra¢ni metri), trasirna vrv, pribor za pisanje ter risanje
in orodjem za prebijanje betona, odpiranje minerskih komor in vodnjakov.

o Podskupina za pridobivanje podatkov o znacéilnostih ovire zbira podatke o vrsti
ovire (suha, mokra), Sirini in globini ovire, nagibu obale, izdeluje precni profil korita
reke, zmoznosti gaza ali obhoda ovire, hitrosti toka reke, mestu in polozZaju ¢olnov za
reSevanje, nacinu prihoda in potekanja mreze do podpor v vodi in obstoj ter stanje
plovnih sredstev. Skupina je opremljena s sredstvi za merjenje (tesarski in tracni
metri), trasirna vrv, pribor za pisanje ter risanje, ¢olnom s priborom za plovbo, hidro
spidometrom za merjenje hitrosti vode in po potrebi profilografom za izris profila
reénega korita.

o Podskupina za splosne podatke pridobi podatke o sploSnem polozZaju mostu (skica
obmocgja), pogojih za maskiranje, moznostih prihoda do mostu, mesto poljskega
skladis€a, mestu postaje za vzig EP, mestu zaklonilnikov za ljudi, obstoju lesa v
neposredni blizini in nadinu potekanja in za&€ite mreZe od objekta do postaje za vzig.



Na osnovi zbranih podatkov se izdeluje ocena situacije in sprejema odloditev o nacinu
priprave mostu za rusenje, ki naceloma vsebuje:

nalogo enote (kak$na dela, na katerem mostu, s katerimi sredstvi),

katere konstrukcijske elemente (cestno plo$€o, vzdolZzne nosilce-podpore) in na
kak$en nacin porusiti, nacin postavljanja EP, vrste in nacin izdelave mrez za vzig,
nacin za$cite EP, mesto postaje za vzig in skladis$¢a,

kdo izdaja izvrSilni Ukaz za ruSenje mostu,

mere bojnega varovanja in varnostne mere,

logisti¢na oskrba,

organizacija zvez

Z odlocitvijo o pripravi mostu za ruSenje se seznani neposredni izvajalec v obliki povelja. S
povelijem se v obliki priloge dostavlja tudi Nacrt ruSenja mostu.

Nacrt rusenja mostu kot pismeni dokument naceloma vsebuje nalogo za vrSilca ruenja,
skico obmocja mostu in tehni¢no resSitev za ruSenje.

Naloga za vrsilca ruSenja vsebuje:

obseg rusSenja mostu, kjer je precizirano kaj se rusi, koliko razponov, katere med
podpore, obalne podpore (desna ali leva)

obseg izvrdenih priprav na mostu (ali so izdelane minske komore, nosilci za
eksploziv, platforme, priprava materiala za pritrjevanje, ali so EP pripravljena, ali so
oznacena mesta presekov in EP na mostu, katere mreze za vzig uporabiti in ali so
pripravljene, ali je material za zatesnitev pripravljen itd. )

mesto skladiSéenja materialnih sredstev potrebnih za rusenje

do katere stopnje pripraviti most za rusenje (prvi ali drugi)

nacin reguliranja prometa v ¢asu izvajanja del v prvi in drugi stopniji pripravljenosti
podatki o pooblad¢enem &astniku za izdajo povelja o prehodu iz prve stopnje v drugo
stopnjo pripravljenosti in pooblas&enega Castnika za izdajo povelja za ruSenje objekta
nacin izdaje povelja za prehod iz prve v drugo stopnjo in za ruSenje objekta (Sifra,
legitimiranje itd)

pripravljenost za ukazano stopnjo pripravljenosti in ostale pomembne podatke.

Skica obmocja mostu

Skica obmoc¢ja mostu ali izsek karte vecjega razmerja (do 1:25.000) vsebuje polozaj mostu,
ki se ruSi z obalnimi karakteristicnimi topografskimi naravnimi in umetnimi objekti, mesto
poljskega skladis¢a (Ce je v neposredni blizini) in mesto postaje za vzig.

Tehniéna resitev za rusenje mostu vsebuje:

vzdolzni presek mostu z oznaCenimi in kotiranimi mesti presekov (mesto preseka se
obelezuje z rimskimi Stevilkami. RiSe se z rdeCo prekinjeno Crto), precni presek (po
potrebi) z osnovnimi Steviléno oznagenimi elementi in potrebnimi dimenzijami

izracun potrebne koliCine eksploziva vsebuje Stevilko in naziv elementa katerega
rusimo, koli¢ino eksploziva za vsak element posebej in skupno koli€¢ino eksploziva za
vse elemente iste vrste v mostu, ki se rusi kakor tudi skupno koli€¢ino eksploziva za
ruSenje mostu. V srednjem delu tabele izrauna potrebne koli¢ine se riSe razpored
elementov v preCnem preseku mosta s polozajem in oznako EP

shemo in izraCun mreze, ki vsebuje nalrt polozaja EP na mostu, izgled mreze
(vrviéne in elektriéne) z razporedom detonatorskih kapic ( EDK in DK. St. 8) , izradun
odpornosti, napetosti in jakosti toka za vzig elektricne mreze

pregled potrebnih sredstev za pripravo mostu za ruSenje, katera se izvzemajo iz
skladis¢a

opomnik vrSilca ruSenja vezan na nacin izvajanja del na pripravi in organizaciji del
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Nacrt ruSenja se naCeloma izdeluje v enem primerku.

Organizacija dela na pripravi mosta za rusenje

Priprava mosta za rusenje vsebuje vec€ vrst razli€nih del glede na obseg, tehnoloSki proces in
moznosti priCetka. Osnovne vrste del na pripravi mosta za ruSenje so pakiranje in
postavljanje EP, izdelava in postavljanje pomoznih platform ali splava, izdelava minskih
vodnjakov, vrtin, izdelava postaje za vzig in neposredno varovanje za delo na visini, vodi itd.

Skupina za pakiranje EP pakira EP glede na izracune in dolo¢ene dimenzije v neposredni
blizini objekta. Polnitve se pakirajo po vrstah, se zlagajo po razponih in oznacujejo. EP je
potrebno dobro povezati s sredstvi za povezovanje (Zica, vrv, lepljivi trak, pomozne de&cice
itd.). Skupina za pakiranje EP dela izvaja ponavadi razporejena v liniji ali krogu zaradi
enostavnosti izvajanja del. Pri svojem delu uporablja vezni in material za pritrievanje, kles¢e
za rezanje Zice, Skarje, nozi,sekirice, Zage itd.

Skupina za izdelavo splavov in pomoznih platform izdeluje in postavlja potrebno Stevilo
splavov in platform na mostu. Lahko so izdelane Ze prej ali se izdelujejo na sami lokaciji.
Postavljajo se lahko iz ¢olnov, mosta ali neposrednim spajanjem elementov splava-platforme
na mestu presekanja.

Skupina za postavljanje EP postavlja EP direktno ali s pomoc¢jo splavov in platform na
mesto presekanja elementov objekta. Mesta presekov morajo biti oznaCena in ostevilCena.
Mostvo, ki izvaja dela na viSini mora biti varovano za izvajanje del na viSin (varnostni pasovi
itd). Polnitve se morajo dobro pri€vrstiti na elemente in za&¢ititi. Skupina za pritrjievanje EP
mora imeti material za vezanje-pritrjevanje, orodje za rezanje, orodje za pritrditev Zebljev in
zascitna sredstva (zascitni pas, zaS€itne rokavice, zas¢itne ocala itd.).

Skupina za izdelavo mreze preverja kapice in prevodnike ter vrviCha sredstva za vzig.
Izdeluje in postavlja elektri€no in vrvicno mrezo za vzig na objekt ter postavlja glavni vod do
postaje za vzig. Opremljena je s kompletom za ruSenje, sredstvi za preverjanje brezhibnosti
mreze, materialom za izoliranje in pritrditev mreZe ter orodjem za vkopavanje mreze za vzig.

Skupina za izdelavo postaje za vzig je ponavadi manj teviléna saj ves Cas izvaja dela na
izdelavi postaje za vZig, ki je po obsegu majhna. Opremljena je z ro€nim orodjem za kopanje
(kramp, lopata, lomilni drog), po potrebi orodjem za delo v kamnu (pnevmatsko orodje) ter za
obdelavo lesa (Zaga, sekira-izdelava pokrivke).

Skupina za varovanje se sestoji iz podskupine za neposredno varovanje del (strazarii,
patrulja) pri postaji za vzig, poljskem skladis€u in obmocju izvajanja del. Drugi del se nahaja
v Colnu za reSevanje pri samem mostu, ki se pripravlja za ruSenje. Skupina v ¢olnu mora pri
sebi imeti sredstva za plovbo in sredstva za reSevanje iz vode ter nudenje prve pomodi. V
neposredni blizini mosta se mora nahajati ves ¢as izvajanja del na njem (Arnejci¢, 2010).

3.2 IZRACUNI IN NACINI ZA RUSENJE

Pod ruSenjem elementov in materialov smatramo fizicno spreminjanje oblike elementov in
prenehanje obstoja njihove osnovne funkcije. Elemente lahko rudimo samostojno,
posamezno ali skupno ve€ elementov. Skupino elementov povezanih v en konstrukcijski
sistem predstavlja en objekt. Elementi v sistemu se ru$ijo skupaj z objektom, ki ga rusimo.
Posamezni elementi v konstrukciji objekta so lahko izdelani iz razlitnhega materiala, les,
Zelezo-jeklo, kamen, opeka, beton, armirani beton (AB), prednapeti beton, plasti¢na masa,
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zemlja, sneg, led in kombinacija razlicnih materialov vgrajenih v en element ali objekt.
Poznavanje osnovnih lastnosti materialov iz katerih so izdelani posamezni elementi
omogocajo racionalno uporabo sredstev za rudenje in zagotavljajo ucinkovitost pri rudenju.

Eksplozivne polnitve (EP) predstavljajo raCunsko dolo¢eno koli¢ino eksploziva, ki je potrebna
za ruSenje doloCenega elementa in je pravilno oblikovana in postavljena na element. Z
izpolnjevanjem omenjenih pogojev dosezemo Zeleni uCinek. Glede na zahteve in oblike
elementa so eksplozivne polnitve po obliki lahko:

o Koncentrirane, so vse tiste polnitve pri katerih je razmerje med najkraj$o in najdalj$o
stranico najve¢ 1 : 3. Ponavadi so izdelane v obliki geometrijskih teles kocke, prizme,
valja ali krogle

o Prozne, so tiste EP katerih je razmerje med najkrajSo in najdaljSo stranico vecje od 1:
3 a med dvema krajSima stranicama manjSe od 1 : 3. Uporablja se za rusenje
elementov katerih debeline niso vecje od 1 m

e Kombinirane, nastanejo z medsebojnim sestavljanjem koncentriranih in proznih EP.
Uporabljajo se pri rudenjih elementov kateri imajo v prenem preseku razlicne
debeline (Zelezni in betonski nosilci raznih profilov)

o Kumulativne, imajo specificno obliko in nadin delovanja glede na ostale omenjene
oblike EP. Po obliki so tratne-prozne in koncentrirane a po nacinu izdelave,
standardne in improvizirane. Kumulativne EP uporabljamo za ruSenje Zeleznih,
betonskih in AB elementov. Prednost te polnitve je v varevanju eksploziva za 1,5 do
4 krat v primerjavi z drugimi oblikami EP.

Glede na mo¢ so EP lahko:
e normalne (polmer rudenja je enak racunski smeri odpora)
o mocne (polmer ruSenja je vedji od raunske smeri odpora)
o slabe (polmer rudenja je manjSi od racunske smeri odpora)

Glede na mesto postavljanja so EP lahko:

e zunanje
o Zlebljene
e notranje

Glede na nacin zamasitve so EP lahko:
e nezamasene
¢ slabo zamas$ene (Cep je daljSi od linije ruSenja za 0 do 1,5 raCunske smeri odpora)
o zamaSene (Cep je daljSi od linije ruSenja za 1,5 raCunske smeri odpora in veg).

Eksplozivne polnitve se pakirajo zaradi laZjega rokovanja pri postavljanju na objekte, ki se
pripravljajo za ruSenje in za prenaSanje. Poleg tega se s pakiranjem polnitve za&¢itijo pred
vplivi vlage, vode in sonca in pred toplotnimi in udarnimi ucinki jedrskega orozja. Vrste
eksploziva, oblika in masa bistveno vplivajo na nacin njihovega pakiranja. Glede na te
lastnosti se eksplozivne polnitve lahko pakirajo v lesene zaboje, se pri¢vrstijo na lesene
deske ali pa se ovijejo v razlicne nepremocdljive materiale (Uputstvo za rudenje, 1972, 47).
Zelo primeren za sestavljanje oz. pakiranje eksplozivnih sredstev je tudi ojacani samolepilni
trak.

V tem delu so opisani izraCuni za ruSenje armiranobetonskih elementov.
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AB elementi so sestavljeni iz betona in vgrajenih Zeleznih Zic in palic razli¢nih profilov, ki
predstavljajo tako imenovano armaturo. Razmerje povrSine preCnega preseka armature in
skupne povrsine preCnega preseka elementa je podana v odstotkih. Glede na odstotek
armature, razporeditve armature v elementu, dimenzij elementa, in poloZaja AB elementa, ki
ga ruSimo v konstrukcijskem sistemu objekta se lahko le ti rudijo z uporabo zunanijih ali
notranjin EP, proznih, koncentriranih, kumulativnih ali kombiniranih oblik. Prozne EP se
uporabljajo za ruSenje AB elementov debeline do 50 cm, iziemoma pa tudi do 100 cm
debeline predvsem pri rudenjih AB stebrov.

Prozne EP so lahko zunanje in notranje. Notranje proZzne EP se postavljajo v minske vrtine.
Koncentrirane EP se uporabljajo pri ruSenju AB elementov debeline vec€je od 50 cm.
Kumulativne EP se zelo ucinkovito uporabljajo pri rudenju vseh vrst AB elementov
(najmanjSa poraba plasti€nega eksploziva oblikovanega v kumulativno polnitev).
Kombinirane EP se uporabljajo zaradi razlicnega preseka in razporeda armature znotraj
elementa.

V primeru, da je armatura skoncentrirana na enem mestu (zgornji ali spodniji pas) in so Sibke
v elementu debeline do 2 cm ter, da je medsebojna razdalja med Sibkami vec¢ja od 5 cm
potem govorimo o armaturi manjSi od 5 %. O armaturi vecji od 5 % govorimo v primerih, ko je
armatura skoncentrirana na enem mestu (zgornji ali spodnji pas) in so Sibke v elementu
debelejSe od 2 cm ter, da je medsebojna razdalja med Sibkami manjSa od 5 cm.

Potrebno koli€ino eksploziva za ruSenje AB elementov z armaturo manjSo od 5 %
izraCunamo s pomocjo naslednje formule:

e Za koncentrirane EP: P = MxZx h®
e Zaprozne EP:P = MxZxh?xl|

Potrebno koli¢ino eksploziva za ruSenje AB elementov z armaturo vecjo od 5 % izraCunamo
z uporabo enake formule kot za rusenje jeklenih elementov: P =F x M

P - potrebna koli€ina eksploziva za eno polnitev v gramih

Z - dejavnik zamasitve (Tablice za rusenje)

M - dejavnik odpornosti materiala (Tablice za rusenje)

h - raCunska smer odpora v metrih

| - dolZzina elementa na mestu ruSenja v metrih

F - povrsina prereza elementa na mestu postavljanja eksploziva (cm?)

Rusenje armiranobetonskih stebrov in lokov

AB stebri in loki so najpogosteje Stirikotnega ali okroglega preseka, male povrSine z moc&no
armaturo in procentom vecjim od 5 %. AB stebri se ruSijo z zunanjo koncentrirano ali
notranjo prozno EP. Zunanje EP za ruSenje AB stebrov se izraCunajo enako kot ruSenje
jeklenih elementov debeline 4 cm (P=FxM ; M = 50). IzraCunana koli¢ina eksploziva se
razdeli na dva enaka dela ki, se postavljajo na strig na razdalji debeline stebra. Tako
postavljene EP se vzigajo istoCasno. Notranje EP se uporabi takrat ko Zelimo zmanj3ati
potrosnjo eksploziva in zmanj3ati vplive na okolico.

Rusenje armiranobetonskih zidov

AB zidovi se ruSijo z uporabo zunanjih ali notranjin EP, proZne ali koncentrirane oblike.
Prozne EP se uporabljajo pri ruSenju zidov debeline do 50 cm, a pri rusenju AB zidov
debeline preko 50 cm uporabljamo koncentrirane EP. Notranje EP so lahko prozne ali
koncentrirane postavljena v eni ali dveh vrstah. AB zidovi ponavadi vsebujejo manjsSi
odstotek armature od 5 % zato se za izraCun potrebne koli€ine eksploziva uporablja ista
formula kot za ruSenje betonskih zidov:

e Zakoncentrirane EP: P = MxZx h®
e Zaprozne EP:P = MxZxh?xl|

13



Zaradi vecje odpornosti materiala se EP postavljajo v dveh vrstah po viSini s presekanjem
sfer delovanja za 4 do V2 polmera (r) ruSenja.

Rusenje armiranobetonskih nosilcev

AB nosilci so lahko enostavni (prosti) ali kontinuirani. Karakteristike nosilcev so vidne v
razporedu armature. Enostavni AB nosilci imajo na sredniji tretjini moénejSo armaturo na
spodnji strani a na kon¢nih tretjinah nosilcev na zgornji strani. Princip ruSenja je, da se na
mestu preseka nosilca glavna nosilna armatura prekine za kar je potrebno poznati razpored
armature v nosilcih. Enostavni AB nosilci se rusijo s postavljanjem EP na srednji tretjini
nosilca s spodnje strani zaradi koncentracije armature s spodnje strani. Kontinuirani AB
nosilci imajo armaturo v zgornjem in spodnjem delu. Mesto presekanja se ne izbira na sredini
vsakega razpona simetri€no temve& asimetri¢no s ciliem dobivanja rusece konzole z daljSim
(tezjim) in krajSim (lazjim) koncem pri emer pride do laZjega padca. V kolikor se na prvem
razponu izbere presek nosilca na srednji tretjini potem EP postavljamo s spodnje strani. Na
naslednjem razponu izberemo mesto preseka na prvi tretjini razpona EP pa postavimo z
zgornje strani nosilca.

AB nosilci se ruSijo z zunanjimi ali notranjimi EP koncentrirane ali proZzne oblike. EP za
ruSenje AB nosilcev je sestavljena iz polnitve za prekinitev armature in EP za razbijanje
betona. Koli¢ino eksploziva za armirani del izraCunamo enako kot ruSenje jeklenih
elementov, ¢e za&Citnega sloja betona na mestu postavljanja EP ne odstranimo, to debelino
pristejemo k debelini armature. Eksplozivna polnitev postavljena na nosilec mora pokrivati
celotno Sirino oziroma viSino betonskega dela elementa. AB nosilci z notranjimi EP se rusijo
z izdelavo vrtin do armature v zgornjem ali spodnjem delu nosilca. V vrtine premera 3,5 do 4
cm se postavlja eksploziv valjaste oblike in to na 1m vrtine 1 kg trotila nakar se vrtine
zatesnijo.

Rusenje preprostih armiranobetonskih plosé

Rusijo se z uporabo zunanjih ali notranjih EP, ki so glede na obliko lahko prozna ali
koncentrirana. Zunanja EP se lahko postavljajo z zgornje ali spodnje strani plos¢e, odvisno
od mesta postavitve EP. Mesto presekanja ploS¢ je po navadi na srednji tretjini in mora biti
paralelno z nosilci ploS¢e. Notranje prozne EP se postavljajo v izdelane vrtine premera 3,5 —
4 cm . Vrtine se izdelujejo v 1- 3 vrstah na medsebojnem razmiku 1-2 dolzini raunske smeri
odpora (h) (Arnejci¢, 2010).
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4 ARMIRANOBETONSKI MOST JELOVEC

Armiranobetonski most Jelovec se nahaja na Dolenjskem na reki Mirni v naselju Jelovec.
Naselje lezi v dolini, ki s cesto povezuje Sevnico in Trebnje ter predstavlja povezavo med
Posavjem in Dolenjskim podoljem. Vzporedno s cesto poteka Zeleznica, ki povezuje Sevnico
in Trebnje, v neposredni blizini mostu pa se nahaja ZelezniSka postaja Jelovec. Dolina je na
tem odseku relativno ozka, le na nekaj delih proti Mirni se odpre. Prav tako so bregovi strmi
ter pogozdeni in ne omogocajo premika izven utrjenih poti. ZemljiS¢e v tem predelu je od
druge do tretije kategorije. V primeru ruSenja ceste predstavlja Zeleznica pomozno
komunikacijo za premik enot, bodisi z vlakom ali z vozili. Mostovi na reki Mirni predstavljajo
mozne prehode iz ene na drugo komunikacijo. Ru$enje mostu v Jelovcu v mozni kombinaciji
z ruSenjem dela ceste ali Zeleznice, postavljanjem minskoeksplozivnih ovir, ki so branjene
predstavlja prakticno neprehodno oviro. Premagovanje teh ovir, bi vzelo veliko casa,
povzro€alo precejSnje izgube ter v kasnejSem Casu veliko porabo materialno tehni¢nih
sredstev in gradbene mehanizacije.

Slika 1: Skica rajona mosta
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4.1 TEHNICNI PODATKI MOSTU

Most je armiranobetonski, dolzine 32m, Sirine ca. 7,7m, pri ¢emer je Sirina cestiS¢a brez
plo¢nika priblizno 5,6m.
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Elementi mostu:
e dva lo¢na nosilca vidine 1,22m in Sirine 0,59m, ki sta med seboj povezana s tremi
pre¢nimi povezovalnimi nosilci
34 podpornih stebrov, 17 na eni strani, dimenzij 0,33m x 0,20m
dva stranska nosilca viSine 0,60m in Sirine 0,46m
cestidCe debeline 0,40m ter Sirine na spodnjem delu 6,66m
Zelezna ograja med podpornimi stebri debeline 3cm x 3cm

Najvecja dovoljena osna obremenitev na mostu je 5 ton.

Okolica mostu oz. re¢ni breg je precej poras€en z drevesi in zaradi tega je most predvsem iz
sevniSke smeri teZko opazen. V neposredni blizini na desnem bregu reke Mirne se nahaja
stanovanjska hiSa ter Zeleznica na levem bregu reke. Reka je na tem delu nizka in omogoca
bredenje brez vegjih tezav. Strmi in poradéeni bregovi predstavljajo dodatno oviro. Sir$a
okolica je na desnem bregu ravninski del s petimi poslopji, na levem bregu pa je manjsi
travnik, tri poslopja, Zeleznidka postaja in Zelezniski tunel. Takoj za Zeleznico pa se teren
zacne strmo dvigati in je zaradi goste vegetacije neprehoden.

4.2 NALOGA ENOTE

Pri vseh vrstah delovanj se nacrtovana ruSenja izvajajo v skladu z nac¢rtom delovanj. Za
razliko od drugih umetnih ovir, ki z vloZenim delom postajajo vedno bolj ulinkovite,
pripravljena rusenja ne predstavljajo nobene prepreke, dokler se ne aktivirajo eksplozivne
polnitve. To omogoca silam, ki se umikajo, da gredo skozi ovire. Sovraznik bo naredil vse, da
zavzame pripravljena ruSenja ter prepreli njihov vzig, ali pa bo poskusal povzroditi
predasen vzig ter s tem prepreciti umik. Zato je €as ruSenja nadvse pomemben. Sistem
kontrole rusenja je bistvenega pomena. Kontrola, kaj in kdaj bo uni¢eno, je stvar poveljnika in
njegovega Staba. Varovanje in vzig ruSenja sta klju¢ni bojni nalogi in pri tem ne sme priti do
napak. Povelja, ki se nana3ajo na rusenja, morajo biti enostavna, jasna in razumljiva. Oblika
je standardizirana v STANAG-u 2017 (Furlan, 2006,181).

V prvem delu naloge oziroma ukaza so najprej opredeljene podrobnosti objekta ruSenja z
opisom, lokacijo, kodnim imenom ter tehniCnimi navodili. Navedeni so izvajalci varovanja
ruSenja ter enota za rusenje. V tem primeru nudi varovanje neka druga enota (pehotna), ki jo
dolodi poveljnik LBBSK, saj je inZenirska podpora redkokdaj na voljo v zadostni koli€ini in si
tezko privoS&i primanjkljaj svojega moStva pri takih nalogah. Poleg tega pomeni manje
Stevilo vojakov, ve€ dela za ostale vojake in s tem vec¢jo moznost za napake in morebitne
poskodbe. Enota za rusenje mostu pa je bojni pionirski vod. Prvi del vsebuje Se ukaz za
poveljnika enote za ruSenje, kjer je opredeljen rok za pripravo objekta v izbrani stopnji
pripravljenosti ter navodila za ukrepanje ob morebitnih drugih ukazih in ukaze za poveljnika
varovanja. V naslednji tocki je opredeljena izvrsitev ruSenja, v tem primeru po prejemu znaka
prek radijske zveze. Dopolnilna povelja omogoc&ajo, da se izvede rusenje na lastno iniciativo,
Ce grozi zavzetje s strani sovraznika. Drugi ukazi pa bodo izdani preko radijske zveze, v
nasledniji to¢ki pa so doloCeni znaki za te ukaze.

V drugem delu se oznacijo spremembe stopnje pripravljenosti, morebitna predaja in prevzem
objekta ruSenja, zaznamki drugih sprememb ter morebitni ukaz za takojSnje ruenje.

Tretji, zadnji del vsebuje porocilo o ruSenju objekta ter skico (Priloga 1).

V tem primeru je treba upostevati, da je pred delom potrebno evakuirati morebitno civilno
prebivalstvo, ki prebiva v obmodju ruSenja, za kar poskrbijo druge enote oz. civilna policija.
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4.3 RUSENJE MOSTU

Armiranobetonski most Jelovec se rusi s presekanjem konstrukcije v dveh presekih. Presek
je oddaljen 1/4 do 1/6 dolzine razpona od stebra na katerega je naslonjen. Z razporedom EP
je potrebno omogociti prosti padec konstrukcije. To dosezemo tako, da EP postavljamo
posevno.

4.3.1 Tehni¢na resitev za rusenje mostu

Presek mostu bo na levi strani na cestiS¢u med tretjim in Cetrtim stebrom, prav tako se bo
med tretjim in Eetrtim stebrom ruSila zelezna ograja. Rusil se bo Cetrti steber ter lo¢ni nosilec
med Cetrtim in petim stebrom. Enako se nanaSa na desno stran mostu gledano iz strani in od
spredaj. Vsi elementi se rusijo istoCasno. LoCni nosilec se rusi s koncentrirano EP,
postavljeno na sredino daljSe stranice. Podporni steber se rusi prav tako s koncentrirano EP
pri Cemer je postavljena na sredino SirSe stranice. En presek cestiS€a se rusi s prozno
polnitvijo v Sirini cesti8€a na spodnji strani mostu. Stranski nosilec se rusi z dvema proznima
polnitvama, ena polnitev je na plo€niku po Sirini, druga polnitev je na zunanji strani nosilca.
Zelezna ograja se rusi v treh presekih s po dvema polnitvama na strig. Skice s tehni¢nimi
reSitvami za ruSenje so v prilogi 2 -7.

V naslednjem delu so izrauni potrebne koliine eksploziva za posamezne elemente mostu.

Loéni nosilec:

h =0,59m

| =1,22m

M = 10kg/m®

Z=6

P=MxZxh?

P = 10kg/m® x 6 x (0,59m)?
P = 12,4kg

P = 12,4kg + 0,2kg > 62

Stevilo koncentriranih EP za rusenje, ko se sfere dotikajo, se izraduna z uporabo formule B =
I/2r, pri Cemer je r polmer ruSenja v metrih (r=h).

B=12r=1,22m /(2 x 0,59m) = 1

Za rudenje enega lo¢nega nosilca v enem preseku potrebujemo 62 trotilskih nabojev po
200g. EP postavimo na sredino SirSega dela nosilca.

Podporni steber:

a=0,33m

b=0,20m=h

M = 10kg/m®

Z=6

P=MxZxh?

P = 10kg/m® x 6 x (0,20m)?
P = 0,48kg
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P=0,48kg+0,2kg =24 > 3

Za rudenje enega podpornega stebra potrebujemo 3 trotilske naboje po 200g, ki jih
postavimo na SirSi del stebra.

Cestice:

| = 6,66m

h = 0,40m
M = 10kg/m®
Z=6

P= MxZxh?xl

P = 10kg/m® x 6 x (0,40m)? x 6,66m
P = 63,9kg

P =63,9kg + 0,2kg = 319,5 > 320

Za ruSenje cestiS¢a v enem preseku potrebujemo 320 trotilskih nabojev po 200g. EP
postavimo pod cestiSce.

Stranski nosilec:

ly=0,99m

hi =0,20m
l, =0,60m
h, = 0,46m
M = 10kg/m®
Z=6

P;= MxZxh?xl

P, = 10kg/m* x 6 x (0,20m)? x 0,99m
P, = 2,38kg

P, =2,38kg + 0,2kg = 11,9 > 12

Za zgomiji del stranskega nosilca v enem preseku potrebujemo 12 trotilskih nabojev po 200g.
EP postavimo na plo¢nik po Sirini.

P,= MxZxh?xl,

P, = 10kg/m* x 6 x (0,46m)? x 0,60m
P, =7,6kg

P, =7,62kg + 0,2kg = 38,1 > 39

Za spodnji del stranskega nosilca v enem preseku potrebujemo 39 trotilskih nabojev po
200g. EP postavimo na zunanjo steno nosilca po Sirini.

Ograja:

a=3cm

M = 25g/cm?

F = a?

F = (3cm)? = 9cm?

P=FxM

P = 9cm?x 25g/cm?
P = 225¢
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Za rudenje ene ograje v treh presekih potrebujemo 6 trotilskih nabojev po 200g. Po dva
naboja za vsako Zelezno palico (tri) za ruSenje na strig.

Tabela 1: Potrebna koli€ina trotilskih nabojev za rusenje vseh elementov

Element Potrebna koligina | Stevilo elementov, ki | Skupna koli¢ina
nabojev za rudenje se rusijo nabojev za rudenje
LoCni nosilec 62 4 248
Ograja 6 4 24
Podporni steber 3 4 12
Cestisce 320 2 640
Zg. stranski nosilec 12 4 48
Sp. stranski nosilec 39 4 156
1128

Za ruSenje mostu potrebujemo 1128 trotilskih nabojev po 200g oz. 225,6kg eksploziva.

Trotilski naboji so pakirani v zabojih po 100 kosov (MES, 1971, 32).
Potrebnih je torej 12 zabojev, ker po izradunih od te koliine ostane e 72 nabojev, se jih
lahko uporabi za rezervo oz. morebitno dopolnjevanje eksplozivnih polnitev.

Za vzig posameznih eksplozivnih polnitev je potrebnih Se 42 elektri¢nih detonatorskih kapic,
ki so pakirane v paketih po petindvajset EDK. Vsak paket im pet sveZnjev s petimi EDK
(MES, 1971, 56).

Potrebujemo dva paketa, preostalih osem EDK ostanejo v rezervi, saj obstaja moznost da je
kakSna EDK neizpravna. Za vzig EDK potrebujemo minerski kabel in sicer 500m. Kot
pomozni vZig bo postavljena mreza za vrvi¢ni vZig, za kar potrebujemo detonacijsko vrvico,
podasi goreco vrvico in devetnajst detonatorskih kapic &t. 8, ki so pakirane v Skatlo po sto
kosov. Detonatorska vrvica je ovita na kolute po 100m, pred prvo uporabo pa je vedno treba
preveriti izpravnost, za kar potrebujemo 7m vrvice pri vsakem kolutu. Po¢asi gore€a vrvica je
pakirana po 10m v polivinilasti vreCki. Za preizkus izpravnosti potrebujemo 50cm pocasi
gorecCe vrvice.

V elektricni mreZi je dvainstirideset elektri¢nih detonatorskih kapic, v vsaki polnitvi ena ter
devetnajst detonatorskih kapic §t. 8 v pomozni mrezi za vrvini vzig. Pri polnitvah na Zelezni
ograji ni dodatnih detonatoraskih kapic iz mreze za vrvi€ni vZzig.

Izradun upornosti mreze

Rs =rp+redk xm
Rs = (500m x 0.0302/m) + (2Q2 x 42) = 99Q

Upornost mreze znasa 99Q

Stroj¢ek za vzig ima napetost 1000V.
I =U/R

[ = 1000V/99Q

I=10,1A

Moc¢ elektricnega toka znasa 10,1 A in je dovolj velika, da aktivira mreZo.

Rs - Skupni upor elektricne mreze
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Rp - Upor kablov v elektri€ni mreZi

Redk - Upor elektricne detonatorske kapice

m - Stevilo vseh elektri¢nih detonatorskih kapic v mrezi

I - Mo€ elektri¢nega toka, ki jo oddaja vir elektricne energije
U — Napetost

44

VARNOSTNI UKREPI

Pri usposabljanju, urjenju in delu z eksplozivi je treba od udeleZencev zahtevati popolno
disciplino in koncentracijo ter jih seznaniti s pravili za za$€ito pri delu. Pri delu z
minskoeksplozivnimi sredstvi (MES) se morajo upostevati vsi ukrepi in predpisi za varno
delo. Neupostevanje predpisov in ob&utek vsevednosti so najpogostejSi vzroki za pojavljanje
nesre€ z najhujSimi posledicami.

Varnostni ukrepi pri rokovanju z razstrelivi:

Rokovanje z razstrelivi se mora izvajati skrajno previdno

Po razstrelivih se ne smejo metati stvari, jih ne metati in po njih ne udarjati

Zaboje z razstrelivi je prepovedano metati, vlaciti, prevracati, premetavati in po njih
udarjati

Blizje od 100 m od razstreliv je strogo prepovedano kajenje in kurjenje odprtega
ognja

Pri rokovanju z razstrelivi je prepovedano noSenje strelnega orozja, vzigalic,
vzigalnikov itd.

Pri opravljanju del z dimnimi smodniki osebje na svojih oblacilih ne smejo imeti
kovinskih delcev, orodja in instrumenti pa morajo biti izdelani iz ne iskreCega
materiala

Zrnasta razstreliva na bazi amonijevih solitrov se morajo pred uporabo pazljivo,
omehcati

Prepovedano je hranjenje, prenasanje ali prevazanje eksploziva z detonatorji in
vzZigalniki (sredstvi za vZig)

Vodja aktivnosti pri delu z razstrelivi mora mostvo seznaniti o lastnostih eksplozivov s
katerimi bodo rokovali in s predpisanimi varnostnimi ukrepi

Eksplozivi so strupeni in smrtno nevarni, tudi €e pridejo v Ziv organizem le v najman;si
koli€ini.

Varnostni ukrepi pri transportu MES:

Transportiranje MES se izvaja z uporabo vozil ali pe$

Vozila za transportiranje MES morajo biti tehni¢no brezhibna, primerno oznacena,
opremljena in naloZena le do 2/3 nosilnosti oziroma do viSine stranic kesona

Vozilo je vedno lo€eno na primerni razdalji od preostalega dela kolone

V primeru okvare transportnega vozila se mora le to razbremeniti in Sele nato
pristopiti odklanjanju napak

V primeru pojava grmenja in bliskanja se vozila med seboj lo€ijo in oddaljijo na
primerno razdaljo od mos&tva

Varnostni ukrepi pri uskladi$éenju bojnih MES v zaasnem skladis¢u:

Zacasno skladi§€e mora biti fizi€no varovano in ograjeno

MES je potrebno zavarovati pred vlago,soncem in drugimi Skodljivimi vplivi
Sredstva za vzig morajo biti loéena od eksploziva

MES morajo biti postavljena 15 centimetrov od tal na leseni podlagi
Eksploziv in sredstva za vzig se hranijo v originalnem pakiranju
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MES morajo biti zloZena po vrstah in letu proizvodnje

Razmak med razli¢nimi vrstami eksploziva mora biti od 30 do 40 centimetrov
Sredstva iz zaCasnega skladiS¢a se sme prevzemati samo z dovoljenjem vodje
aktivnosti

Evidenco o predaji in prevzemu MES iz zaCasnega skladiS¢a vodi manipulant z
bojnimi MES in na koncu aktivnosti poroa vodji aktivhosti o koli€ini in stanju
porabljenih in neuporabljenih MES

Nepoklicanim osebam se prepove pristop k skladis¢u

Prepovedano je kurjenje ognja in kajenje na mestu izvajanja aktivnosti in v blizini
zaCasnega skladis¢a

Avtomobil, ki prevaza MES se zaustavi 10 metrov pred zacasnim skladiS¢em

Vnos in iznos MES se izvede ro¢no

Skupaj z MES se ne smejo prevazati ljudje in druga materialna sredstva

Sredstva za vzig morajo biti v originalnem pakiranju in se lahko prevazajo skupaj z
eksplozivom, le ¢e so oddaljena najmanj en meter od eksploziva

Sredstva za elektriCni vzig je treba zlozZiti v zaCasnem skladiS€¢u po vrstah in na
leseno podlago in jih tako za&¢ititi pred vlago

Konce baterij za vzig je treba izolirati z izolirnim trakom in jih tako skladis€iti do
uporabe.

Varnostni ukrepi pri rokovanju z detonacijsko vrvico:

pri delu je strogo prepovedana uporaba odprtega ognja (kajenje ipd) in predmetov ki
povzrocajo iskrenje

v toku dela je obvezna uporaba zascitnih sredstev (zas€itna ¢elada, oCala ipd.)
koristniki sredstva morajo biti predhodno usposobljeni

zmeraj jo prenaSamo v originalnem pakiranju

pri rezanju vrvice se vreteno mora nahajati v primernem zaklonilniku in oddaljenosti
od ljudi

po vsakem rezu je potrebno o istiti noZ na katerem se zadrZijo ostanki pentrita
skladis€imo jo zraven eksplozivov nikakor pa ne pri sredstvih za vzig

pred uporabo moramo sredstvo pregledati saj je delo s poSkodovanim ali neizpravnim
prepovedano (taksno vrvico oddvojimo in jo uni¢imo)

pri delu z njo uporabljamo formacijska sredstva (minerske kle$¢e, minerski noz itd.),
prepovedano je veCkrat rezati detonacijske vrvice na enem mestu ter ko je ta v DK
§t.8.

prepovedano je detonacijsko vrvico vzigati z vzigalico (Arnejci¢, 2010).

Varnostni ukrepi pri delu s sredstvi za vrviéni vzig eksplozivnih polnitev:

Prepovedano je hkrati nositi eksploziv in sredstva za vzig

Sredstva je treba prena$ati samo v originalnem pakiranju

Oseba, ki nosi detonatorje ali eksploziv, ne sme pri sebi imeti zazigalnih sredstev
Sredstva, ki se prenasajo, se ne sme obracati ali metati

Bojna minskoeksplozivna sredstva se ne sme puscati kjerkoli, temve¢ jih moramo
vrniti v originalno pakiranje in v zaasno skladis¢e

Zmrznjenih minskoeksplozivnih sredstev se ne sme uporabljati, dokler se ne ugotovi
njihova uporabnost

Pri izdelovanju pocasi goreCega vZigalnika ni dovoljeno skrajSevati poCasi gorece
vrvice na manj kot 0,6 metra

Pri vZiganju pocasi goreCega vZigalnika in eksplozivne polnitve, ne sme skupina biti
vecja od 6 do 8 vojakov, med seboj oddaljenih najmanj pet metrov

Spoj detonatorske kapice in pocasi goree vrvice se sme pritrditi le z originalnimi
minerskimi kleS¢ami
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LeziSCe v eksplozivnem naboju se sme izdelati le z vnaprej pripravljenim lesenim
Silom

Ce neka eksplozivna polnitev zataji (ne eksplodira), se lahko priblizamo $ele po
izteku 30 minut

Eksplozivni polnitvi, ki ni aktivirana, se lahko pribliza le vodja aktivnosti ali njegov
namestnik. Po prihodu na mesto ugotovi, zakaj ni eksplodirala in ukaze nadaljnje
ukrepe.

Varnostni ukrepi pri delu s sredstvi za elektriéni vzig eksplozivnih polnitev:

Prepovedano je nositi skupaj eksploziv in sredstva za vzig

Sredstva se nosijo v originalnem pakiranju

Vojak, ki nosi eksploziv ali elektricne detonatorske kapice ne sme imeti pri sebi
sredstev za vZig

Eksploziv in sredstva za vZig se ne smejo nositi v Zepih ali neustrezni embalaZi
Sredstva, ki se nosijo, se ne smejo obrac¢ati ali metati, temvec jih je potrebno
prenasati s posebno pozornostjo

Elektricne detonatorske kapice se preizkusijo z ohm-metrom v posebnem zaklonu

Po preizkuSanju elektriénih detonatorskih kapic se le-te prenesejo na mesto izdelave
elektri¢nih mrez

Ce grmi, se elektri¢ne detonatorske kapice izvle¢ejo iz eksplozivnih nabojev, glavni
kabel pa se oddvoji od sredstev za vzig in izolira

Pred vZzigom se preizkusijo viri elektricne energije in instrumenti za preizkuSanje

Pri spajanju elektri¢nih kapic z eksplozivnimi nabaiji je prepovedano uporabljati silo
Ce neka eksplozivna polnitev zataji (ne eksplodira), se sme priblizati ele po 30
minutah

Eksplozivni polnitvi, ki ni aktivirana, se lahko pribliza le vodja aktivnosti ali njegov
namestnik, po prihodu na mesto ugotovi, zakaj se ni aktivirala, in ukaze nadaljnje
ukrepe

Sredstva za vzig se dajo vojaku po spajanju elektricnih detonatorskih kapic in
eksplozivnih nabojev in ko so vsi ostali prisotni v zakloni§éu (Elaborati BPIONC).
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5 IZRACUN OSNOVNIH DEL Z ORGANIZACIJO DELA

V tem poglavju je predstavljena organizacija dela bojnega pionirskega voda z izrauni
oshovnih del.

Pri opazovanju dela inzenirske enote pri izvajanju dolo€enih nalog, bi na prvi pogled dobili
vtis, da posamezniki, oziroma skupine delujejo nepovezano, e posebej Ce izvajajo dologena
dela na vecjem prostoru ali pa izvajajo bolj kompleksne naloge. MogocCe je za potrditev tega
najbolj primerna situacija pri izdelavi linijskih objektov npr. cest. TakSen vtis lahko Se posebe;j
dobimo v zacetni fazi dela ko lahko vidimo skupine kjer ena dela na pripravi trase poti
(Cis€enje, sekanje dreves, grmi¢evja). Druga skupina npr. dela na izkopu humusa, tretja na
trasiranju — oznadevanju elementov poti. Cetrta na miniranju posamiénih sten na trasi itn.
Vtis neorganiziranosti je napaen ker enota dela na SirSem prostoru in so vse aktivnosti
nacrtovane in sinhronizirane v eno celoto. Posamezniki in skupine samo izvajajo posamezne
naloge v sklopu celotne naloge — izdelave poti. Prav tej sinhronizaciji reCemo organizacija
inZenirskega dela.

Pojem organizacije inZenirskega dela lahko definiramo na nasledniji nacin:

Organizacija inZenirskega dela je ucinkovita aktivnost, ki je usmerjena na usklajevanje
Cloveskih in materialnih potencialov inzenirske enote glede na &as, prostor in vrsto dela s
ciliem kakovostne in popolne realizacije dobljene naloge z najbolj racionalno uporabo ¢asa,
delovne sile, sredstev in energije. Tako definirana organizacija dela je najbolj optimalna. V
praksi jo je zelo teZko realizirati zaradi ve¢ vzrokov (delovanje nasprotnika, klimatski in
meteoroloski pogoiji, stanje strojne tehnike itn.).

Pomen organizacije inZzenirskega dela izhaja iz nalog inZenirstva v sodobnem bojevanju.
InZenirstvo izvaja inZenirsko podporo bojnih delovanj in skozi realizacijo te osnovne naloge
izvaja vrsto drugih pod nalog kjer lahko u€inkovito uporabimo znanja s podrocja organizacije
inZenirskega dela (Berger, 2010, 2).

Celotna organizacija dela oziroma izvedba naloge se zaCne s sprejemom naloge od
nadrejenega. V organizacijo dela spada tudi proces bojnega odloganja. Cim veé¢ ¢asa imamo
na voljo, boljSe je nalrtovanje poveljnika za bojevanje. Manj asa imamo na razpolago, bolj
se mora poveljnik voda-oddelka opirati na standardne operativhe postopke. Poveljniki enot
morajo uporabljati doloCene postopke ter zagotoviti, da vsi pripadniki enote razumejo nalogo
in so na nalogo tudi pripravljeni.

Proces bojnega odloCanja je proces, skozi katerega gre poveljnik voda-oddelka z namenom
pripraviti enoto, da izvrdi svojo nalogo. Ta proces se priChe s sprejemom naloge od
nadrejenega. Postopek se ponavlja z vsako novo nalogo. Koraki bojnega odloanja so
nasteti v nadaljevaniju. Koraki od §t. 3 do &t. 8 se lahko izvajajo tudi v drugaénem zaporediju
od navedenega. V bojnem delovanju nam ¢&as le redko dovoljuje, da te korake izvedemo
detajlno. Poveljnik voda-oddelka mora vse korake preverjati in se prepri¢ati, da ni bilo ni¢
pozabljeno (Perci¢, 2006, 11). Proces bojnega odloanja poteka v osmih korakih: sprejem
naloge, izdaja pripravljalnega ukaza, izdelava nacrta, zacetni premiki, izvidovanje,
izpopolnjevanje naérta, izdaja ukaza ter nadziranje in dopolnjevanje.

Korak 1: Sprejem naloge.

Poveljnik sprejme nalogo v obliki pripravljalnega, operativhega ali dopolnilnega ukaza. Po
sprejemu zaCne z analizo naloge in pri tem upoSteva kaj je njegova naloga, podatke o
sovrazniku, vpliv zemljis€a in vremena na nalogo, katere sile in podporo ima na razpolago,
koliko ima ¢asa na voljo (1/3, 2/3-za podrejene) ter vpliv na civilno prebivalstvo. Enoti in
njenim pripadnikom je potrebno sporoditi, kdaj mora biti in kaj mora biti pripravljeno.
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Poveljnik voda-oddelka nalrtuje postopke v obratnem vrstnem redu od ¢€asa, ki je doloCen
za pripravljenost na boj. Pri tem mora nameniti dovolj ¢asa za izvedbo vsake naloge.

Korak 2: 1zdaja pripravljalnega ukaza.

S pripravljalnim ukazom poveljnik izda zaetne usmeritve oziroma naloge, ki pa morajo biti
dovolj jasne, da se lahko s pripravami na nalogo zacne ¢im prej. Nima posebne oblike,
ampak se uporabi enak format kot ga ima ukaz za delovanje. Obi¢ajno so v ukazu, vklju¢ene
naslednje informacije: poslanstvo ali zvrst delovanja, kdo (enote) sodeluje pri delovanju, ¢as
delovanja, posebne naloge (izven SOP) ter kraj in Cas izdajanja operativhega ukaza
(povelja).

Korak 3: Izdelava predhodnega nacrta.

Poveljnik oceni situacijo, kar je osnova za izdelavo nac¢rta. Ocena je proces , ki je sestavljena
iz petih korakov: detajlna analiza naloge, analiza situacije in razvoj variante delovanja,
analiza vseh variant delovanja, primerjanje variant delovanja in odlo€itev. Odlocitev
predstavlja nacelen nacrt. Poveljnik neprestano ocenjuje situacijo in izboljSuje svoj nacrt.
Nacrt uporabi kot zaCetno tolko za koordinacijo, izvidovanje, izvedbo naloge (Ce je to
potrebno) in navodila za premik. Poveljnik analizira problem tako, da ga razdeli na korake.
Vel kot ima &asa, detajlneje prouci posamezne korake.

Korak 4: Zagetni premiki.

Lahko se zgodi, da mora enota zacleti s premikom, med tem ko poveljnik izvaja nacrtovanje
ali izvidovanje. V tem primeru lahko poveljevanje med premikom prevzame namestnik, vodni
podcastnik, ali poveljnik oddelka.

Korak 5: lzvidovanije.

V kolikor dopus€a Cas, lahko poveljnik osebno izviduje zemljiSCe, da preveri svojo analizo
zemljis¢a, prilagodi svoj nacrt, potrdi uporabnost nacértovanih smeri in nacrtuje morebitne
dodatne nujne premike. Ce razpoloZljiv &as izvidovanja ne dopu$&a, poveljnik izvede
izvidovanje na karti. V€asih se mora poveljnik zanesti na druge dejavnike (npr. izvidnike), da
bi izvedel izvidovanje Ce je tveganje sre€anja z nasprotnikom preveliko.

Korak 6: Izpopolnjevanje nacrta.

Poveljnik dokon€a svoj nacrt, ki temelji na izvidovanju ali kakrSnikoli spremembi situacije.
Analizira tudi nalogo, ko jo dobi od nadrejenega poveljnika in se prepri¢a, da njegov nacrt
izpolnjuje zahteve naloge ter da se nahaja v okviru namere nadrejenega.

Korak 7: Izdajanje operativhega ukaza.

Poveljniki Cet, vodov in oddelkov obi¢ajno ukaze za delovanje izdajajo ustno. Po moznosti
na polozZaju, s katerega je mogocCe videti cilj ali pa je potrebno uporabiti model zemljis¢a ali
skico. Poveljnik mora zagotoviti, da podrejeni razumejo nalogo, namero poveljnika, koncept
delovanja in dodeljene naloge. Prav tako naj bi poveljnik podrejenim postavil kontrolna
vprasanja, da se prepriCa, ¢e vsi razumejo nalogo in svojo vlogo pri njeni izvrsitvi.

Korak 8: Nadzor.
Poveljniki nadzirajo pripravljenost enote z izvajanjem preskusov in pregledov (Ozvald).

Pri pripravi mostu Jelovec za ruSenje se za¢ne organizacija dela s sprejemom naloge. V tem
primeru ne gre za klasi¢no delovanje (spopad), saj enota ni v stiku z nasprotnikom in se
nahaja v zaledju, prav tako se priprave za ruSenje pomembnejSih objektov izvajajo v sklopu
priprav na obrambo. Izvajanje priprav za ruSenje na takem objektu v stiku z nasprotnikom, bi
bilo zelo oteZzeno oz. zelo tvegano, same priprave pa bi bile zelo poenostavljene, prilagojene
trenutnim razmeram. Taka bi bila tudi tehni¢na resitev za rudenje ter samo rusenje.
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Po sprejemu naloge, lahko poveljnik Ze izda pripravljalno povelje, da se s pripravami zaCne
¢im prej. Po izdelavi zamisli, odide poveljnik na izvidovanje mostu s poveljniki oddelkov ter
enim oddelkom, ki bo tvoril ekipo za izvidovanje. Pri izvidovanju mostu potrebujemo
podskupino za sploSne podatke o mostu, podskupino za elemente, podskupino za
pridobivanje podatkov o znacilnostih ovire ter podskupino za splosne podatke. Ker most
nima medpodpor oz. se obalnih podpor ne bo ruSilo se podskupine za podpore in
medpodpore ne bo potrebovalo. Skupine morajo biti opremljene s sredstvi za merjenje
(tesarski in traéni metri), trasirno vrvjo, priborom za pisanje ter risanje, hidro spidometrom za
merjenje hitrosti vode in po potrebi s profilografom za izris profila re€nega korita. Med tem
¢asom, vodni podc&astnik vodi aktivnosti s preostalo enoto, ki izvzame potrebna materialno
tehni¢na sredstva, ki se za taka dela vedno uporabljajo, komplet inZenirskega orodja,
motorna Zaga, oznacevalni trak, krampi, lopate, hidravlicni agregat itd. (podroben seznam
potrebnih sredstev za izvedbo naloge je v naslednjem poglavju). Pripravi in preveri opremo,
ter dvigne hrano in vodo za cel vod.

Po vrnitvi iz izvidovanja v enoto se na osnovi zbranih podatkov izdeluje ocena situacije in
sprejema odlo€itev o nacinu priprave mostu za ruSenje. lzraCuna se potrebna koli¢ina
eksplozivnih sredstev za ruSenje, to€na koliCina materialno tehnicnih sredstev ter
organizacija dela na sami pripravi mostu za ruSenje. Po dopolnitvi zamisli, poveljnik voda
izda ukaz za delovanje. Po izdaji ukaza poveljniki nadzorujejo izvajanje priprav pred
odhodom enote na izvajanje naloge.

Po prihodu enote do mostu se najprej postavi ozje varovanje, poveljnik BPIONV pride v stik s
poveljnikom varovanja, ki ga obvesti o morebitni spremembi situacije na tistem obmodju.
Pred priCetkom samih del se postavi vsa vozila na svoja mesta ter izdela priro¢no skladisCe
za materialno tehni¢na sredstva in eksplozivna sredstva ter se iz vozil razloZijo potrebna
sredstva. Vod se razdeli na skupine, ki zacnejo z deli na pripravi mostu za ruSenje. Za
pripravo mostu za ruSenje so potrebne skupina za pakiranje EP, skupina za postavljanje EP,
skupina za izdelavo mreze, skupina za izdelavo postaje za vzig ter skupina za varovanje.
Skupina za izdelavo splavov in pomoznih platform v tem primeru ni potrebna zaradi tehni¢nih
lastnosti mostu ter samih lastnosti re€nega korita. Sama dela zajemajo postavljanje priro¢nih
skladi¢ za eksplozive in materialno tehni¢na sredstva, izdelavo postaje za vZzig, kopanje
jarkov za mreze in maskiranje, izdelavo eksplozivnih polnitev in postavljanje eksplozivnih
polnitev na most, postavitev elektricne mreze ter mreze za vrvicni vZig in nazadnje po povelju
8e povezavo detonatorskih kapic v mreZo.

Tabela 2: IzraGun osnovnih del za posameznika

Zap. §t. Vrsta dela Merska enota | Delovnih ur | Obseg dela | Skupajd/u
1. Izdelava EP kos 0,2 22 4.4
2. Postavljanje EP na kos 0,2 42 8,4
most

3. Postavitev elektricne za 10 det. 1 42 4,2
mreze

4. Postavitev mreze za za 10 det. 1 18 1,8
vrviéni vZig

5. Kopanje jarkov za za 10m 0,3 20 6
mrezZe in maskiranje

6. Izdelava postaje za | za 1 postajo 20 1 20
VZig

7. Povezava det. kapic za 10 det. 0,2 60 1,2
vV mrezo

Skupaj delovnih ur 46

Bojni pionirski vod s 26 vojaki pri delu na pripravi mostu za ruSenje opravi 46 delovnih ur.
Vod pripravi most za ruSenje v drugi stopnji pripravljenosti v 4, 7 urah.
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Stirje vojaki so na deZurnih orozjih (2 x mitraljez, 2 x avtomatski bombomet), dva sta na
patrulji, eden je v polijskem skladiS€u pri eksplozivnih sredstvih, kjer se nahaja tudi en
povelinik oddelka ter eden pri skladis€u orodja in opreme. Poveljniki oddelkov, vodni
podcastnik in poveljnik voda nadzorujejo in vodijo delo in po potrebi svetujejo ali priskoc€ijo na
pomoc.

Za lazje naclrtovanje del si poveljnik izriSe dinami¢ni nalrt ter mrezni diagram dela. Z
dinami¢nim nadrtom si lazje predstavljamo ¢asovnico v kateri so opravljena dela na mostu.
Poda nam konéno stanje delovnih ur, da vemo v katerem &asu izvedemo vsa dela. Z
mreznim diagramom pa vidimo odvisnost razli¢nih aktivnosti med seboj.

Opis dinami¢nega nacrta dela:

Deset vojakov, ki kopljejo jarke za mreZe se po kon€anju aktivnosti razdeli v dve skupini po 5
vojakov, ko prva skupina izdeluje vrvicno mrezo, druga skupina izdeluje elektricno mrezo.
Celotno delo je opravljeno v 1,44 ure. Skupina Sestih vojakov, ki opravlja pakiranje
eksplozivnih polnitev, po kon€anju naloge izvede postavljanje eksplozivnih polnitev na mesta
za ruSenje. Delo je opravljeno v 2,2 urah. Na izdelavi postaje za vzZig dela deset vojakov, ki
koncajo delo v Stirih urah. Ko se zaklju€i delo pri postaji za vzig se odredi ¢as (0,5 ure) za
umik preostanka enote na varno razdaljo. Po preteku ¢asa za umik, Sest vojakov postavi
mrezo v drugo stopnjo pripravljenosti (detonatorske kapice se vstavijo v EP, glavni vod se
prikljuci na izvor elektriCne energije, ez most je dovoljen vojaski promet samo izjemoma in
obcasno se kontrolira brezhibnost mreze za vzig) v 0,2 urah. Most je pripravljen za ruSenje v
4,7 urah (priloga 10).

Opis mreznega diagrama:

Postavitev elektricne mreze in vrvicne mreze se ne more opraviti pred kon¢anjem kopanja
jarkov za mreze. Postavljanje EP na mesta ruSenja se ne more prieti dokler niso
pripravljene eksplozivne polnitve. Postavitev mreze v drugo stopnjo pripravljenosti se lahko
pri€ne Sele po koncanju vseh pripravljalnih del na mostu (priloga 11).
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6 POTREBNA SREDSTVA ZA IZVEDBO NALOGE

Tabela 3: Potrebna sredstva za izvedbo naloge

Zap. St. Naziv sredstva Merska enota Koli€ina Opomba
1. Razstrelivo — trotil po 200g kg 225,6
2. EDK kos 42
3. DK 5t. 8 kos 19
4. Pocasi gore€a vrvica m 2
5. Detonatorska vrvica m 400
6. Minerski kabel m 500
7. VZigalice kos 1
8. Jeklena Zica m 200m
9. Les rezan 5cm 1=4m kos 10
10. | KIO kos 4
11. | Hidravli¢ni agregat ASPID kos 1
12. | Dvojna lestev kos 2
13. | Kramp kos 9
14. | Lopata kos 6
15. | Oznacevalni trak kos 1
16. | Motorna Zaga kos 1
17. | Samolepilni trak kos 4

Vsak pripadnik BPIONV ima zadolZzen Se veCnamenski noz-kleS¢e, s katerim lahko rezZe
pocasi goreCo vrvico, detonatorsko vrvico, spaja detonatorske kapice z vrviéno mrezo, reze
zZico, itd.
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7 NACRT DELOVANJA PREMICNE SKUPINE V LBBSK

Poveljnik bojnega pionirskega voda odide po izdelavi predhodnega nacrta na izvidovanje
mostu Jelovec s poveljniki oddelkov, vezistom in enim vodom z enim lahkim kolesnim
oklepnim vozilom Valuk ter z enim terenskim vozilom. lzvidnidka skupina izvede premik do
mostu Jelovec iz vojasnice Novo mesto preko Karteljevega, Trebelnega do Mokronoga, kjer
nadaljuje pot mimo TrziS¢a po dolini reke Mirne v smeri proti Sevnici. Ko skupina kon&a z
izvidovanjem oziroma izpolni vse naloge, se vrne nazaj v Novo mesto vendar ne po isti poti.
Namesto preko Mokronoga gre iz TrziS¢a preko Hrastovice. Od tam nadaljuje pot mimo
Mirne in v Trebnjem zavije v smer proti Novemu mestu in sicer preko Mirne Peci. V Novo
mesto se skupina vrne iz severozahodne smeri. Na poti doloci kriticne tocke, kjer bi lahko
pridlo do napada na enoto med premikom ali oviranja s strani nasprotnikovih diverzantskih
enot.

Vod izvede premik iz vojaSnice za izvedbo naloge v koloni z dvema LKOV spredaj, za njima
terensko vozilo, prvo tovorno vozilo, tretje LKOV, drugo tovorno vozilo ter ¢etrto LKOV. Pot je
enaka kot pri izvidovanju. Iz vojasSnice Novo mesto preko Karteljevega, Trebelnega do
Mokronoga, mimo TrziS¢a po dolini reke Mirne do Jelovca. Po izvedbi naloge se enota vrne
po cesti preko TrziS€a in Hrastovice, od tam nadaljuje pot mimo Mirne in v Trebnjem zavije v
smer proti Novemu mestu preko Mirne Peéi v vojasSnico pa se skupina vrne iz
severozahodne smeri.

Cas za izvedbo naloge je po izraéunih 11,8 ure, od tega je 1,2 uri ¢as potreben za premik
izvidniSke enote do mesta rusenja, 0,8 ure za izvidovanje mesta ter 1,5 ure za povratek v
vojasnico. V vojasnici enota potrebuje dve uri za pripravo materialno tehni¢nih sredstev in
mostva in dostavo eksplozivnih sredstev v enoto. Za premik do mostu vod potrebuje 1,2 uri.
Poveljnik za neposredno pripravo mostva in potrebnih sredstev za pripravo rusenja potrebuje
0,4 ure. Cas potreben za pripravo mostu v drugi stopnji pripravljenosti pa znasa 4,7 ure.

Na zemljevidu je s temno zeleno barvo oznaena pot od vojasnice Novo mesto do mostu
Jelovec, s svetlo modro barvo pa pot povratka do vojadnice. S takti¢nimi znaki so oznaceni
most, to¢ka ruSenja pripravljena za ruSenje, v drugi stopnji pripravljenosti (pripravljena za
aktiviranje), polozaj bojnega pionirskega voda pri mostu, ter obmocje delovanja lahke
bataljonske bojne skupine.
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Slika 2: Nacrt delovanja premi¢ne skupine
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8 ZAKLJUCEK

V zaklju¢ni nalogi je predstavljen rod inZenirstva in njegove naloge ter bojni pionirski vod oz.
njegova sestava in naloge. Glavni poudarek naloge je na izdelavi nacrtov za ruSenje, ter
predstavitvi tehni¢nih reditev za rudenje in same priprave na ruSenje. Formacija bojnega
pionirskega voda zaenkrat Se ni potrjena in tudi ni Se popolnjena z opremo in vozili, ki so
nacrtovani. V sami lahko bataljonski bojni skupini so inZenirske enote oz. skupine
organizirane in opremljene z opremo za to¢no dolo¢eno nalogo. So organizirane namensko,
zato je spekter nalog zelo velik. Za pripravo za rusenje armiranobetonskega mostu Jelovec
potrebuje en vod (bojni pionirski), od katerih jih 26 dela na sami pripravi, za to delo 4,7 ure s
tem da je most ob koncu dela v drugi stopnji pripravljenosti za rusenje. Skupen ¢as od
prejema naloge, do postavitve mreze v drugo stopnjo pripravljenosti je 11,8 ur. IzraCuni so
pokazali da je za ruSenje mostu potrebnih 1128 trotilskih nabojev po 200g oz. 225,6kg
eksploziva trotil. V kolikor bi si enota sama morala zagotoviti varovanje, bi se $tevilo tistih, ki
delajo na pripravi zelo zmanjSalo in delo bi se zavleklo za ve¢ ur. Seveda pa je vse to
odvisno od prioritet in razpoloZljivih sil.
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PRILOGE

Priloga 1: Ukaz za rusenje

UKAZ ZA RUSENJE

STEVILKA ...11-2010/34....

Od ...[BBSK...........

Kopija &t. 1 Poveljnik zavarovanja ru$enja (rumena)

Kopija &t. 2 Poveljnik enote za rusenje (bela)

Kopija &t. 3 Odobren s strani odgovornega poveljnika (zelena)
Kopija 8t. 4 ..., (roza)

Kopija 8t. 5 .o (rdeca)

PRVI DEL
1. Podrobnosti objekta rusenja
Opis.......... Armiranobetonski most Jelovec.....................
Lokacija ...33 TWL 188 929.....
Kodno ime objekta ali Stevilka...24......
Tehni¢na navaodila...... Rusenje v dveh presekih......

cooow

2. lzvajalci

a. Varovanje rusenja....Enoto za varovanje dolocCi poveljnik LBBSK......
b. Enota za ruSenje....... Bojni pionirski vod.....

3. Ukaz za poveljnika enote za rusenje

a. Objekt naj se pripravi do stopnje pripravljenosti..druga st.. do...262000maj2010..(d/¢)

b. & Vsi drugi ukazi vam bodo izdani s strani poveljnika varovanja rusenja.
Oznacite njihov sprejem v drugem delu
c. O Ni varovanja ruSenja. Ravnajte se po to¢kah 5, 6 in 7. Oznacite ukaze, ki ste

jih prejeli v drugem delu

4. Ukazi za poveljnika varovanja
Vase odgovornosti so opredeljene pod to¢ko IV (aneks A pri STANAG-u 2017). Ravnajte se
kot je opredeljeno v to¢kah 5, 6 in 7. Oznacite ukaze, ki ste jih prejeli, v drugem delu.

5. RuSenije vrSite:
a. O Takoj po pripravi.
b. M Po prejemu znaka prek radijske zveze pri tocki 8.
c. O Po prejemu ukaza s strani odgovornega poveljnika ali njegovega namestnika osebno.
d. O (Drugi UKAZI).....oeeeieee e

6. Dopolnilna povelja za rusenje:
a. [0 NE boste izvedli rudenja razen, kot je ukazano v tocki 5.
b. M Izvedli boste ruSenje na lastno iniciativo, ¢e grozi zavzetje s strani sovraznika

7. Drugi ukazi bodo izdani preko:
a. [0 Odgovornega poveljnika osebno.
b. 0 Namestnika odgovornega poveljnika osebno.
c. M Radijske zveze.
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(drugi nacini)

8. Znaki

NALOGA ZNAK
a. Postavite v drugo stopnjo pripravljenosti Zeleno
b. Postavite iz druge v prvo stopnjo pripravljenosti Modro
c. lzvedite ruSenje takoj Rdece
d. To¢ka 3b je preklicana, uveljavi se to¢ka 3¢ Volk
e. ToCka 3c je preklicana, uveljavi se tocka 3b Osa
f. ToCka 5c je preklicana, uveljavi se toCka 5b Krim
g. Odgovorni poveljinik je ......ccccoviinnne... Triglav
h Jelen
e e, Srnjak

Opomba: Tocki 8h in 8i se lahko uporabita za preklic toCk 6a ali 6b, e se spremeni takti¢na

situacija.

9. Odgovorni poveljnik:

POdPIS: .. Cin/ Ime: ........... Major Janez Novak...................
Polozaj: .....Poveljnik LBBSK................ Datum/Cas: ............ 260600maj2010...........ccuueee...
DRUGI DEL

10. Sprememba stopnje pripravljenosti:

a. Ocena poveljnika enote za rudenje Casu za postavitev iz prve (nizja) v drugo (visja)

stopnjo pripravljenostije ......... 15.......... minut.

b.
Ukazano stanje Od Datum/¢as
pripravljenosti Sprejem ukaza Ukaz izvrsen

11. Predaja in prevzem objekta ruSenja:

Cin, ime, enota Podpis

Datum/cas

Predal:

Prejel:

12. Zaznamki drugih sprememb v prvem delu (¢e so):

Podrobnosti

Datum/¢éas sprejema

13.1ZVEDITE RUSENJE ZDAJ:
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Podpisani:

TRETJI DEL
14. Porogilo o rusenju:
a. Most:
Ocena dolZine porusenega dela: ......... 18m..........
Stevilo porusenih podpor:...................
b. Cesta/pista/zeleznica:
Stevilo liJakoV:.........evviii e
Premer/globina: .............ccoceennnes Lo
C. Drugi objektiz ...
d. Minirano: da/ne.  Stevilo PT min/tip/aktivni Cas..................... o, [oeuiiinn.
Stevilo PP min/tip/aktivni Cas................... Lo [oinnnn.
15. Skica:
Podpis: ...
Cin, ime, enota:............. Datum/€as:............ccooiiiiii

Vir: SVS STANAG 2017(4)
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Priloga 2: Presek mostu

Priloga 3: Lo€ni nosilec
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Priloga 4: Ograja

==

=1

Priloga 5: Podporni steber

a= 0.33my

Priloga 6: Cestisce

h=0,40m

| =6,66m
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Priloga 7: Stranski nosilec
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Priloga 8: Elektricna mreza

Priloga 9: Mreza za vrvic€ni vzig
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Priloga 10: Dinami€ni nacrt dela

Vrsta Ure

aktivnosti 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

Izdelava EP

Postavljanje
EP na most

Postavitev
elektricne ——
mreze

Postavitev
mreze za
vrviéni vZig

Kopanje
jarkov za
mreze

Izdelava
postaje za
vZig

Povezava
det. kapic v -
mrezo

Priloga 11: Mrezni diagram

A
O
F

Y
Lh

1: zaCetek dogodka A (izdelava EP)

2: zaCetek dogodka B (izdelava postaje za vzig)

3: zaCetek dogodka C (kopanje jarkov za mreze)

4: zaCetek dogodka D (postavitev elektricne mreze) in E (Postavitev mrezZe za vrvicni vzig)
5, 6, 7, 8: konec dogodkov A, B, D in E ter zaCetek dogodka F (Povezava detonatorskih
kapic v mrezo)

9: konec dogodka F
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IZJAVA O AVTORSTVU

Spodaj podpisani, ndes. Miha Znidar, izjavljam, da je zakljuéna naloga z naslovom Bojni
pionirski vod na pripravi objektov za rudenje (armiranobetonski most) plod izkljuéno lastnega
raziskovalnega in racunskega dela in da so navedeni vsi uporabljeni izdelki drugih avtorjev.

V Novem mestu, dne 12.9.2010
ndes. Miha Znidar
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